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Resumo: O reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite ocupa parte das areas dos municipios de Goiania, Ner6polis,
Goianapolis e Teresopolis de Goids. Seu objetivo € o abastecimento publico de Goiénia e de grande parcela
dos municipios de sua regido metropolitana (RMG), suficiente até o ano de 2025. Apesar de sua importancia,
o reservatdrio vem sofrendo diversas pressdes de interesses de multiplos usos em seu entorno, o que podera
comprometer a sua vida util, na questao da quantidade e qualidade de 4gua para o abastecimento publico. Neste
sentido, o presente artigo visa mapear ¢ identificar as atividades de uso e cobertura da terra no entorno do
reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite, na perspectiva de avaliar o seu nivel de pressdo antropica. Para tanto, fez-
se uso de técnicas de Processamento Digital de Imagem (PDI) e modelagem de dados em SIG. Os resultados
revelam que apesar da presenca de unidades de conservacdo, como o Parque Ecolégico Altamiro Moura
Pacheco e o Parque Estatual do Jodo Leite, auxiliarem na conteng@o das pressdes no entorno do reservatorio,
42,20% de sua area apresenta atividades consideradas degradantes. Constatou-se ainda a presenga de um
deposito de lixo a céu aberto proximo ao reservatério. Além disso, as condi¢des dos cursos hidricos que o
abastecem sdo preocupantes, com nascentes ja comprometidas em situagdes conflitantes nas Areas de
Preservacao Permanente (APP).

Palavras-Chave: Pressio antropica; Uso da terra; Mapeamento; Abastecimento de Agua.

Abstract: The Ribeirdo Jodo Leite reservoir occupies part of municipalities of Goidnia, Neropolis,
Goianapolis and Teresopolis de Goids areas. Its objective is the public water supply of Goidnia and large
portion of your metropolitan region municipalities (MRM), foreseen until the year of 2025. Although your
importance, the reservoir suffers several pressures of interests of multiple uses in your surroundings, which
can compromise your life, on question of the quality and quantity of water for public supply. In this sense, the
present article aims to map and identify the activities of land use and cover around the Ribeirdo Jodo Leite
reservoir, from the perspective of evaluating your level of anthropic pressure. For such was made use of
Digital Image Processing (IDP) techniques and GIS modeling. The results show that despite the presence of
protected areas, like the Ecological Park Altamiro Moura Pacheco and State Park of Jodo Leite, assist in
containing the pressures surrounding the reservoir, 42,20% of your area presents considered degrading
activities. Counting with the presence of an open air garbage deposit near him. Besides that, the conditions of
the water courses that supply the reservoir are concerned too, with water sources already committed and
conflicting situations in Permanent Preservation Areas (PPA).
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1. Introducao

A intensificacdo e diversidade da utilizagdo da agua, refletida nos mais variados tipos de uso e ocupacédo da
terra, tem agravado a falta de disponibilidade hidrica de qualidade para o consumo em diversas regides do
planeta. Segundo Medeiros Filho (2009), na década de 1950 a demanda de agua por pessoa no planeta era de
400 m*/ano, e atualmente, verifica-se que essa demanda dobrou. Em alguns paises, como ¢ o caso do Brasil, o
aumento do consumo ja revela problemas no abastecimento. Para o referido autor (2009), esta situag@o tendera
a ficar ainda pior, caso o consumo continue no ritmo atual.

Neste sentido, diversos sdo os estudos que revelam que as formas de uso da terra e a qualidade/quantidade
da 4gua, possuem relagdes intrinsecas, ou seja, os padroes de ocupacdo da paisagem influenciam tanto nas
propriedades biodticas quanto abioticas das aguas, configurando cenarios de indicadores do estado dos
ecossistemas aquaticos (GERGEL et al., 2002; HOULAHAN e FINDLAY, 2004). Destarte, para Burak e
Margat (2016) sdo necessarias a aplicacdo de mecanismos capazes de mensurar € comparar o estado de
conservagdo das areas de captagdo de agua para consumo publico, para que assim, seja possivel propor
alternativas de enfretamento de seus conflitos.

De modo a enfrentar essa realidade, organiza¢des multilaterais de ajuda, como o Banco Mundial, o United
Nations Human Settlements Programme (UN-HABITAT) e a Unido Européia, vém implementando diferentes
sistemas de governanca e gestdo urbana, para apoiar o acesso equitativo e eficiente aos servigos de
abastecimento de agua urbana (MORETO, 2007). No Brasil, a primeira legislagdo que trata da questio da dgua
data de 1934, sendo denominada “Codigo de Aguas”. Reproduzida na Constituigio Federal de 1988 e
regulamentada pela Lei 9.433 de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria-se o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Para Naji e Lustig (2006), os principais problemas da dgua potavel nas areas urbanas sdo derivados da:
crescente demanda por dgua potavel, descargas de aguas residuais, poluicao das dguas subterraneas, aumento
da superficie de escoamento superficial, dentre outros fatores. Deste modo, ¢ fundamental realizar o controle
da qualidade da agua para o consumo humano, de acordo com o que preceptua a portaria n°. 52 do Ministério
da Saude. Assim, ¢ importante ressaltar, que segundo Vieira e Morais (2005, p. 1), “a garantia da qualidade da
agua para o consumo direto, fornecida por um sistema de abastecimento publico, constitui elemento essencial
das politicas de satude publica”.

Desta forma, em termos de ordenamento territorial, pode-se remeter a assertiva de Lanna (1993, p. 749),
quando o autor aponta que o uso dos recursos ambientais raramente ocorre de forma isolada, devendo ter a
gestdo dos recursos hidricos repercussdo na gestdo do uso do solo, e vice-versa. Cientes disto, muitos paises
tém regulado o uso da terra no entorno de lagos, rios e zonas timidas, formando as chamadas zonas-tampao,
também conhecidas como zonas de amortecimento (HOULAHAN e FINDLAY, 2004).

A éarea de amortecimento deve amortecer/diminuir os impactos de atividades exteriores a area a ser
protegida. E quase que uma zona de transigdo entre uma de uso mais restrito e outra de ampla utilizagdo. No
caso do Brasil sdo utilizadas também as Areas de Preservagio Permanente (APP) para protegdo do entorno dos
cursos d’agua, regulamentadas pelo Cddigo Florestal Brasileiro, Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Uma
APP tem, diferentemente da area de amortecimento, a fungdo direta de preservar os cursos hidricos. Diz
respeito a uma area cujo uso € restrito e com extensdes de 30 a 100 metros do entorno dos cursos dos rios,
variando de acordo com a largura de sua calha. A mesma lei prevé um raio de 50 metros ao redor das areas de
nascentes (BRASIL, 2012).

De forma geral, o Brasil apresenta contrastes significativos nas suas caracteristicas demograficas e
hidrologicas que ndo repercuti sobre a legislacdo, que € Unica para todo o pais. Apesar da sua riqueza natural,
amplamente divulgada pelo mundo, problemas de abastecimento sdo recorrentes em diversas partes do pais.
Desse modo, segundo Tundisi (2008, p. 13), “o Brasil, com 14% da agua do planeta, possui, entretanto, uma
distribuicdo desigual do volume e disponibilidade destes recursos hidricos. Enquanto um habitante do
Amazonas tem 700.000 m* de agua por ano disponiveis, um habitante da Regido Metropolitana de Sao Paulo,
tem 280 m3 por ano disponiveis”.

No Cerrado, bioma responsavel pela vazdo de base de trechos de alguns dos principais rios brasileiros
(OLIVEIRA et al., 2015), onde se localiza o estado de Goias, o histérico de degradagdo ambiental nao foi
interrompido (SANTOS e KOIDE, 2016). Com menos de 50 anos de ocupagdo efetiva, esse bioma se destaca
no cenario agricola nacional e mundial (LIMA, 2011). Além disso, as regides metropolitanas do Distrito
Federal, onde esta localizada a cidade de Brasilia, capital federal, e Goiénia, capital do estado de Goias, sdo as
duas mais povoadas do Cerrado, totalizando mais de 6,7 milhdes de habitantes.
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No estado de Goias, foi construido o Reservatorio do Ribeirao Jodo Leite, cuja finalidade € o abastecimento
publico de agua da cidade de Goiania ¢ da maioria dos municipios de sua regido metropolitana, até o ano de
2025. O reservatorio ja sofre pressdes advindas de diversas atividades em seu entorno, o que pode comprometer
a qualidade/quantidade da agua e, consequentemente, a vida util a qual foi projetado. Em suas analises, Sousa
(2013) ja observava que o principal desafio para manutencdo e funcionamento do Reservatdrio do Ribeirdo
Jodo Leite € a concilia¢do entre os diferentes interesses de uso do solo e a conservagao desse recurso hidrico.

Vale lembrar que uma das defini¢des para o termo pressdo €: “qualquer forga que se exerce sobre algo”
(DPLP, 2008-2013.). Enquanto o antropico seria algo “relativo ao ser humano ou a sua acgdo; que resulta de
acoes humanas” (op. cit., 2008 — 2013). Logo, para Antunes (2012, p. 6 - 7) a designag@o de agdo antrdpica,
ou atividades antropogénicas, consiste em qualquer atividade humana que interfere no funcionamento de um
ecossistema. E, portanto, de acordo com Suhogusoff e Piliackas (2007), uma atividade que causa impacto no
ambiente. A a¢do antropica € composta assim pelas agdes decorrentes da atividade humana, correspondendo a
“pressdo antropica” a pressao que ¢ exercida pelas atividades decorrentes do homem, em determinado meio
geografico.

Nessa perspectiva, pressdo antropica pode ser definida, resumidamente, como a forca resultante da agdo
humana sobre o meio e seu nivel de impacto. Portanto, 0 mapa de pressao insere-se na analise dos processos
antropogénicos, que atuam de forma a impactar a qualidade das aguas de uma bacia de captacdo. Serve a
avaliagdo do sistema holistico da paisagem, pois, atua de modo a identificar o que podera causar a
contaminacao. Isso porque “a garantia da qualidade da 4gua para abastecimento publico, destinada ao consumo
humano esté intimamente relacionada com a proteg@o da respectiva fonte de agua bruta” (VIEIRA e MORALIS,
2005, p. 17).

De posse dessa informacao, o presente artigo visa identificar e mapear os tipos de uso e cobertura da terra
na zona de amortecimento do Reservatdrio do Ribeirao Jodo Leite, com o intuito de avaliar o nivel da pressao
antropica em seu entorno. Para tanto fez-se uso de técnicas de Processamento Digital de Imagem (PDI) e
modelagem de dados em Sistemas de Informagoes Geograficas (SIG).

2. Area de Estudo

O Reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite (Figura 1), ocupa parte das areas dos municipios de Goiénia,
Neropolis, Teresopolis de Goias e Goianapolis. Pertencente ao estado de Goids, possui drea de 14 km? de
espelho d’agua (PADUA e SOUZA, 2014), com aproximadamente 50%, correspondente a parte interna do
Parque Ecoldgico Altamiro Moura Pacheco (PEAMP). Protegido por lei esta totalmente inserido na Area de
Prote¢do Ambiental (APA) do Jodo Leite e € envolvido pelo Parque Estadual do Jodo Leite (PEJoL), criado
no ano de 2014.
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Figura 1: Localizacdo do Reservatorio do Ribeirao Jodo Leite — GO.
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De acordo com dados disponibilizados pelo Macrozoneamento Agroecologico e Econdmico do Estado de
Goias, os solos do entorno do reservatério correspondem basicamente a Latossolos, Argissolos e Cambissolos
(Figura 2).
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Figura 2: Solos presentes no entorno do Reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite — GO, e respectiva
caracterizacdo com base em Mendonga (2010).

De modo geral, os Latossolos sdo solos em avangado estagio de intemperizacao, muito evoluidos, como
resultado de enérgicas transformagdes do material constitutivo. Fator, este, que contribui para maior
estabilidade quando submetidos as atividades antropicas (JACOMINE, 2008/2009).

Os Argissolos sdo solos que tém como uma de suas principais caracteristicas o horizonto B textural, com
aumento de argila do horizonte A para o B. Geralmente variam de pouco profundos a profundos
(MENDONCA, 2010). Os Cambissolos, por outro lado, sdo solos constituidos por material mineral, com
horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial JACOMINE, 2008/2009), portanto,
mais susceptivel a processos de degeneracdo de sua estrutura, quando submetido as atividades antrépicas
intensivas.

A geologia, em nivel da bacia, é composta por “rochas muito antigas, do periodo Pré-Cambriano, onde os
processos erosivos esculpiram um relevo plano a suavemente ondulado, circundado por relevos mais elevados”
(PADUA e SOUZA, 2014, p. 4). Este relevo apresenta elevacdes que vdo de 711 a 983,7 metros, sendo que,
as porgdes mais elevadas estdo nas extremidades noroeste e sudeste da area de estudo (Figura 3). Sobre os
aspectos geologicos destaca-se ainda o sistema de fraturamento no sentido NW/SE mais significativos, e
sentido N/W de menor expressdo. Contudo, ndo se sabe se existem fraturas persistentes, que indica
profundidade que caracterizaria melhor se contaminantes atingem as aguas subterraneas mais rapidamente.

A caracterizacdo desses elementos da paisagem ¢ importante, pois sdo sobre eles que atuam os eventos
perigosos, que expde o sistema de captacao a processos de riscos. De forma geral, esses eventos perigosos na
bacia hidrografica podem estar associados, segundo Vieira e Morais (2005), a descarga de aguas residuais
(domésticas e industriais), descargas de aguas pluviais provenientes de rodovias, lixiviagdo provenientes da
utilizagdo de produtos quimicos (pesticidas e fertilizantes), as atividades de recreagdo, matéria organica fecal
proveniente de vida silvestre e principalmente da criagdo de gado, ocorréncias de constituintes de rochas
naturais, varia¢des sazonais climaticas (cheias e secas) e desastres naturais.

Quanto a litologia, esta ¢ constituida predominantemente por granada gnaisse, anfibolito e quartizito;
ortognaisse ¢ migmatito, pertencentes as unidades geologicas supracrustais, Jurubatuba e Silvania (Figura 4).
A geologia, assim como os solos, sdo constituintes importantes para avaliar os niveis de pressdo, pois
influenciam diretamente nas taxas de recarga dos aquiferos (SANTOS e KOIDE, 2016).
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Figura 3: Elevacao e declividade no entorno do Reservatdrio do Ribeirdo Jodo Leite — GO.

No conjunto hidrografico, o Reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite pertence a bacia hidrografica de mesmo
nome ¢ ¢ afluente do rio Meia Ponte, formador do médio curso do Rio Paranaiba, ainda no estado de Goias. O
fato da maioria dos rios que drenam o territorio goiano serem de dominio da Unido faz com que, a gestdo dos
recursos hidricos do estado seja realizada de forma compartilhada entre o estado de Goias e a Unido, caso do
Rio Paranaiba e de seus afluentes. Neste sentido, mesmo possuindo o seu proprio Comité, uma das dificuldades
do Comité da Bacia do Rio Meia Ponte é que este deve estar sempre de acordo com a logica global do comité
da bacia federal a qual pertence.

A bacia do rio Meia Ponte é considerada como a mais populosa de Goias, onde ja € perceptivel algumas
irregularidades no saneamento basico de suas areas urbanizadas. Nas 4reas rurais, como principais
problematicas sdo observadas a erosdo do solo, provocada pela falta de manejo adequado, uso indiscriminado
de agrotoxicos, exploracdo mineral de argila, brita ¢ areia, além da presenga de indistrias que usam os
mananciais como receptores de seus efluentes.

3. Materiais e Métodos

Para determinacdo da area de estudo calculou-se um raio de trés quildmetros a partir da cota do reservatorio.
Como este ndo possui uma zona de amortecimento definida, utilizou-se como base a legislag@o para zona de
amortecimento de unidades de conservacao (Resolugdo CONAMA n° 428/2010), uma vez que o reservatorio
esta situado em uma UC de Uso Sustentavel e seus limites englobam duas areas de Prote¢do Integral, além de
ter como objetivo principal o abastecimento ptublico da RMG.

A metodologia aplicada consistiu no mapeamento do uso e cobertura da terra do raio estabelecido, para a
posterior aplicacdo do Indice de Pressdo Antropica (IPA), apresentado por Santos € Gomide (2015) e que foi
derivado do Indice de Transformagao Antropica (ITA) de Lémechev (1982).

O ITA tem a finalidade de quantificar o grau de modificagdo da paisagem (COCCO et al., 2015),
possibilitando a mensuragdo da pressdo antropica sobre alguns componentes da paisagem, o que permite uma
avaliacdo do grau de antropizacdo especifico que ocorre em cada unidade ambiental da paisagem analisada
(GOUVEIA et al., 2013). Esse tipo de avaliacao foi utilizada por alguns autores para analise de pressdo em
fragmentos de florestas (LOURENCO et al., 2015), bacias hidrograficas (GOUVEIA et al., 2013; COCCO et
al., 2015), Terras Indigenas (SANTOS e GOMIDE, 2015), rodovias (ROCHA e CRUZ, 2009) e unidades de
conservacao.
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Para o calculo do IPA além das informag¢des contidas no mapa de uso e cobertura da terra foram empregados
dados de focos de queimada, pives de irrigacdo, localizagdo de lixdes, solos, geologia e areas de exploracdo
mineral (Tabela 1), aos quais se atribuiu pesos, a serem submetidos a analise de algebra de mapas em ambiente
SIG.
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Figura 4: Geologia no entorno do Reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite — GO.

O mapa de uso e cobertura foi gerado por meio da classificagdo supervisionada da imagem de satélite
LANDSAT 8, no Sistema de Processamento de Informagdo Georeferenciada (SPRING), versao 5.4.1. O
método de classificagdo utilizado foi o Bhattacharya, por regides, que de acordo com Oliveira e Mataveli
(2013, p. 0092) “utiliza a distdncia Bhattacharya para medir a separabilidade estatistica entre cada par de
classes espectrais”. Para o mapeamento, as classes de uso selecionadas foram: culturas temporarias, agua, area
campestre, estrada, areas de mineracgdo, pastagem, silvicultura, areas urbanizadas, pivos e area florestal, que
foram nomeadas de acordo com as orientagdes do Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE (2013).

Tabela 1: Tipo e fonte dos dados utilizados

Dados Orbita/Ponto Data Bandas Projecio Fonte
Imagem Landsat 8 222/71 11/08/2015 654 UTM SIRGAS 2000 USGS
MDE X X X UTM SIRGAS 2000 TOPODATA
Focos de Queimada X 2015 X UTM SIRGAS 2000 INPE
Lixdo X 26/06/2014 X UTM SIRGAS 2000 SEMARH e SEAGRO
Empreendimento Mineiro X 2008 X UTM SIRGAS 2000 SIG-Goias
A L IMB-SEGPLAN
Pivoés de Irrigagdo X 2013 X UTM SIRGAS 2000 / SRH-SEMARH
Geologia X 2009 X UTM SIRGAS 2000 SIG-Goias
Solos X 2013 X UTM SIRGAS 2000 Biomas Brasil

A Tabela 2 apresenta os pesos atribuidos para cada variavel: classes de uso e cobertura da terra, solos e
geologia. O valor dos pesos foi estimado com base na capacidade de impacto de cada um, aferida a partir: da
classificacdo feita por Salomao (1999), para a suscetibilidade a erosdo laminar dos diferentes tipos de uso e
cobertura do solo; da vulnerabilidade dos solos exposta por Crepani ef al. (2008), bem como, dos pesos
adotados por Santos e Gomide (2015), para a aplicagdo do IPA.
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Tabela 2: Pesos atribuidos as classes de uso e cobertura e geologia.

Classes de Uso Peso Fonte Ano
Area de Mineragio 10 Mapa de uso/cobertura 2015
Areas Urbanizadas 10 Mapa de uso/cobertura 2015
Lixdo 10 SEMARH e SEAGRO 2014
Pivo de Irrigacdo 10 IMB/ SRH 2013
Culturas Temporarias 9 Mapa de uso/cobertura 2015
Estrada 10 Mapa de uso/cobertura 2015
Focos de Queimadas 9 INPE 2015
Pastagem 8 Mapa de uso/cobertura 2015
Silvicultura 7 Mapa de uso/cobertura 2015
Area Campestre 5 Mapa de uso/cobertura 2015
Area Florestal 1,5 Mapa de uso/cobertura 2015
Agua 1 Mapa de uso/cobertura 2015
Solo Peso Fonte Ano
Argissolos 5 Bioma Brasil 2015
Cambissolos 7 Bioma Brasil 2015
Latossolos 2,5 Bioma Brasil 2015
Litologia Peso Unidade Geologica Peso
Areia, Argila, Cascalho 10 Depositos aluvionares 8
Ortognaisse, Migmatito 8 Ortogranulitos 8
Anfibolito, Metandesito, Xisto 8 Supracrustais 8
Granulito Basico, Charnoquito 8 Quartzito 8
Quartzito(qt) 8 Jurubatuba 6
Granada Gnaisse, Anfibolito, 8 Silvania 6
Quartzito

Fontes: Adaptado de SALOMAO (1999); CREPANI et al. (2008); SANTOS e GOMIDE (2015).

Com o uso do processamento de “algebra de mapas” do ArcMap 10.1, versdo para estudante, as variaveis
foram aplicadas a formula: /P4 = X (classes de uso da terra*Peso + solos*Peso + geologia *Peso) /3.

Ao modelo gerado foram atribuidas classes que variam entre 1 ¢ 5, em que 1 corresponde a menor pressao
e 5 a maior. Apds esta etapa, calculou-se a area corresponde a cada classe e foram confeccionados mapas
tematicos e graficos. Realizou-se também, trabalhos de campo na area de estudo para validacao das classes do
mapa de uso e dos fatores de degradagdo identificados, além da aquisi¢do de material fotografico ilustrativo.

4. Resultados e Discussao

Nas visitas feitas in loco, foi possivel identificar na zona de amortecimento do reservatério a presenca de:
area para dessedentacdo de animais, assoreamento, desmatamento, efluentes, implantagdo de barramentos
(reservatorios, lagos, barragens, etc.), indUstrias, granjas, matadouros, frigorificos, irrigagdo de lavouras e
hortaligas, lixdo, chiqueiro, loteamentos provenientes da expansao urbana, piscicultura, ponto de banhistas e
lazer, praticas agropecudrias e praticas de queimadas ocasionando a polui¢do e degradacdo do manancial.

Do mapa de uso e cobertura da terra, pode-se constatar que as formagoes florestais correspondem a 43,24%
da area estudada, o que reflete, em parte, o papel desempenhado pelas unidades de conservagao. Sao esses os
locais sob menor pressdo antropica, uma vez que a cobertura vegetal tem permitido a protecdo do solo e dos
mananciais. A protecdo da vegetagdo sobre os recursos hidricos foi alvo de profunda revisdo apresentada por
Andréassian (2004). O autor refere que a prote¢do das coberturas vegetais pode variar em fungdo das
caracteristicas climaticas e pedologicas, de cada lugar. Adicionalmente, para Tucci e Mendes (2006, p. 14), de
modo geral, “a vegetacdo tem um papel fundamental no balango de energia e no fluxo de volumes de agua”,
em que se destaca a influéncia sobre a infiltracdo, reten¢do de agua, evaporagdo, transpiragdo, escoamento
superficial, dentre outros.

Em contrapartida, as areas com atividades antropicas consideradas degradantes do ecossistema local,
chegam a 42,20%, isso sem contabilizar as areas de campo, que podem ou ndo estarem sendo utilizadas para
o pastoreio de gado. Nesta questao, Medeiros Filho (2009, p. 3) lembra que “na auséncia de coberturas vegetais,
sobre terrenos de solos compactados, a tendéncia das chuvas ¢ de escoar rapidamente pela superficie, em
direcdo aos cursos de agua, o que traz como consequéncia: as inundagoes, a aceleracdo do processo de erosdao
¢ diminuigdo da estabilidade dos cursos de agua. Desta forma, o volume de um corpo hidrico, desprovido de
vegetacdo em seu entorno, tendera a ficar reduzido fora do periodo de cheias, comprometendo as atividades
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agricolas e de pisciculturas, e no caso do Reservatdrio do Ribeirdo Jodao Leite, o abastecimento de agua da
RMG”.

Como atividades que configuram areas significativas de agentes de pressao sobre o reservatorio, pode-se
destacar: as culturas temporarias (10,36 %), areas urbanizadas (1,95%) e de pastagens (27,27 %). As pastagens
e culturas temporarias encontram-se distribuidas ao longo de toda a regifo estudada, intercaladas com
pequenos trechos de formagdes campestres. Enquanto as manchas urbanas concentram-se nas extremidades
nordeste e sudoeste do reservatorio (Figura 5).
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Figura 5: Uso e cobertura da terra no entorno do Reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite em 2015.

E notoério que os trechos urbanos sdo areas de elevada atividade antropica, uma vez que demandam maior
consumo de agua e geram conflitos de uso, provenientes dos efluentes de esgotos domésticos e das areas de
depdsito de lixo, que podem atingir o reservatorio, principalmente derivada da mancha urbana situada a
montante. Ja as pastagens sdo areas de atividade antropica moderada, que podem provocar uma série de
impactos como compactacdo e desgaste do solo, além do escoamento de matéria organica proveniente das
fezes do gado bovino.

Da avaliagdo dos dados mapeados foi possivel identificar também pontos de exploragdo de
cascalhos/areia, de ceramica e de pivos de irrigacdo, as margens do reservatorio, além da ja citada area de lix@o
situada a nordeste (Figura 6). Atividades essas consideradas altamente impactantes e poluidoras. Vale
ressaltar que no lixdo observou-se que ndo ha seletividade de lixo, e nem protecdo aparente do solo contra a
infiltragdo de chorume. No mesmo ha presenca de passaros a sobrevoo, residuos sem cobertura e chorume
exposto. Trata-se de um aterro que ja foi controlado, que recebe residuos do municipio de Teresopolis-GO e
ocasionalmente de outros municipios vizinhos. De acordo com Xiaoli et al. (2007), um dos principais
problemas encontrados € o alto teor de metais pesados no solo e vegetacao.

Na analise, nota-se que em 2015 ha concentragdo de focos de queimadas na porc¢do sudeste da area de
estudo, principalmente nas proximidades do Parque Estadual Jodo Leite (PEJoL). Mesmo sendo protegido por
lei, sdo verificados focos de queimadas no interior de seu fragmento florestal, situado proximo a rodovia e a
linha de transmissdo de energia. Enquanto que no Parque Ecologico Altamiro Moura Pacheco (PEAMP), foram
identificados poucos focos, apenas 3, e em suas extremidades.

O fato de uma rodovia, a BR 060/153, cortar o reservatdrio também ¢é critico, visto que, como pontuado por
Sousa et al. (2009), a construcao de estradas e rodovias acarretam a fragmentacdo das paisagens naturais e
efeito de borda, facilitam o surgimento de focos de queimadas, além do risco de contaminagdo da agua por
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produtos transportados, em caso de acidentes ou vazamentos. Como impactos das rodovias nos cursos d’agua
pode-se citar ainda: a presenga de solo exposto, assoreamento, restos de obra, auséncia de vegetacdo na APP
e alteragdo na qualidade limnologica dos cursos no indicador turbidez. Além disso, identificou Estradas Nao
Pavimentadas (ENPs), que segundo Bertolini et al. (1993), destaca-se a erosdo como principal impacto
ambiental, sobretudo na forma hidrica, sendo uma das principais formas de degradagdo das terras.
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Figura 6: Fatores de degradagdo no entorno do Reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite. (1- lixdo de Teresopolis;
2 - mineradora com exploragdo de areia e brita; 3 — espelho d’agua do reservatorio; 4 - area de pastagem).
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Quanto ao Indice de Pressdo Antrépica, as classes definidas correspondem a: 1 - pressao minima; 2 - pressao
baixa; 3 — moderada; 4 — alta e; 5 - muito alta. Desta forma, os calculos realizados demonstram que mais de
20% do entorno do reservatorio apresenta elevado IPA, ou seja, uma pressdo antropica muito alta (Figura 7),
enquanto que 27,48 % possui nivel alto. Logo, aproximadamente 50% do entorno do reservatorio encontra-se
sobre consideravel pressao antrdpica. Apesar disso, 41,25% deste ainda apresenta IPA de baixo a moderado,
o que se deve em parte a presenca das UC implantadas e de outras areas de fragmentos florestais
remanescentes, ainda ndo eliminados pelas atividades agropastoris.
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Figura 7: IPA no entorno do Reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite.

Ao se considerar uma APP de 100 m para o reservatorio (a maxima proposta pelo Codigo Florestal), em
virtude de se tratar de um reservatorio destinado ao abastecimento humano e com extensdo consideravel,
observaremos que a mesma também se encontra comprometida, com 23,9% (149,3 ha) de sua area ocupada
por pastagens, e com nivel de pressdo consideravel, chegando a classe 5 em alguns trechos. Isso em virtude da
rodovia, que corta o reservatério, e da presenga de areas de agricultura bem proximas a sua margem.

Em termos de bacia, a bacia hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite a qual pertence o reservatorio, encontra-
se em estado de conservacdo seriamente comprometido. Em 2009 restavam apenas 12% de Cerrado nativo
ainda preservado (RABELO et al., 2009). O mesmo estudo indicou que na agua do Ribeirdo Jodo Leite os
parametros de turbidez, DBO, nitrato, residuos totais, fosfato, nitrogénio amoniacal e coliformes fecais
estavam acima do permitido, estando em melhor qualidade apenas no ponto de captagdo da agua para a
metropole de Goiania, devido a presenca do PEAMP (Parque Estadual Altamiro Moura Pacheco).

Em 2013 pesquisadores da Universidade Federal de Goias ja alertavam para o risco ao qual a qualidade
do reservatoério corria devido a fatores como auséncia de mata ciliar em suas margens, areas urbanas e uso de
agrotoxicos e fertilizantes em plantagdes proximas (NAYARA, 2013). Apesar dos riscos e problematicas
existentes, a Saneago (Saneamento de Goids) verificou que a qualidade da dgua do Manancial do Ribeirdo
Jodo Leite encontra-se em condigdes aceitaveis, de ser tratada para o consumo e abastecimento humano
(SANEAGQO, 2008; ABREU, 2013).

No entanto, ¢ preocupante o fato dos cursos d’agua que contribuem para alimenta¢do do reservatorio
advirem de areas com alta pressao antropica, podendo gerar danos em cadeia, afetando-o seriamente. Algumas
problematicas ja podem ser observadas, em 2015 o G1 noticiou que 23 das 491 nascentes que compdem a
bacia do Ribeirdo Jodo Leite ndo poderiam mais ser recuperadas, colocando em risco a vida util do reservatorio.
Do total de nascentes, apenas 70 estariam preservadas de maneira integral (RESENDE, 2015).

Ao analisarmos a condigdo das Areas de Prote¢do Permanente dos cursos d’agua (30m) e das nascentes
(50 m), na zona de amortecimento do reservatorio, notamos que cerca de 20% destas encontram-se em
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condicao de uso indevido, convertidas em atividades como culturas temporarias e pastagens. Na Figura 8
percebe-se que sdo poucos 0s cursos que apresentam toda sua APP em boas condigoes de preservagao, levando
em conta, que 100% destas areas deveriam estar com vegetacao arborea ou arbustiva de acordo com o previsto
no Codigo Florestal Brasileiro.
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Figura 8: APP de cursos d’4gua e de nascentes no entorno do Reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite.

Houlahan e Findlay (2004) j4 alertavam, que a crenga de que apenas nas proximidades adjacentes ao curso
d’agua os tipos de uso da terra podem afetar a sua qualidade, pode vir a ser equivocada, pois, cada ambiente
possui uma realidade e escala de impacto diferente. Assim, ¢ importante ressaltar que os formuladores de
opinides publicas e das politicas de gestdo de recursos hidricos necessitam compreender a distancia dos
recursos hidricos em uma escala holistica da paisagem, incluindo a criacdo de principios e diretrizes
compativeis a cada especificidade.

6. Consideracoes Finais

Constatou-se que mais de 40% da cobertura vegetal original, da zona de amortecimento do Reservatorio do
Ribeirdo Jodo Leite foi convertida em algum tipo de atividade antrdpica. Entre essas atividades, a classe de
pastagem foi a que apresentou o maior potencial de modificagdo da paisagem, seguida da classe de culturas
temporarias. Este fato reflete a expansdo das fronteiras agropecudrias no desenvolvimento econdmico do
estado de Goias, transformando-o em uma das maiores poténcias do pais, em detrimento da protecdo e
conservacdo de seus recursos naturais.

Apesar da presenga das unidades de conservacdo, como o Parque Ecologico Altamiro Moura Pacheco e do
Parque Estatual do Jodo Leite, auxiliarem na contengdo da pressdo no entorno do reservatorio, o IPA ainda ¢
alto. Este € resultado principalmente da proximidade de nicleos urbanos, atividades agropecuaria, mineragao,
lixdo e do fato do reservatorio ser cortado por uma rodovia. Além disso, os cursos d’agua que o compde
também estdo ameacados pela acdo antropica. Este fato é preocupante ¢ faz com que se torne necessaria a
adocdo de medidas mitigadoras e preventivas que minimizem novos impactos, visto que estas pressoes podem
vir a comprometer o abastecimento ptblico da RMG, a longo ou até mesmo a curto prazo.

Como ferramenta de apoio, 0 mapeamento realizado permite a visualizagdo geral do estado de conservacao,
versus nivel de pressdo no entorno do Reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite. Este produto pode auxiliar na
formulacdo da gestdo do uso do solo e da melhor manutencédo e conservagdo do reservatorio.

Por fim, entende-se que a zona de amortecimento a ser protegida faz parte de uma estratégia que
potencializa a conservagdo da agua, do solo e do proprio abastecimento de agua da RMG. Além disso, ¢é
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consenso que para uma boa gestdo de recursos hidricos ¢ fundamental a questdo da qualidade e quantidade da
agua, em nivel de bacia hidrografica, que disponibilize de um comité gestor, organizador e fiscalizador dos
interesses de seus multiplos usuarios.
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