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RESUMO

O presente ensaio estuda as relagdes entre classifica¢Ses fitogeograficas, geomorfolo-
gia, analise fitossociol6gica, cartografia, escalas e impactos sociais na compreensdo dos ecos-
sistemas do Parque Estadual de Campos do Jordéo, no Estado de Sao Paulo, Brasil. E apresen-
tado um estudo principal a respeito da Floresta Secundéria Subtropical com Araucaria

angustifolia e Myrtaceae.

INTRODUCAO

A intensa transformagio do espaco promo-
vida pelas sociedades humanas altera a estrutu-
ra, a composigdo e o funcionamento dos ecossis-
temas. Essas modificagdes sdo cada vez mais ace-
leradas no atual periodo tecno-cientifico informa-
cional, onde a intervengdo no espaco é marcada-
mente mediada pela técnica e pela ciéncia.

Em contraponto, esse periodo também per-
mite a ampliagio dos conhecimentos a respeito das
transformages no espago, modificagdes na nature-
za, em geral, e na cobertura vegetal, em particular,
No entanto, isto depende da estrutura e conjuntura
do pais nas esferas social, econdmica e politica. Des-
sa maneira, esse perIodo tanto pode instrumentali-
zar melhor as iniciativas de conservacgio ambiental,
quanto aprofundar os graus de intervengdo, acen-
tuando o desequilibrio ecolégico.

Em todo o mundo, principalmente nesses
altimos dois séculos, houve uma significativa

modificagdo dos mosaicos vegetais naturais que
recobriam a superficie terrestre, sobretudo nas
areas de maior desenvolvimento s6cio-econdmi-
co. No caso brasileiro, o expressivo impacto
sociocultural resultou em dréasticas redugdes na
drea originalmente ocupada pelos ecossistemas
naturais. No que se refere as alteragdes na cober-
tura vegetal natural do Brasil, pode-se destacar:

- O desmatamento e as queimadas, visando a
exploragdo predatéria e imediatista dos recursos flo-
restais e a formagéo de pastagens para a pecudria lati-
fundiéria, extensiva e com finalidade especulativa;

- Aintrodugdo e a dispersdo espacial de espécies
exo6ticas oriundas de outros ecossistemas por meio da
expansio da agropecuéria comercial e da silvicultura
que criaram uma nova espacializagao da biosfera, hoje
aliada a biotecnologia. No Brasil, pode-se citar os su-
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cessivos impactos norteados pelas ocupacoes territori-
ais econdmicas no decorrer da temporalidade histérica
(cana-de-agticar, mineragéo, café etc.) e, nas tiltimas dé-
cadas, a expanséo da fronteira agréria no dominio dos
cerrados e nas bordas complexo regional amaz6nico;

- A acelerada urbanizagdo e industrializacdo des-
se milénio, acompanhada da expansao dos meios de
comunicagdo e circulagdo.

Os sucessivos impactos produziram o
desenvolvimento de formagoes vegetais deriva-
das da interferéncia sociocultural que se encon-
tram em diversos graus de sucessdo ecolégica,
apresentando variadas fisionomias estruturais e
composigdes floristicas. Apesar desses processos
acelerados de alteragdo na cobertura vegetal, os
estudos a respeito das coberturas vegetais deri-
vadas de impactos culturais ainda sdo escassos,
principalmente nos pafses subdesenvolvidos.
Portanto, nesse final de século, faz-se necessario
empreender esfor¢os no intuito de revisar as con-
tribui¢Ses do passado e investir no conhecimen-
to das formagdes vegetais na interface socieda-
de-ambiente, principalmente nos paises biologi-
camente megadiversos como o Brasil.

Nesse sentido, é fundamental uma interpre-
tagdo geogréfica que explore as complexas rela-
¢Oes entre temas até entdo pouco integrados e
dispersos como a hierarquizagdo da paisagem, a
andlise escalar, a cartografia e a andlise fitosso-
ciolégica. Essas relagdes podem gerar subsidios
importantes para o conhecimento dos ecossiste-
mas e planejamento ambiental. Para desenvolver
reflexGes sobre essas relagdes, escolheu-se como
area de pesquisa especifica, uma parte do Parque
Estadual de Campos do Jorddo (SP). Essa unida-
de de conservagdo apresenta um magnifico mo-
saico de formacdes vegetais e floras naturais com
especial relevancia paleogeoecol6gica e em diver-
sos graus de alteragdo sociocultural.

JUSTIFICATIVAS E OBJETIVOS

A &rea de estudo especifico se encontra no
Parque Estadual de Campos do Jordéo (SP), lo-
calizado & cimeira de um planalto tectonicamen-
te elevado e limitado ao sul pelas escarpas inte-
grantes da Serra da Mantiqueira. O Parque abran-
ge cerca de um tergo do espago territorial do mu-
nicipio de Campos do Jordao, possuindo diver-
sas fungdes como a preservagdo dos recursos na-
turais e o uso como area de lazer, apresentando
notavel valor ecologico, paisagistico e turistico.

O Planalto de Campos do Jorddo tem ex-
pressivo destaque, pois apresenta uma das 4lti-
mas 4reas naturais remanescentes de Floresta
Subtropical com Araucéria na modalidade Flores-
ta Ombrofila Mista Alto-Montana (IBGE, 1992).
Além disso, possui reservas significativas de Flo-
resta Latifoliada Subtropical, Campos Gramineo-
lenhosos de Altitude e diversificadas formagdes
vegetais transicionais.

Contudo, os estudos sobre a drea sdo redu-
zidos, embora haja alguns importantes trabalhos
geomorfolégicos, paleogeoecoldgicos e botdnicos.
Desse modo, torna-se necessario o incentivo a
estudos que correlacionem a vegetagdo com 0s
diversos fatores ambientais, dentre os quais, os
geomorfol4gicos, os climaticos e os pedolégicos,
acrescendo também os fatores socioculturais.
Dentre os objetivos prévios especificos que auxi-
liaram na elaboragdo da pesquisa que propiciou
a realizagdo desse artigo, destacaram-se:

a) Revisdo da trajetéria das principais classi-
ficagGes da vegetagdo, tanto as universais quanto
as brasileiras, desde do século XIX, a fim de anali-
sar as contribui¢des voltadas para as formagoes
vegetais em estudo;

b) Proposta de classificagdo fitogeografica
para uma parte do Parque Estadual de Campos
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do Jorddo, considerando as interferéncias sécio-
culturais e associada a hierarquizacéo escalar da
paisagem, utilizando as noges de geossistema,
geofacie e gedtopo (Bertrand, 1971);

c) Anélise de algumas unidades fitogeogréfi-
cas identificadas priorizando sua distribuicdo es-
pacial, relagdo com as formas de relevo, fisiono-
mia, composicdo florfstica e graus de alteracao
sociocultural segundo a proposta de Jalas (1953
apud Troppmair, 1981);

d) Estudo fitossociolégico basico numa forma-
¢do vegetal alterada, visando caracterizar e inter-
pretar sua composicdo floristica e distribuicdo
espacial das espécies amostradas;

e) Discusséo sobre as relagdes entre classifica-
cdes fitogeograficas, formagdes vegetais alteradas,
andlise floristica, sucessional e fitossociolégica, es-
calas e mapeamento da vegetagdo visando contri-
buir para o conhecimento biogeografico e manejo
de unidades de conservacio;

f) Reflexdo a respeito da importancia da es-
cala na utilizacdo de classificagdes fitogeografi-
cas, as possibilidades de generalizagdo e uso ade-
quado dos diferentes critérios (fisiondémico, eco-
l6gico e floristico);

g) Producdo de um mapa fitogeogréfico na
escala 1: 10 000, correspondente & porgao centro-
sul da carta topografica de Rio Casquilho. Nesse
mapa consta a classificagdo fitogeografica utili-
zada e associada a hierarquizagio da paisagem
(Bertrand, 1971), juntamente com alguns elemen-
tos morfolégicos basicos.

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS
DE PESQUISA
Concepgio de Geografia e Biogeografia

A Geografia se preocupa com a dimensao
espacial da realidade nas suas varias dimensdes
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escalares e interdependentes (local, regional, na-
cional, global etc.). Conforme a moderna teoria
do espago, desenvolvida por Santos (1992), o es-
pago é uma totalidade sistémica, composto de ele-
mentos fundamentais, entre os quais, o trabalho,
as empresas e as instituigdes. Dentre os elemen-
tos do espago, focaliza-se o ambiente ou meio eco-
légico (Santos, 1992), sobre o qual os elementos
socioculturais atuam, transformando-o no decor-
rer da temporalidade histérica.

As diferentes escalas permitem anélises di-
ferenciadas a respeito da realidade. A escala lo-
cal permite o contato com a dimenséo da paisa-
gem, do concretamente visivel e interpretdvel, a
dimens@o escalar do trabalho empirico, sem ge-
neralizacbes demasiadas. Muitos autores como
Bertrand (1971) propuseram uma anélise integra-
da do ambiente, definindo uma hierarquia esca-
lar por meio da teoria dos geossistemas, onde a
paisagem seria resultado da dindmica e intera-
cdo do potencial abiético, exploragéo bidtica e
utilizacdo sociocultural.

Desse modo, qualquer parcela do espago ou
sua expressdo visual por meio da paisagem ndo se
explicaria por si s6, tornando imprescindivel as re-
lagdes com as demais cscalas espaciais e relagdes
sociedade-ambiente. Preocupar-se com as relagdes
entre as escalas de andlise é tarefa relevante em qual-
quer campo da geografia, tanto em estudos que
priorizam o ambiente, quanto em pesquisas que
valorizam a sociedade. Ou seja, apreende-se o real,
cada vez mais, através da sintese relacional dos ele-
mentos componentes do espago geogréfico. Por
exemplo, 0 ecossistema da Floresta Subtropical com
Araucéria e sua devastacdo ndo se explicam apenas
por meio das escalas locais. As modificagdes nesse
ecossistema, por exemplo, relacionam-se a deman-
da por recursos florestais em dmbito escalar glo-
bal. Portanto, integra diversas escalas de anélise e
permite relacionar-se com a totalidade a fim de
explicar um determinado lugar.
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Sabe-se que o ambiente j& ndo constitui primeira
natureza. Na verdade, o ambiente constitui, cada
vez mais aceleradamente, no conjunto de com-
plexos territoriais que constituem a base fisica e
biolégica para o trabalho sociocultural, portanto,
uma segunda natureza.

No 4mbito do ambiente, encontram-se as
preocupagdes de diferentes campos do conheci-
mento geografico, ou seja, da geomorfologia, da
climatologia, da pedologia e da biogeografia, cada
vez mais em interdependéncia entre si e com os
demais elementos constitutivos do espago geo-
grafico. Certo nivel de interdependéncia é neces-
sério, pois as relagdes no d&mbito do espago sdo
generalizadas, ndo podem ser analisadas de ma-
neira “unilateral”.

Nesse contexto, cabe a Biogeografia o es-
tudo da espacializagdo e especializagdo dos se-
res vivos compreendida em suas relagdes entre
si, entre estes e o meio fisico e em interdepen-
déncia com a dindmica temporal e espacial da
sociedade. Em Biogeografia, deve-se priorizar a
dimens&o espacial da parcela de realidade estu-
dada, valorizando uma perspectiva horizontal
de andlise, como outrora preconizou Troppmair
(1987).

Mas é importante ndo desprezar a perspec-
tiva temporal, pois a justaposicdo das temporali-
dades geoecolégicas e histéricas contribuem para
compreender e interpretar as altera¢des na cober-
tura vegetal. Tal perspectiva é fundamental para
estreitar as relagdes da Biogeografia com os de-
mais segmentos da ciéncia geogréafica, como a cli-
matologia, a geomorfologia, a pedologia, a car-
tografia, a geografia agréria, a geografia urbana,
a teoria da paisagem, a teoria do espago, entre
outras. Portanto, valoriza-se uma abordagem geo-
gréafica, sem perder de vista a interdisciplinari-
dade e a perspectiva holistica que constituem mar-
cas fundamentais e inerentes & Biogeografia.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Trabalho de Graduaga@o Individual que
propiciou a realizagdo desse artigo foi motivado
por dois trabalhos anteriores, realizados durante
o processo de graduagdo. O primeiro foi de caréa-
ter introdutério e empreendido na disciplina Bio-
geografia, abordando aspectos fitogeogréficos ge-
rais do Parque Estadual de Campos do Jord&do. O
segundo foi realizado no curso de Iniciagéo a Pes-
quisa II e consistiu no levantamento das classifi-
cagOes propostas para a vegetacio dos séculos XIX
e XX, priorizando as terminologias e critérios clas-
sificatérios. Posteriormente, essa pesquisa sofreu
uma ampliagdo, chegando a 50 propostas concei-
tuais.

Depois, procedeu-se a leitura das principais
contribuigdes basicas em fitogeografia, onde des-
tacam-se desde obras introdutérias como
Dansereau (1949), obras cldssicas como Hueck
(1972) e Rizzini (1976/1979) além de Ab’ Saber
(1967) e IBGE (1992). No processo de elaboracéo
do projeto de pesquisa e do trabalho final foi rea-
lizada uma ampla revisao bibliogréfica. O primei-
ro grupo de leituras priorizou os aspectos tedri-
cos e metodolégicos. Dentre os autores que pres-
taram maior contribui¢do nessa etapa foram Ab’
Saber (1971 e 1977), Bertrand (1971), Odum (1975),
Troppmair (1981 e 1987), Tiezzi (1988), Santos
(1992) e Moraes (1994).

Em seguida, procurou-se revisar as contri-
buigGes voltadas para as formagdes vegetais em
estudo, com énfase para a Floresta Subtropical
com Araucédria. Pode-se citar como exemplos as
contribui¢des de Aubréville (1954), Stellfeld
(1949), Maack (1949), Hueck (1953 e 1972), Reitz
& Klein (1966), Backes (1973) e Ferreira (1977) en-
tre muitos outros. Posteriormente, houve empe-
nho na leitura de trabalhos dirigidos especifica-
mente para a drea de estudo, na qual se destacam
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as contribui¢des de Hoehne (1924), Azevedo
(1965), Seibert (1975), Modenesi (1984) e Marujo
(1994).

Para hierarquizar a paisagem no Parque
Estadual de Campos do Jord&o, utilizou-se a pro-
posta geossistémica de Bertrand (1971). Visando
a caracterizagdo dos graus de alteragdo das for-
magdes vegetais utilizou-se a classificagao de Jalas
(1953 apud Troppmair, 1981). No que concerne a
analise dos dados fitossociolégicos, sucessionais
e floristicos, as principais referéncias de orienta-
¢do foram Leitdo-Filho (1993) e Mantovani (1993),
voltadas para o estudo da Floresta Pluvial Tropi-
cal da Encosta Atléantica, e Klein (1990) e Robim
etalii (1990) para a Floresta Subtropical com Arau-
caria.

A AREA DE ESTUDO, MAPEAMENTO E
TRABALHO DE CAMPO

O Parque Estadual de Campos do Jordao
se encontra entre 22° 45" de Jatitude sul e 45° 30
de longitude oeste. Situa-se na porcido leste do
estado de Sdo Paulo, nas proximidades da divisa
com o estado de Minas Gerais. Utilizou-se como
referéncia inicial, a Carta topogrdfica de Rio
Casquilho (1: 10 000). Posteriormente, foi esco-
lhida para estudo especifico, a por¢édo centro-sul
da carta (Area A), principalmente entre a estrada
para Sdo José dos Alpes e a bacia do Rio Galhara-
- da. Esse trecho apresentava maior diversidade
quanto as formagdes vegetais e graus de altera-
¢do sociocultural. No interior da Area A, escolheu-
se um local para estudo fitossociolégico identifi-
cado como Area Al. Nesse artigo, apresenta-se
apenas uma pequena parte da Area A, identifica-
da na fig. 1.

Para efetuar o mapeamento da vegetacao
em escala 1: 10 000 do Parque Estadual de Cam-
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pos do Jorddo, consideraram-se alguns procedi-
mentos bésicos propostos em (IBGE, 1992). A prin-
cipio, realizou-se um mapeamento preliminar das
principais formagdes vegetais da drea. Como mapa
base utilizou-se a Carta Topografica de Rio Cas-
quilho (IGC, 1977) na escala 1: 10 000. Nessa carta
j& havia uma diferenciacdo geral entre as areas
recobertas por florestas e setores com silvicultura.

Para identificar os diversos tipos de forma-
cOes vegetais realizou-se a interpretacdo de foto-
grafias aéreas de 1962 (1: 25 000) e 1977 (1:45000).
Além da vegetacdo, foi realizada uma caracteriza-
cao geral das formas de relevo, que foi possivel
gragas ao auxilio dos trabalhos de Modenesi (1984)
e Marujo (1994). Para complementar as informa-
¢Oes, foi utilizado o mapa organizado por Seibert
(1975), pertencente ao Atlas do plano de manejo
do Parque Estadual de Campos do Jordao.

No decorrer do trabalho de campo se reali-
zou uma reinterpretacdo dos dados na area de es-
tudo especifico (Area A) com a atualizacio de da-
dos sobre distribuicdo das formagdes vegetais, al-
teracoes socioculturais e relevo. Assim, foram
complementadas as informacdes para a confeccio
de um mapa fitogeografico na escala 1: 10 000, as-
sociado a proposta de hierarquizagido da paisagem
de Bertrand (1971) e com informagGes morfol6gi-
cas. Foi realizado também um perfil topogréfico
onde procura-se relacionar, principalmente, as di-
versas formas de relevo com as diferentes forma-
¢Oes e associagdes vegetais, naturais e alteradas.

Identificadas as principais unidades fitoge-
ograficas, procedeu-se a descri¢io basica em areas
representativas de cada tipo e a elaboracgdo de
transectos com caracterizagéo fision6mica e floris-
tica. A representagdo espacial de algumas unida-
des fitogeograficas procura combinar diversas lin-
guagens visuais como a cartografia, a fotografia e
desenhos conforme as propostas de MARTINELLI
(1993) para a cartografia ambiental.
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MAPA FITOGEOGRAFICO (parte do Parque Estadual de Campos do Jordao) [

Floresta Subtropical com
Araucaria & Podocarpus
sobre prado

Floresta Subtropical com

Araucaria, Podocarpus &
Fetos Arborescentes

Floresta Latifoliada

Campo Gramineo-lenhoso
Subtropical

Campo Gramineo-lenhoso
Subtropical de Escallonia sp.

Floresta Semndém Sublropical

(adaptado de DINIZ, 1996}

Subtropical com Araucaria com Araucaria & Mirtacene /
ouftras formactes floresiais
emergente Tari
Cleichenial Campo Secundario
Cramineo-lenhoso
et oo, Subtropical
Formagbes transicionais | 4 Campo Gramineo-lenhoso
continuas Subtropical com Pinus
elliotti
Formacdes transicionais Floresta Homogénea de
descontinuas Pinus elliotti
Floresta Heterogénea com
FIG. 1: mapa fitogeogréfico latifoliadas caducifocias e

| coniferas exéticas [ jardins
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Para caracterizar melhor uma das formagdes
vegetais alteradas, efetivou-se um pequeno estu-
do fitossociolégico numa vertente norte do Rio
Galharada (Area Al). Nesse local foram instala-
das 3 parcelas (a, b e ¢) de 10 X 10 m, totalizando
300 metros quadrados. Optou-se pelo método da
parcela tinica, descrito por Leitao Filho (1993). Em
cada parcela foram considerados os individuos
vivos, lenhosos arbéreos e arbustivos de maior
porte, com DAP (Diametro a Altura do Peito).

Numa etapa posterior, realizou-se uma ana-
lise quantitativa e.qualitativa, bem como um
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cartograma representando uma das parcelas. A
obra de Robin et alii (1990) auxiliou na identifica-
¢io do material botanico ao nivel das familias, gé-
neros e espécies.

Conforme Cavalheiro & Angelo (1994), efe-
tivou-se o célculo dos parametros fitossociologi-
cos basicos de freqiiéncia, densidade, dominan-
cia e indice de valor de importéancia para todas as
espécies, independentemente do estagio
sucessional onde se encontravam. Procedeu-se o
calculo dos seguintes parametros:

a) Freqiiéncia relativa (FR)
FR = (ai / T) . 100

ai = niimero de pontos onde a espécie “ i” foi amostrada.
T = niimero total de ocorréncias (somatdria de ai).

b) Densidade relativa (DR)
DR = (ni / N)

ni = niimero de individuos amostrados, pertencentes 4 espécie
N = nimero total de individuos amostrados, independente da espécie.

Mo
[

¢) Dominincia relativa (DoR)
DoR = (ABi / ABT) . 100

ABi = drea basal da espécie “ i” : soma da drea basal de todas os individuos da espécie ” 1",
ABT = drea basal total : soma da drea basal de todos os individuos amostrados.

0o

d) Indice do valor de importancia (IVI)
IVI=FR + DR + DoR

CLASSIFICACOES FITOGEOGRAFICAS
E AREA DE ESTUDO

Desde o inicio do século XIX, a atengdo dos
fitogedgrafos de diversas procedéncias cientfficas,
como gedgrafos, botanicos e ecélogos esteve vol-
tada prioritariamente para compreender, classi-
ficar e mapear a vegetagdo natural e potencial-

mente natural nas mais diversas partes do mun-
do. Nesse intuito, proliferaram intimeras classifi-
cagdes fitogeograficas, utilizando diversos crite-
rios, dentre os quais se destacam o fisionémico, o
ecoldgico e o floristico, bem como variadas e com-
plexas combinagdes entre os trés.

As terminologias das classificacdes fitogeo-
graficas tém variado segundo o autor, ndo exis-
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tindo um sistema plenamente aceito como refe-
réncia padrao até a atualidade. Os critérios clas-
sificatérios para a vegetagdo sdo variados, mas
notam-se trés grandes tendéncias, a floristica, ini-
ciada por Martius (1840-1906 apud Ferri, 1980), a
ecoldgica, introduzida por Schimper (1903 apud
Veloso & Gées-Filho, 1982) e a fisionémico-estru-
tural. Esta tiltima foi a que mais influenciou o tra-
balho dos gedgrafos.

O critério fisiondmico-estrutural foi introdu-
zido no inicio do século XIX por Humboldt (1805
apud Veloso et alii, 1991), sendo consolidado por
Grisebach (1872 apud IBGE, 1992), que definiu o ter-
mo formagcao vegetal como “o conjunto de comuni-
dades vegetais formando uma fisionomia caracte-
ristica, independente de sua composigao floristica”.

Seja qual for a classificagdo adotada, quan-
do se observa a maioria dos mapas fitogeografi-
cos globais e regionais, visualiza-se a representa-
¢do da memoéria do que foi ou potencialmente
seria a cobertura vegetal original, havendo pou-
ca preocupagdo com as formagdes vegetais alte-
radas. Dentre as classificagbes que demonstram
preocupagdo com a vegetagdo alterada, pode-se
citar Eiten (1983) e IBGE (1992).

A selecdo das contribuigOes se fundamen-
tou na andlise de fontes bibliogréficas diretas e
secunddrias, as quais sdo citadas no final deste
artigo. A Tabela 1 resume as contribuicdes dos
principais autores, seus critérios e terminologias
utilizadas ou adaptadas para a Floresta Subtro-
pical com Araucaria.

Tabelal

A evolugio das classificagbes fitogeograficas com énfase para a Floresta
Subtropical com Arauciria (DINIZ, Amarildo, 1996)

AUTOR/ANO CRITERIO TERMINOLOGIA
Martius (1840-1906) floristico Dryades
Wappaeus (1884) floristico Zona do Sertdo
(Floresta de Pinheiros)
Rodrigues (1903) floristico Zona Montano-campezina
Schimper (1903) ecologico Formagio florestal
Campos (1912) fisiondmico Area dos Pinheiros (Floresta
da encosta atlantica)
Warming & Clements (1919) ecologico solo e clima favoraveis
ao desenvolvimento de
formagtes mesoéfilas
Engler-Gild-Syllabus (1934) floristico Zona sul brasileira da Araucéria
Engler & Diels (1936) floristico Sub-provincia da Araucéria
Tansley & Chiop (1926) fisiondmico Floresta Densa das Montanhas
Villar (1929) ecologico-pedoldgico Mesophytia
(Hygrophytia, Subhygrophytia
e Tropophytia)
Sampaio (1934) floristico Zona dos Pinhaes




Revista do Departamento de Geografia n. 12, p. 123-161, 1998

131

Burtt-Davy (1938)

fisionémico-ecoldgico

Formacgoes arboreas (Floresta de
coniferas das altas montanhas)

Serebrenick (1942) floristico Zona dos Pinhais
Santos (1943) fisiondmico Mata dos Pinhais ou Floresta
de Araucéria
Dansereau (1948) fisiondmico Floresta de Coniferas
Azevedo (1950) fisiondmico Mata dos Pinhais
Kuhlmann (1953) fisionémico Floresta de Coniferas
Romariz (1953) fisiondémico Mata de Araucérias
Hueck (1956) fisionémico-ecoldgico Floresta de Araucarias
Aubréville (1956) fisiondmico Formacdes mistas florestais
. (Floresta das Montanhas timida)
Tronchain (1957) fisiondmico Plantas Arboreas com um tapete
graminoso reduzido ou ausente
e ombrdfilas
Rizzini (1963) floristico Complexo do Pinheiral
Romariz (1964) fisiondmico-ecolégico Floresta acicolifoliada
Veloso (1966) fisiondmico-ecoldgico Floresta Pluvial Subtropical

Mista de Coniferas

Andrade-Lima (1966)

fisiondmico-ecoldgico

Floresta de Araucaria

Ellemger & Mueller-Dombois
(1966)

fisiondmico-ecolégico

Floresta Mista de Coniferas

Ab’'Saber (1967)

geomorfoldgico-climd-
tico-pedolégico

Dominio dos Planaltos Meridionais
recobertos com Araucérias e
Pradarias de Altitude

Alonso (1968) fisiondmico-ecoldgico Floresta Subtropical com ocorréncia
de Araucéria

Vanzolini (1970) floristico-fisiondmico Floresta Tropical Atlantica

Joly (1970) Fisiondémico Mata de Pinheiros

Hueck (1972) fisiondmico Mata de Araucérias

Lacoste & Salanon (1973) fisiondmico-floristico Bosque misto temperado

Seibert (1975) fisionémico Mata de Araucéria e Podocarpus

Alonso (1977) fisiondmico-ecoldgico Floresta Subcaducifélia Subropical

com Araucdria

Rizzini (1979)

floristico

Pinheiral ou Pinhal

Ferri (1980)

fisiondémico

Regido da Araucéria

Projeto Radam (1982)

fisionémico-ecoldgico

Regifo da Floresta Ombrofila
Mista (Floresta das Araucérias)

Eiten (1983)

fisiondémico

Floresta Subtropical de Araucéria

Walter (1986)

climdtico

Orobioma (OB)
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Klein (1990) floristico

Araucéria com subosque de Mirtéceas

SMA-SP (1992)

fisiondmico-ecoldgico

Floresta Subcaducifélia Subtropical
com Araucdria

IBGE (1992)

fisiondmico-ecoldgico

Floresta Ombroéfila Mista (Aluvial, Sub-
Montana, Montana e Alto Montana)

NOTAS SOBRE A HERANCA PALEOGEOECOLOGICA E
CONDICOES AMBIENTAIS ATUAIS

A principio, dois fatores ambientais expli-
cam a ocorréncia da Floresta Subtropical com
Araucéria e dos Campos de Altitude no Planalto
de Campos do Jordao, a especificidade do relevo
e as condicdes climéticas dele decorrentes. O so-
erguimento da Serra da Mantiqueira e Planalto
de Campos do Jordao a partir do Cenozéico Ter-
ciario resultou numa individualizagéo climdtica
que favoreceu o desenvolvimento de um reftigio
ecolégico para formagdes subtropicais acima dos
limites altitudinais da tropicalidade.

Desse modo, a heranga paleogeoecolégica
é importante na compreenséo da atual distribui-
cdo geogréfica dos ecossistemas, caso seja reali-
zada integrando aspectos geolégicos, geomorfo-
16gicos, climéticos e fitogeograficos no decorrer
da temporalidade da natureza. A fig. 2 constitui
um esboco sintese da evolucdo do Planalto de
Campos do Jorddo e adjacéncias com as prova-
veis coberturas vegetais.



Revista do Departamento de Geografia n. 12, p. 123-161, 1998 133

{}ﬂaternarm {H(}lﬁceno recen:e} Predmmmo de c!zmas l‘l“\}pmdl& ﬁl'l‘ﬂd()s, :
¢ nova expansio das £crmag€£us Borcstafs o
e

i.Quatcrnano (Ple:s:ocme} Expansio da sem:—arsdcz e i‘onmﬁo de.‘_ e
{rofligios emingame constiluidos por florestas tmp:cam tmidas. i '
%

‘Z-Creticeo Supenanﬂ' ercidrio !nfewor. bupcrfi::te erosiva com dc;mm:o de!
formaces semi-dridas e semi-Gmidas. o . ;

FE{)L{)GI.’\ . .
Fasny i mwsmcﬂ«mww T FGRMA{“OES VEGETAIS
Paeartion PRI wwmm_ = - com Arauciria
Tiacors . Clemans S ?ﬁ@m ey florestals tropicais dmidas :
L B florestais tropicais semi-fimidas |-
= Intrusdes Alozinas 3avamczs fropicais semi-tmidas
TremembesOligocens) _ _ i :

Fig.2: génese e evolugdo da Serra da Mantiqueira, Planalto de Campos do Jorddo e
adjacéncias com as possiveis ocupagdes fitogeograficas (DINIZ, Amarildo, 1996).
Fonte/Geologia: ALMEIDA, 1976 apud MODENESI, 1984.
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Dentre os fatores geoecolégicos, destacam-
se o clima e o relevo. Segundo a classificagdo de
NIMER (1977), o clima é mesotérmico médio
supertmido, apresentando temperaturas relati-
vamente baixas e numerosas geadas, durante o
inverno, bem como altos indices pluviométricos.
Quanto ao relevo, o Planalto de Campos do Jor-
déo integra a unidade morfoescultural dos Pla-
naltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste (Ross,
1989). Conforme demonstraram 0s trabalhos de
Modenesi (1984) e Marujo (1994), as diferentes
unidades topomorfolégicas encontradas no Pla-
nalto de Campos do Jordado possuem caracterfs-
ticas especificas no que se refere a condicdes de
escoamento e infiltragdo hidroldgica, intensida-
de do intemperismo, espessura € COmposicao das
formagdes superficiais (alterita e solo), particula-
ridades microcliméticas e recobrimento fitogeo-
gréfico.

Na porcéo interior do planalto, de modo
geral, os topos interfluviais e vertentes mamelo-
nizadas sio ocupadas por formagdes herbaceas e
arbustivas, enquanto as vertentes retilineas, anfi-
teatros erosivos e planicies fluviais alveolares res-
tritas sdo recobertas por formagdes florestais.
Havendo também diversas comunidades vege-
tais transicionais continuas e descontinuas. A he-
ranga paleogeoecoldgica e os aspectos geoecold-
gicos atuais s&o tratados de forma detalhada em
Diniz (1996).

HIERARQUIZACAO DA PAISAGEM E
PROPOSTA DE CLASSIFICACAO
FITOGEOGRAFICA

Sabe-se que o uso da terminologia ecos-
sistema em Geografia é problematica, pois difi-
culta a espacializagéo. Para Sotchava (1978), a
sistematizacdo escalar do meio natural € umre-

quisito fundamental na analise geografica. Nes-
ta perspectiva, 0 ambiente organiza-se de ma-
neira funcional e hierarquizada em geossiste-
mas e subsistemas que estabelecem relacdes si-
multaneas. Portanto, para interpretar o ambien-
te em sua dimensio espacial e em suas diver-
sas escalas, adotou-se a proposta de hierarqui-
zagdo da paisagem elaborada por Bertrand
(1971), utilizando os conceitos hierarquicos de
Geossistema, Geoféicie e Gedtopo. Essa proposta foi
adequada para este trabalho de pesquisa, pois
valoriza a andlise em vérias escalas e permite o
uso de uma classificagio fitogeografica vincu-
lada ao conceito de Ge6topo. Esse procedimen-
to ja foi utilizado por outros autores como
Schneider (1982).

Desse modo, estabeleceu-se uma hierar-
quia para o Planalto de Campos do Jordao, em
especial para a drea de estudo. Para a porgao
interiorizada do planalto, optou-se pela termi-
nologia Geossistema, sendo um “espaco que se
caracteriza pela homogeneidade dos seus com-
ponentes, suas estruturas, fluxos e relagdes que,
integrados, formam o sistema do ambiente fisi-
co e onde hé exploragéo biolégica” (Troppmair,
1987).

Considerando o mosaico fitogeografico e
sua relacdo com o relevo definiu-se a area como
Geossistema dos Campos Interfluviais e Vales flo-
restados. Numa escala' maior, apresentam-se as
Geoficies, identificadas por meio da relagéo en-
tre formas de relevo e padrdes fitogeograficos
gerais (campos e florestas). Por exemplo, por
apresentarem o mesmo padréo fitogeogréfico,
as planicies fluviais alveolares restritas e as
vertentes retilineas foram incluidas na Geoficie
das Planicies e Vertentes Florestadas. Os topos in-
terfluviais e as vertentes mamelonizadas foram
influidas na Geoficie dos Topos e Vertentes coin
Campos.
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O Gedtopo constitui uma das menores uni-
dades escalares de andlise geogréfica do ambien-
te, diferenciando-se por suas condi¢des ecoldgi-
cas especificas, onde a vegetagao constitui o in-
dicador mais importande da variagdo dos am-
bientes fisicos. Mudangas ténues das condigdes
fisicas se refletem em alteragdes nos padrdes da
vegetacdo quanto a estrutura, a fisionomia e a
composicdo de espécies. Nessa escala, ocorre
uma relagdo estreita entre associagdes vegetais
especificas com as particularidades fisicas no que
ser refere a posicdo geogréfica, relevo, solo e mi-
croclima.

Nesses termos, chegou-se a uma proposta
de classificagdo fitogeografica associada ao con-
ceito de gedtopo. As terminologias utilizadas na
classificagdo das formagdes vegetais procuram
combinar elementos das trés tendéncias de clas-
sificacdo fitogeografica. Por exemplo, o termo flo-
resta (critério fisiondmico-estrutural), o termo
subtropical (critério climatico-ecolégico) e, poste-
riormente, uma referéncia as espécies predomi-
nantes (critério floristico-sucessional). Desse
modo, pode-se citar como exemplo as denomi-
nacoes: Floresta Secunddria Subtropical com Arau-
caria & Myrtaceae, Campo Gramineo-lenhoso Subtro-
pical com Escallonia sp., entre outras.

Salienta-se que para escalas regionais con-
vém o uso de nomenclaturas exclusivamente
fisiondmicas e ecoldgicas, devido ao elevado grau
de generalizagdo. No entanto, para a escala local
é necessario considerar as variagdes floristicas
dentro de uma mesma categoria fisionémico-eco-
16gica. Ou seja, é preciso considerar o nivel das
diferenciacdes floristicas, analisadas por meio de
investigagdes fitossociolégicas no &mbito do
gebtopo.

Por exemplo, no Parque Estadual de Cam-
pos do Jordao existem diversos tipos de Mata de
Araucdria & Podocarpus (Seibert, 1975) ou Floresia
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Ombrdfila Mista Alto-Montana (IBGE, 1992) com
composicdes floristicas distintas e nos mais vari-
ados ambientes. Como no caso a ser aprofunda-
do posteriormente, o estrato inferior da floresta &
dominado, principalmente, pelas familias Myr-
taceae e Melastomataceae. Em outros casos, ha a
predominancia de Lauraceae ou de Pteridofitas en-
tre diversas outras composicdes. Ou seja, consti-
tui uma mesma formagao vegetal ou subforma-
cdo (Veloso & Goées-Filho, 1982), praticamente
com fisionomia geral definida, mas que em seus
estratos interiores apresenta variagoes no que tan-
ge a composicdo e estégio sucessional. Assim,
apresentaria comunidades e associa¢des vegetais
diferenciadas, explicadas por fatores ambientais
especificos. Por exemplo, a Floresta Subtropical com
Araucaria e Podocarpus das planicies fluviais alveo-
lares restritas tem composicao diferente das en-
contradas nas vertentes retilineas e nos anfitea-
tros erosivos.

Na escala 1: 10 000 se reconhece a necessi-
dade de considerar as associacdes vegetais, pois
representam em tltima anélise, variagdes do am-
biente fisico e nos processos de sucessao ecologi-
ca. Na escala do Geétopo, o tipo de impacto es-
pecifico das atividades socioculturais é visvel e
precisamente identificavel. Portanto, pode rece-
ber uma qualificacdo complementar no que se
refere ao grau de alteragdo do ambiente confor-
me a terminologia sugerida por Jalas (1953 apud
Troppmair, 1981) e explicitada na Tabela 2, a se-
guir.
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Tabela 2

Os graus de alteragdo sociocultural dos ecossistemas (Jalas, 1953 apud Troppmair, 1981)

Ahemeorébio

Ecossistemna natural (formagdes visivelmente néo alteradas no que se refere a fisiono-
mia e composicao floristica).

Oligohemeordbio

Ecossistema predominantemente natural, apresentando nitida interferéncia
sociocultural com sensiveis alteracoes fisiondmicas e floristicas (formagdes vegetais
secundérias ou parcialmente exploradas).

Meschemeordbio

Ecossistema predominantemente alterado, apresentando apenas vestigios dos elemen-
tos originais, ocorrendo profunda descaracterizagao fisiondmica e floristica (dreas em
est4gios iniciais de sucessdo ecolégica secundéria, campos secundarios, pastagens etc.).

Euhemeordbio

Ecossistema alterado, ocorrendo completa descaracterizagio fisionodmica e floristica,
apresentando a introdug@o de elementos estranhos ao ecossistema original (4reas de

silvicultura, bosques com espécies exdticas, jardins etc.).

A hierarquizacdo da paisagem, as unidades
fitogeogréficas estudadas no item a seguir e sua
relagdo com os compartimentos topomorfologicos
sdo representadas e identificadas por meio do
mapa (fig. 1), do perfil esquematico (fig. 3) e do
perfil topografico, morfol6gico e fitogeografico
(fig. 4). Este tltimo foi construido a partir da Carta
Topogréfica de Rio Casquilho (1: 10 000), a por-
¢do norte de seu tragado pode ser identificada no
mapa (fig. 1).

CARACTERIZACAO DAS UNIDADES
FITOGEOGRAFICAS
NA ESCALA DOS GEOTOPOS

Durante o trabalho de campo, foram esco-
lhidos exemplos representativos das diversas
unidades fitogeogréficas encontradas no Parque
Estadual de Campos do Jorddo. Em geral, quan-
to ao grau de alteragdo sociocultural verificado
nas diferentes unidades fitogeogréficas, nota-se
uma relacio direta entre formagGes mais altera-
das e vias de circulagdo no interior do parque.

Em seguida, descrevem-se as ynidades fitogeo-
graficas, agrupadas na Geoficie dos Topos e Ver-
tentes com Campos e nos Gedtopos de Transigio.

1. Geossistema dos Campos Interfluviais
e Vales Florestados

1.1 Geofacie dos Topos e Vertentes com
Campos

Essa Geofécie apresenta uma grande diver-
sidade de Ge6topos (formagoes vegetais). Na drea
estudada predominaram os Campos Gramineo-
lenhosos com composigdes floristicas variadas.

Gedtopos
1.1.1 Campo Gramineo-lenhoso Subtropical
Descrito por Seibert (1975) como Carmipo Sujo

e por Eiten (1983) como Campo Montano. Situado
a 1700 m de altitude em vertente mamelonizada
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(lomba) em meio ao interflivio. Essa unidade foi
classificada como ecossistema oligohemeordbio,
pois apresenta sinais claros de intervengdo hu-
mana. Encontrava-se nas proximidades de uma
trilha abandonada, bastante erodida e em esta-
gio inicial de sucessdo ecoldgica, sendo coloniza-
da por musgos, gramineas e carquejas (familia
Compositae e género Baccharis).

Estruturalmente apresenta o predominio do
estrato herbéceo e arbustivo, com altura maxima
de 1m e 60 cm (Gramineae), com presenga de ervas
de menor porte, subarbustos e arbustos. Assim, a
formacdo é dominada por caméfitos, terdfitos e
hemicriptéfitos (Graminene) segundo a classifica-
cdo de Raunkiar (1934 apud IBGE, 1992). Além das
gramineas destacam-se as seguintes familias no
transecto descrito: Compositae, Ericaceae, Malpighia-
ceae, Melastomatacene e Rubiaceae.

1.1.2 Campo Gramineo-lenhoso Subtropical de
Escallonia sp.

Essa unidade fitogeogréfica situa-se em
topo de interflivio exposto a intensas correntes
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de ar e sobre solo pouco desenvolvido e caracte-
rizado pela presenca de crostas bauxiticas, fato
estudado com detalhes por Modenesi (1982). A
formacdo vegetal foi classificada como ecossiste-
ma oligohemeordbio, pois apresentava sinais de in-
terferéncia sociocultural. Encontra-se apds a area
de reflorestamento e pouco acima do anfiteatro
erosivo florestado, estando préxima a uma trilha
e apresentando algumas edificagcbes abandona-
das nas imediagdes.

Apresenta aspecto fisionémico de “campo
sujo” com poucas variagdes estruturais e domi-
néncia das familias Gramineae e, principalmente,
Saxifragaceae. Na verdade, trata-se de uma con-
sociacdo com a presenca predominante de Escallo-
nia sp. Ocorrem secundariamente as familias Coni-
positae, Verbenaceae e Ericaceae (fig. 5).
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Espécies

1-Escallonia sp.

2-Lycopodium clavatum
3-Baccharis myriocephala A. DC.
4-Lantana sp.

Fig.5: Campo Gramineo-lenhoso Subtropical de Escallonia sp.
(DINIZ, Amarildo, 1996).
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Gedtopos de Transicao

Muito se escreveu sobre as relagdes, fron-
teiras e transicdes entre matas e campos no Pla-
nalto de Campos do Jordéo e nas formagoes da
4rea “core” do Dominio das Araucarias no sul do
pafs. Alguns autores ressaltaram a presenca de
limites “abruptos” entre os dois principais pa-
droes de formagdes vegetais.

Nesse trabalho, verifica-se que a questao
dos limites ou fronteiras entre as formagdes e as-
sociacdes vegetais devem ser analisadas confor-
me a escala. Em escalas generalistas, das regio-
nais até 1: 25 000, é aceitavel falar-se em limites
abruptos. Entretanto, a partir da escala 1: 10 000,
a situacdo muda de figura e fica bastante com-
plexa. Na verdade, existem varios tipos de tran-
sicdes entre as diversas formagdes vegetais e sao
mais perceptiveis a medida que a escala se apro-
xima da realidade. Essas formagdes de transi-
cdo ora sdo naturais, ora representam estagios
de sucessdo ecoldgica secundaria. Nesse ensaio
preliminar foram identificados dois tipos basi-
cos de comunidades de transicdo com expres-
530 espacial, as transicdes continuas e as transi-
¢hes descontinuas.

As transicdes continuas sdo formadas por
associacdes vegetais sucessivas e dispostas em
faixas entre duas ou mais formagdes vegetais de
maior expressividade escalar. Sdo formadas por

diversas combinagdes, podendo ser compostas
pela mistura de elementos floristicos das duas
formacdes em contato. Mas também podem ser
constituidas por associagbes vegetais diferentes
das encontradas nas formagdes limitrofes.

As transicdes descontinuas, na maior parte
das vezes, constituem camnipos com arvores, que se
diferenciam na fisionomia e na composicdo de
espécies em relagdo do todo circunvizinho. Mui-
tas vezes sdao formadas por ilhas ou capdes com-
postos por faneréfitas arbéreas em meio as pra-
darias altimontanas, diminuindo sua ocorréncia
4 medida que ocorre o distanciamento em rela-
¢&0 a drea de mata. Veja os exemplos esquemati-
cos dos tipos de transi¢do na fig. 6.

Exemplo de Transi¢do Continua

Para caracterizar melhor os geoétopos de
transicao, exemp]iﬁca-se com uma comunidade
transicional situada entre uma Floresta Subtropi-
cal com Arauciria & Podocarpus (Anfiteatro Erosi-
vo) e Campo Subtropical Gramineo-lenhoso (Topo
Interfluvial). Apds a Floresta Subtropical de Arau-
céaria & Podocarpus ocorre uma sucessdo de as-
socia¢des vegetais de transigdo situadas em fai-
xas estreitas e com composi¢ao e arranjo floristico
peculiares. Sucedem-se a partir da floresta 4 fai-
xas transicionais:

1) Campo com Araucdrias jovens;

4) Campo Gramineo-lenhoso com Gleichenia.

2) Campo com Escallonia (com presenga secundaria de Gramineae e Gleichenin);
3) Gleichenial ou Samambaial (com presenga secunddria de Baccharis myriocephala);

Apbs essa sucessao continua em faixas
transitérias ocorre o Campo Gramineo-lenhoso Sub-
tropical propriamente dito e posteriormente, 0

Campo Secundirio, alterado pela intervencéo so-
cio-cultural. Veja toda a seqiiéncia transicional
na fig. 7 .
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Nas proximidades, verifica-se em alguns
locais a formagdo de Campos Secundarios Gra-
mineo-lenhosos que sofrem influéncia direta da
area de reflorestamento, pois sdo colonizados
por individuos jovens de Pinus elliotti, configu-
rando uma nova fisionomia e composicao de ve-
getacdo, caracterizada pela presenga de coniferas
exoticas.
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Agora analisa-se com mais detalhes algu-
mas associagdes de transicao: o Glechenial (uma
faixa de transicdo continua), a Floresta Latifolia-
da Subtropical de Porte Baixo (transicdo conti-
nua), o Campo com Arvores Subtropical de Po-
docarpus (transicdo descontinua) e o Campo com
Arvores Subtropical de Araucéria (transigdo des-
continua).

Geotopos de transicao
1 - transi¢do continua
2 - fransiciio descontinua

fig. b: esg de
Amarildo, 1998).

p taciio dos gedtopos de transicio continua e descontinua (DINIZ,
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1 - Floresta Suptropical com Arancarin & Podocarpus

2 - Campo Gramineo-lenhoso com Araucariz angustifolia (jovem)

3 - Campo Gramineo-lenhoso com Eseallonia sp. (presenca secundéria de Grantineae e Gleichemia sp.).
4 — Gleichenial {com presenga secundaria de Baccharis noyriocephala).

5 - Campo Gramineo-lenhoso com Glechenia

6 ~ Campo Gramineo-lenhoso de Porte Baixo

7 - Campo Gramineo-lenhoso Secundario

8 - Floresta Homogénea de Pinus eiliotii

Fig. 7: esquema de transicao continua em “faixas” no contato entre Campo Gramineo-lenhoso e Flo-
resta Subtropical com Araucéria & Podocarpus (DINIZ, Amarildo, 1996).
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Geotopos

1,2.1 Glechenial

O Gleichenial foi estudado com detalhes por
Emmerich (1980 apud Robim, 1990), sendo tam-
bém denominado de Samambaial (Seibert, 1975).
Localiza-se em meio a formacgdes naturais ou ir-
radiando-se por areas degradadas pela acdo so-
ciocultural, como barrancos de estradas, sujei-
tos a intensa agdo erosiva das dguas superfici-
ais. Muitas vezes constituem um estdgio primi-
tivo de sucessdo ecolégica sobre solos pobres e
rasos, situados em formas ingremes e dissecadas
de relevo como as bordas dos anfiteatros de ero-
sa0.

O local analisado faz parte de um conjunto
de associagdes vegetais de transigdo continua en-
tre Floresta e Campo ja descritos. A ocorréncia
nessas 4reas pode ser classificada como ecossis-
tema oligohemeordbio, ou seja com pouca interfe-
réncia humana. Enquanto nos barrancos das es-
tradas pode ser considerado com ecossistema
mesohemeordébio, pois ocupa uma area com razod-
vel impacto socio-cultural.

O Gleichenial é uma associagdo vegetal her-
bécea, constituindo uma faixa transicdo continua
com o predominio de Gleichenia sp., com a pre-
senca secundaria das familias Gramineae e Com-
positae.

1.2.2 Floresta Latifoliada Subtropical de
Porte Baixo

As florestas latifoliadas de baixo porte sao
formacdes de transi¢do continua entre Floresta
Latifoliada Subtropical de Porte Alto e os Cam-
pos Gramineo-lenhosos. Essas florestas apre-

sentam maior expressividade escalar e repre-
sentam o avanco das areas florestais latifolia-
das sobre setores preteritamente ocupados por
campos.

Neste caso, a formagao estudada ja alcan-
cou o topo de interflitvio, sendo exposta a fortes
correntes de ar e sobre solos pouco espessos, em
alguns locais, litossolicos e com carapagas bau-
xiticas. Apesar de encontrar-se em drea com solo
desfavoravel, sua posicdo geogréfica, exposta
aos ventos imidos de sudeste, explica a predo-
minancia de uma formacao florestal ao invés de
Campos Gramineo-lenhosos e Campos com Ar-
vores.

Constitui uma formagdo vegetal limitro-
fe com o Campo Gramineo-lenhoso de Escallo-
nia sp. ¢ a Floresta Subtropical Latifoliada de
Porte Alto (Geofacie das Planicies e Vertentes
Florestadas). Por situar-se préxima a uma tri-
lha abandonada, foram observados sinais de in-
tervencao sociocultural como clareiras no inte-
rior da mata, sendo, portanto, um ecossistema
oligohemeordbio.

Constitui uma formagao densa, cujo estra-
to arboreo ¢ formado por espécies de porte baixo
com no maximo 7 m de altura. No perfil estuda-
do houve a dominéncia de Compositae, dentre as
quais a Vernonia diffusa e a Mikania ternata, esta
ultima com hébito de trepadeira. Secundariamen-
te, observou-se a presenca de uma Myrsinaceae, a
Rapanea sp., Chusquea sp. ¢ alguns individuos jo-
vens de Araucaria angustifolia.

Nas bordas da formacao, em contato com o
Campo, foi verificada a ocorréncia abundante de
uma Rubiaceae do género Diodia com porte arbus-
tivo, além de espécies das familias Compositae e
Gramineae. Foram encontrados também o Podo-
carpus lambertii e duas Bromeliaceae, uma epifita
(Usnea) e outra terrestre, cuja espécie nao foiiden-
tificada.
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1.2.3 Campo com Arvores Subtropical de
Podocarpus lambertii

Situado em altitude de 1750 m e préxima
ao topo interfluvial, constitui uma “ilha” em meio
a pradaria. Essa formacao foi descrita por EITEN
(1983) como Savana Montana e Escrube Aberto
Montano. Essas formagdes estdo presentes em lo-
cais onde existem condi¢des ambientais mais fa-
vordveis como excepcional presenca de umidade
e solo mais desenvolvido.

A prépria comunidade de transigdo favo-
rece o desenvolvimento de condi¢des mais pro-
picias & instalagdo de individuos arbéreos durante
0 processo de sucessdo ecoldgica. Pode-se citar o
aumento gradativo da fertilidade do solo super-
ficial (material organico mais diversificado oriun-
do das folhas das arvores), a atividade das raizes
no que se refere ao aprofundamento do solo, en-
tre outros aspectos. Contudo, criam-se condigdes
para o avango da sucessdo ecolégica, com aspec-
tos microclimaticos e de solo mais favoraveis, que
permitem a manutengdo da comunidade, sua
eventual expansdo espacial e enriquecimento por
mcio da irradiacao adaptativa de novas espécies,
ecologicamente mais exigentes.

Mesmo assim, em alguns locais foram ob-
servados solos rasos e mesmo, afloramentos ro-
chosos bastante intemperizados. Lembramos que
as comunidades de transicdo se encontram em
diversos tipos de sucessao ecolégica, portanto, sdao
bastante instdveis tanto do ponto de vista tem-
poral como espacial. Trata-se também de um ecos-
sistema oligohemeorébio, devido a presenga de tri-
Thas proximas e evidéncias de queimadas. Obser-
vou-se a presenca de drvores secas e carboniza-
das na formag&o e nas proximidades.

A estrutura apresenta um estrato herbaceo
e arbustivo composto por gramineas e ervas, em
porte inferior se comparado as pradarias circun-
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vizinhas. Esse aspecto pode ser explicado pelo
efeito do sombreamento parcial das arvores pon-
tuais sobre esses estratos. O estrato arbéreo é
descontinuo, aberto e constituido majoritaria-
mente por Podocarpus lambertii e secundariamen-
te por Gochnatia polymorpha. As espécies arbus-
tivas e herbaceas distribuiram-se principalmen-
te pelas familias Compositae e Melastomataceae

(fig. 8).

1.2.4 Campo com Arvores Subtropical de
Araucaria angustifolia

E bastante comum em grande parte do Par-
que, apresentando tanto cardter continuo como o
descontinuo. Essa formacdo encontra-se
referenciada em IBGE (1992) com a terminologia
Estepe Arborizada.

Na obra Fitogeografia Geral do Estado do
Parand, Stellfeld (1949) utilizou o termo capdo,
o autor explica que o termo é oriundo de caa-
pail, “uma ilha de mato em campo limpo”, de-
rivada do tupi caa-poan, ou seja, mato redondo,
indicador da presenca de excepcional de dgua
no solo.

Essa formacgdo também ja foi descrita por
Eiten (1983) como Arvoreto Subtropical de Araucd-
ria e Savana Subtropical de Araucdria. O termo
savana ¢ utilizado pelo autor apenas no sentido
fisiondmico. Qutro termo utilizado por Eiten
(1983) é Escrube, embora seja conveniente ape-
nas para os casos onde as drvores ndo ultrapas-
sem 3 m de altura. Enquadra-se no conceito de
Parque, “termo empregado por Tansley & Chiop
(1920) como tipo de vegetagao (Parkland) e sind-
nimo de savana arborizada. Foi adotado para de-
signar uma fisionomia dos subgrupos de forma-
¢Oes campestres brasileiros, sejam naturais ou
antrépicos” (IBGE, 1992).
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O Campo com Arvores Subtropical de Arau-
céria situa-se em vertente mamelonizada e circun-
dada por Campos Gramineo-lenhosos, possuin-
do em associacdo tanto espécies especificas como
individuos oriundos das pradarias as quais faz
fronteira. Essa comunidade transicional descon-
tinua representa o avango das Araucarias e ou-
tras espécies helitfilas sobre as dreas campestres.
Essa unidade foi classificada como ahemeordbia,

@@ s
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pois nédo havia evidéncia de alteracao sociocultu-
ral visivel.

Essa unidade fitogeografica apresenta
maior densidade e variedade de espécies que os
campos de hemicriptéfitos das imedia¢des. A por-
¢ao descrita é constituida por uma Araucaria, cer-
cada por arbustos, subarbustos, gramineas e er-
vas, onde destacam-se as familias Compositae e
Ericaceae.

Espécies
1 - Podocarpus lambertii Klotz,

3 - Tibouchina frigidula Cogn.

(DINIZ, Amarildo, 1996)

2 - Gochnatia polymorpha (Less.} Cabr.

Fig. 8: Campo com Arvores Subtropical de Podocarpus lambertii
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Anilise estrutural, floristica, sucessional
e fitossocioldgica da floresta secundaria
subtropical com Araucaria & Myrtaceae

A Floresta Secundiria Subtropical com Arauca-
ria & Myrtaceae, identificada por Seibert (1975) como
Mata de Arauciria & Podocarpus, é encontrada na
Geofécie das Planicies e Vertentes Florestadas. Essa
Geofacie é formada pelo conjunto de formacdes
vegetais (ge6topos) associado as planicies fluviais
alveolares, anfiteatros de erosdo e vertentes retili-
neas. Nessas condi¢oes de relevo, umidade e for-
magcoes superficiais (solo e alterita) predominam as
formacdes florestais. Escolheu-se a Floresta Secun-
ddria Subtropical com Araucaria & Myrtaceae a fim de
efetivar um estudo fitossociol6gico sobre a estrutu-
ra e composi¢do de uma comunidade vegetal alte-
rada pela interferéncia sociocultural.

Apesar do nimero reduzido de parcelas
amostrais, ndo se observou variagdo significativa na
composicao floristica da comunidade estudada, pois
houve o acréscimo de apenas quatro espécies no-
vas nas parcelas ce b em relagao a parcela a. Assim,
acredita-se que as trés parcelas foram suficientes
para um ensaio fitossociolégico preliminar.
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Essa comunidade vegetal se localiza numa
vertente retilinea exposta para o norte, defronte
a planicie fluvial do Rio Galharada, ap6s o vi-
veiro de mudas e nas proximidades da area de
reflorestamento (Pinus ellioti). A floresta apre-
sentava interferéncia sociocultural visivel, com
a presenca de arvores, arbustos e subarbustos
derrubados nos estratos inferiores, além do gran-
de ntimero de trilhas e algumas clareiras. Além
disso, ocorrem Araucéarias e angiospermas arb6-
reas jovens caracterizando uma formag&o secun-
déria.

A proximidade de uma das principais vias
de circulacdo e a construgdo de uma estrada de
acesso ao topo interfluvial (drea de reflorestamen-
to) contribuiram para uma significativa alteracédo
dessa comunidade vegetal. Mesmo assim, ndo
houve alteracdo drastica da fisionomia da flores-
ta. As alteracdes foram desencadeadas na com-
posicao floristica dos estratos inferiores. Dessa
forma, esse ecossistema pode ser classificado
como oligohemeordbio, ou seja, mais natural que
artificial. Os impactos humanos na floresta séo
observados na fig. 9.

Fig. 9: sinais de perturbago (troncos derrubados) nos estratos inferiores da
Floresta Secundaria Subtropical com Araucaria & Myrtaceae

DINIZ, Amarildo, 1996).
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ANALISE ESTRUTURAL

A fisionomia aparentemente homogénea da
Floresta Subtropical com Araucéaria ja suscitou
descri¢des simplistas que a caracterizaram como
uniforme e pouco diversificada quanto a sua bio-
diversidade. Entretanto, ocorrem fisionomias e
estruturas variadas, visiveis quando trabalha-se
em escalas locais. Atras da aparente e falsa uni-
formidade fisindmica, descortinam-se comunida-
des vegetais complexas e compostas por mosai-
cos floristicos heterogéneos que variam confor-
me as condicbes geoecolbgicas.

Flurestn Subtropical com Araucdria

PoAdueaas

A fig. 10 apresenta uma aproximagao bas-
tante genérica dos principais subtipos fisiondomi-
co-ecoldgicos da Floresta Subtropical com Arau-
céria, com influéncia da escala regional. Vestigi-
os predominantemente naturais de todos esses
tipos bésicos podem ser encontradas em unida-
des de conservagdo na porgao “core” do dominio
das Araucéarias no sul do pais. No Planalto de
Campos do Jorddo prevalece o tipo “4”, que em
escalas mais proximas da realidade apresenta
grande diversidade fisiondmica, sucessional e flo-
ristica.
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No que tange a estrutura fisiondmica da
Floresta Secundéria Subtropical com Araucaria e
Myrtaceae, ocorrem 5 estratos principais. O estra-
do arbéreo dominante (superior) é composto por
Araucaria angustifolia, sendo pouco denso e apre-
sentando carater mais aberto se comparado as for-
macgdes primarias. Ja o estrato arbéreo domina-
do conta com a presenca esporadica do pinheirinho
ou pinheiro bravo, o Podocarpus lambertii.

Desse modo, ndo havia a presenca de um
dossel uniforme, caracteristico das formacdes
primérias com Araucaria, Podocarpus e Mirta-
ceas, pois havia descontinuidades, algumas, sen-
do resultado da abertura de clareiras c trilhas.
Caracterizou-se, na verdade, um dossel emer-
gente sobressaindo-se descontinuamente em re-
lagdo ao estrato inferior e com dois patamares,
um mais clevado, composto por Araucéria e
outro com alturas mais modestas, formado pelo
Podocarpus. :

Logo abaixo, encontrava-se um estrato
arboreo-arbustivo muito denso e uniforme, repre-
sentado majoritariamente pela familia Myrtaceae
¢ secundariamente, por Melastomataceae,
Myrsinaceae, Rubiaceae, Compositae, Rhamnaceae,
Campanulaceae, Omagraceae, Ericaceae, Rosaceae ¢
Winteraceae.

O estrato herbaceo, menos denso que o es-
trato anterior, caracterizou-se pela presenca des-
continua de exemplares de Pteriddfitas, Gramineae
¢ Compositae, entre as quais, uma espécie do gé-
nero Baccharis (carqueja) com hébito de trepadei-
ra. O estrato rasteiro caracterizou-se pela presen-
¢a abundante de musgos e liquens. Observou-se
também uma expressiva variedade ¢ quantidade
de epifitos como bromelidceas, gesneridceas, li-
quens e musgos. A estrutura geral da Floresta Se-
cunddria Subtropical com Araucaria & Myrtaceae é
apresentada na fig. 11, correspondente ao tran-
secto da parcela fitossociolégica c.

Analise Floristica

Segundo (Pereira & Almeida, 1996), a bio-
diversidade engloba aspectos taxonémicos (ri-
queza de espécies), genéticos (variagdo heredi-
taria) e ecoldgicos (variagdo de habitats ¢ ecos-
sistemas). Desse modo, os ecossistemas encon-
trados na areca de estudo, ao contrdrio do que
muitos pensam, sdo dotados de grande biodi-
versidade. Mesmo a Floresta Secunddria Subtro-
pical com Araucaria & Myrtaceae ndo pode ser
comparada a formagdes de coniferas da Regido
Holartica.

Nas trés parcelas analisadas ocorreram 15
familias, 19 géneros e 21 espécies, entre um total
de 286 individuos amostrados. A listagem de fa-
milias, géneros e espécies identificadas ¢ repre-
sentada na Tabela 3. Logo abaixo, a fig. 12 repre-
senta a distribui¢do espacial de algumas espécies
encontradas em um quarto da parcela amostral
a. Quanto ao numero total de espécies, as fami-
lias mais ricas foram Compositae, Myrtaceae, Me-
lastomataceae e Myrsinaceae. No que concerne ao
namero de individuos houve o dominio de Myr-
taceae, com destaque especial para a abundante
Muyrcia sp. com 93 individuos e atingindo 32,51%
de DR e 54,29% de IVI (Tabela 4).

Essa expressiva biodiversidade local ¢ re-
sultado de uma longa histéria de irradiagoes
adaptativas datadas de milhares de anos e orga-
nizada ao sabor das variagdes ambientais, prin-
cipalmente as climaticas. Confirmou-se a existén-
cia de uma irradiagdo de floras para o Planalto
de Campos do Jorddo procedentes de outras re-
gides floristicas, fato também observado nos tra-
balhos de Azevedo (1965), Hueck (1953), Seibert
(1975) e Robin et alii (1990).

Klein & Reitz (1966) ressaltam a presenca
abundante de elementos floristicos aparentados
com os subantarticos ¢ andinos, caracteristica
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peculiar das formagdes florestais com Araucéria, Campos do Jordao se destacam os géneros Win-
tanto na porcdo core, quanto nos refiigios montanos  teraceae (Drimys winteri), Araucariaceae (Araucaria
dos Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudes-  angustifolia), Podocarpaceae (Podocarpus lambertii) e
te. Na formacao estudada no Parque Estadual de  Onagraceae (Fuchsiaregia).

Espécies

1 - Araucaria angusfifolia (Bert.) O. Kize

2 - Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize (jooem)
3 - Myrcia sp.

4 - Podocarpus lambertii Klotz

5 - Fuchsia regia (Vand.) Munz.

6 - Micomia sp. 1

7 - Baccharis sp.

8- Diodia sp.

9 - Eupatorium meximdianii Shrad.

10 - Rapanea ferruginea (Ruiz et Pro.) Mez

Fig. 11: estratificagao da Floresta Secundaria Subtropical com Araucaria &
Myrlaceae na parcela ¢ (DINIZ, Amarildo, 1996)
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. Tabela 3
Listagem de familias, géneros e espécies da Floresta Secundéria Subtropical
com Araucaria e Myrtaceae (DINIZ, Amarildo, 1996)

Araucariaceae 1. Araucaria angustifolia (Bert) O. Kize.
Annonaceae 2. Rollinia rugulosa Schlecht
Campanulaceae 3. Siplocampylus macropodus (Bild.) G. Don
Celastraceae 4. Maytenus sp.
Compositae 5. Baccharis sp.

6. Eupatorium maximilianii Schrad.

7. Piptocarpha axillaris (Less) Baker

8. Vernonia sp.
Ericaceae 9. Gaultheria sp.
Melastomataceae 10. Miconia sp.1

11. Miconia sp.2
Myrsinaceae 12. Rapanea sp.

13. Rapanea ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez
Myrtaceae 14. Myrcia sp.

15. Myrceugenia bracteosa (DC) Legr. et Kaus
Onagraceae 16. Fuchsia regia (Vand.) Munz
Podocarpaceae 17. Podocarpus lambertii. Klotz.
Rhamnaceae 18. Rhamus splaterosperma. Sw
Rosaceae 19. Rubus urticaefolius Poir.
Rubiaceae 20. Diodia sp.
Winteraceae 21. Drimys winteri Forst.

Fig. 12: a distribuicio espacial das espécies encontradas em ¥% da parcela A, onde
verifica-se o predominio de Myrcia sp. (DINIZ, Amarildo, 1996)



154 DINIZ, Amarildo e FURLAN, Sueli Angelo. Relagdes entre classificacdes fitogeogrificas,...

Tabela 4
Parametros fitossociolégicos das espécies amostradas em ordem
decrescente de IVI (DINIZ, Amarildo, 1996)

Espécie FR DR DoR VI
% % % %

Mrycia sp. 5,77 32,51 16,01 54,29
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze 5,77 6,99 28,92 41,68
Rapanea ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez 577 11,88 8,61 26,26
Podocarpus lambertii Klotz 577 2,44 15,62 23,83
Miconia sp.1 5,77 11,53 3,42 20,72
Fuchsia regia (Vand.) Munz. 5,74 5,24 0,45 11,46
Miconia sp.2 5,77 2,44 2,23 10,44
Rollinia rugulosa Schlecht. 5,77 2,79 1,84 10,40
Gaultheria sp. 5,77 2,44 2,18 10,39
Rhamnus splaterosperma. SW 3,84 3,14 2,20 9,18
Siplocampylus macropodus (Bild) G. Don 3,84 1,74 3,39 8,97
Eupatorium maximillianii Shrad. B.77 2,44 0,68 8,89
Mryceugenia bracteosa (DC) Legr. et Kaus 5,77 1,74 0,63 8,14
Rapanea sp. 5,77 1,39 0,90 8,06
Baccharis sp. 3,84 1,04 1,58 6,46
Maytenus sp. 3,84 1,39 0,36 5,61
Venonia sp. 3,84 0,69 0,47 5,00
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker 1,92 1,39 0,13 3,44
Rubus urticaefolius Poir. 1,92 1,39 0,11 3,42
Drimys winteri Forst. 1,92 0,69 0,29 2,90

Depois, tem-se a presenca das familias ti-
picas da Floresta Tropical da Encosta Atlantica,
dentre as quais: Annonaceae, Celastraceae, Com-
positae, Melastomataceae, Myrtaceae e Rubiaceae. A
presenca de individuos arbéreos oriundos de fa-
milias tipicas da Floresta Amazonica e do Cer-
rado é mais acentuada na Floresta Tropical da
Encosta Atlantica e em Florestas Tropicais
Estacionais. Essas familias encontrariam dificul-
dades de irradiar-se no Planalto de Campos do
Jord&do provavelmente em funcdo de limitagdes
climéticas como as baixas temperaturas durante
0 Outono e Inverno.

Tem-se também a auséncia das familias
Palmae e Cecropiaceae, caracteristicas da sucess@o
ecolégica inicial em formagdes secundérias e bor-
das da Floresta Atlantica e Floresta Amazodnica.
As baixas temperaturas tornam-se um fator limi-
tante que praticamente exclui espécies dessas fa-
milias no Planalto de Campos do Jord&o. Possi-
velmente, nas dreas campestres haja a presenga
de géneros tipicos do Cerrado representados por
individuos arbustivos e subarbustivos. O Podo-
carpus sellowi, cuja 4rea de dispersdo chega até a
Amazdnia, também ¢ encontrado no Parque Es-
tadual de Campos do Jorddo, mas é muito raro.
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Analise sucessional

A predominéncia da familia Myrtaceae no
estrato arbéreo-arbustivo ja foi descrita por Klein
(1990), no estado de Santa Catarina, como um tipo
especifico de Floresta Subtropical com Araucéria.
Nos agrupamentos catarinenses de Araucdria com
subosque de Myrtaceae, as espécies mais comuns sao:
Blepharocalyx salicifolius var. longipes, Myrceugenia
euosma, Myrcia obtecta, Gomidesia sellowiana,
Syphoneugena reitzii e Myrciaria tenella.

A ocorrénciaabundante de Myrtaceae cons-
titui um expressivo indicador das caracteristicas
sucessionais da comunidade; geralmente, corres-
pondem as fases ou séries iniciais no processo de
sucessdo ecoldgica em curso tanto na rea “core”
das Araucérias quanto nas disjun¢des montanas
do Sudeste.

Dessa maneira, a Floresta Secunddria Subtro-
pical com Araucaria & Myrtaceae, encontrada no
Parque Estadual de Campos do Jordao, constitui
uma comunidade em desequilibrio dindmico, es-
tando nas séries iniciais de sucessdo ecolégica.
Nessa etapa os estratos inferiores sdo dominados
por Myrtaceae, acompanhadas por Drimys winteri
e Fuchsia regia.

Entretanto, o Planalto de Campos do Jor-
dao apresenta algumas caracteristicas sucessio-
nais especificas. Devido a proximidade com a Flo-
resta Tropical Atlantica, nota-se a presenga con-
sideravel de espécies da familia Melastomataceae,
todas com carater arbustivo e pioneiro. A ocor-
réncia de algumas clareiras e trilhas conferindo
um aspecto mais aberto em alguns locais favore-
ceu a ocupacdo por individuos dos géneros
Tibouchina e Miconia, pois sdo, em sua maioria,
heli6filas e pioneiras. A importancia das Melasto-
mataceae em &reas perturbadas ja foi observada
em estudos realizados na Floresta Tropical da
Encosta Atlantica por Leitao-Filho (1993).
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Desse modo, tem-se um quadro geral do
processo de sucessdo em curso. As espécies Arau-
caria angustifolia, Podocarpus lambertii e Drintys
winteri representam uma série sucesséria mais
antiga no interior da comunidade. Provavelmen-
te, as espécies da familia Myrsinaceae estao asso-
ciadas a uma estapa sucessional intermedidria. As
espécies da familia Myrtaceae representam uma
fase recente, a qual domina a comunidade, mas
j& ndo representam a vanguarda do processo de
sucessdo. Esse papel é assumido pelas Melasto-
mataceae e Rubiaceae, pois sdo as mais novas inte-
grantes e podem representar a expansdo dos gé-
neros tropicais atlanticos no interior dessa forma-
cdo. A Piptocarpha axillaris constitui uma impor-
tante espécie pioneira em florestas secundérias
degradadas. Nas bordas da floresta, junto a es-
trada, ocorre a presenca maciga de uma Rubiaceae
arbustiva e pioneira do género Diodia.

A inesperada auséncia de Lauraceae pode ser
explicada pelo fato de esta familia ocorrer em si-
tuacOes sucessionais mais maduras. No decorrer
do tempo, as espécies latifoliadas tropicais atlan-
ticas tendem a assumir um papel cada vez mais
relevante no interior da comunidade.

Anilise fitossociolégica

A Tabela 4 apresenta, em ordem decrescen-
te de IVI, a listagem de todas as espécies
amostradas no Vale o Rio Galharada. Conside-
rando o conjunto das parcelas, entre as espécies
mais importantes, que se destacam por sua den-
sidade relativa (DR), estdo Mrycia sp., Rapanea
ferruginea, Miconia sp.1, Araucaria angustifolia e
Fuchsia regia.

Quanto a freqiiéncia relativa (FR), a maio-
ria das espécies esteve presente nas trés parcelas
amostradas. Entre as espécies com menor fre-
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qliéncia destacam-se uma Rosaceae, a Rubus urti-
caefolius, a Compositae, Piptocarpha axillaris e a Win-
teraceae, Drimys winteri.

J& no que se refere & dominancia relativa
(DoR), parametro que envolve a drea ocupada pe-
los individuos, sobressairam-se trés espécies. A
Araucaria angustifolia, embora tenha ocupado o
quarto lugar quanto a densidade, domina a co-
munidade com 28,92%. Depois se destaca a Myr-
cia sp., cuja dominéncia elevada deve-se a sua
ampla densidade relativa. Embora apresentando
baixa densidade, o Podocarpus lambertii apresenta
significativo indice de dominéncia, pois trata-se
de individuos arbéreos de grande porte.

A combinagéo dos indicadores de freqtién-
cia, densidade e dominéncia gera o indice de va-
lor de importéncia (IVI). As espécies mais impor-
tantes sdo respectivamente Myrcia sp., Araucaria
angustifolia, Rapanea ferruginea, Podocarpus
lambertii, Miconia sp.1, Diodia sp. e Fuchsia regia.
Embora a maioria das espécies tenha tido a mes-
ma freqiiéncia relativa, apresentam IVI diferentes
devido as grandes variacdes de densidade e do-
minéncia relativas.

Como ja foi analisado, a lideranga de Myr-
cia sp. nessa comunidade secundéria deve-se a
seu carater pioneiro no processo sucessional, ou
seja, é a espécie mais importante nesta etapa da
sucessdo ecoldgica. Possivelmente, ap6s a inter-
vengdo humana nos estratos inferiores, a fami-
lia Myrtaceae foi a que se adaptou melhor a esse
ambiente alterado. A tendéncia é de diminuigio
da importancia dessa familia nas etapas suces-
sionais posteriores.

CONCLUSOES

Ao final desse estudo, salienta-se a impor-
tAncia da revisdo bibliografica e do trabalho de

campo em biogeografia. Em primeiro lugar, é fun-
damental investir na recuperacao da trajetéria da
biogeografia e das classificagdes fitogeograficas.
A importancia da reviséo bibliogréafica reside na
necessidade de compreender a evolugdo do co-
nhecimento cientifico visando a um melhor posi-
cionamento frente ao conhecimento acumulado
que, por sua vez, permite avancar de forma mais
adequada, discutindo, atualizando e propondo
novos conceitos. Essa revisdo deve ser iniciada
em qualquer campo da Geografia durante os es-
tudos de graduagéo e de maneira sistematizada.
Ja a realizacdo do trabalho de campo em biogeo-
grafia propicia a reinterpretagéo da realidade com
um olhar renovado, confirmando hipéteses, con-
testando outras e elaborando novas, construidas a
luz da controvérsia e das surpresas.

Reafirma-se também o papel da Geografia
de compreender a dimenséo espacial da realida-
de na interface sociedade-ambiente. Nesse con-
texto, as reflexdes em biogeografia sdo de grande
importancia, pois é cada vez mais necessario com-
preender as interagdes entre seres vivos e meio
fisico e as modifica¢bes socioculturais em sua di-
mensao espacial. No &mbito da biogeografia é fun-
damental aprofundar as complexas relagdes entre
temas aparentemente difusos como andlise fitos-
socioldgica, escalas e impactos socioculturais.

As classificagdes fitogeogréficas apresentam
problemas no que se refere as terminologias uti-
lizadas e sua abrangéncia espacial. As classifica-
¢des que incorporam apenas um critério s&o in-
convenientes, pois geram polémicas e problemas.
Por exemplo, muitos autores como Eiten (1983)
referem-se a Savana Subtropical de Araucdria ape-
nas considerando a dimenséao fisiondmica do ter-
mo “savana”. Mas, considerando o critério eco-
l6gico, o termo savana apenas poderia ser utili-
zado para comunidades adaptadas a dreas tropi-
cais semi-timidas como o Cerrado.
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As melhores classificagdes procuram com-
binar dois ou mais critérios entre os trés bésicos
(floristico, fisiondmico e ecoldgico). No entanto,
as classificagBes propostas nunca abordaram com
profundidade um ponto essencial, a dimensdo es-
pacial em suas diversas escalas. A maioria das clas-
sifica¢des ndo relacionaram a dimensao espacial
com os graus de generalizagdo e os critérios de
andlise. Portanto, para qualificar realmente uma
classificagdo como fitogeogrifica, deve-se combi-
nar os critérios utilizados e os impactos sociocul-
turais de acordo com a escala.

Em escalas muito pequenas que represen-
tam toda a superficie terrestre, pode-se proceder,
no minimo, uma diferencia¢do geral entre éreas
predominantemente naturais e dreas predomi-
nantemente socioculturais. O tipo de classifica-
cdo adotada deve considerar a escala dos “bio-
mas” tal como: Florestas Temperadas e Subtropicais.

Para escalas pequenas como 1: 20 000 000 &
possivel utilizar classificagdes no ambito das for-
magdes vegetais regionais como: Floresta Subtro-
pical com Araucdria. A partir da escala 1: 5000 000,
vinculada aos geossistemas, pode-se diferenciar
diversos subtipos fisiondmico-ecoldgicos da Flo-
resta Subtropical com Araucéria tais como: Flo-
resta Ombrdfila Mista Alto-Montana (IBGE, 1992).
Nessa escala, é possivel diferenciar com maior
precisdo as areas predominantemente naturais
das dreas predominantemente alteradas.

Entre as escalas 1: 50 000 e 1: 25 000, equi-
valente as geofdcies, pode-se representar as alte-
ragoes socio-culturais especificas tais como for-
macgdes vegetais secundérias, silvicultura, dreas
agropecudrias, dreas urbanas e vias de circulac@o.
E possivel diferenciar formagdes com fisionomi-
as especificas, incorporando na terminologia as
espécies dominantes nos estratos superiores, dai
o uso terminologias como: Floresta Subtropical com
Araucaria e Podocarpus. Nessa dimensdo escalar
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cabe referéncias quanto ao porte da formagéo
vegetal como Mata Baixa Latifoliada (Seibert, 1975)
ou a fisionomia do dossel, Floresta Ombrdfila Mis-
ta Alto-Montana com Dossel Uniforme (IBGE, 1992).

Chegando a escala 1: 10 000, corresponden-
do aos gedtopos, as alteragdes podem ser mais
detalhadas e identificadas. A proximidade esca-
lar em relagdo a realidade explicita melhor o tipo
de alteracdo verificada na cobertura vegetal, sua
dindmica e tendéncia. Portanto, nessa escala é ne-
cessario realizar estudos fitossociol6gicos basicos
nas formacdes naturais e alteradas. Os estudos fi-
tossocioldgicos sdo necessarios, pois numa tnica
formagao, fisionomicamente homogénea, ocorrem
mosaicos floristicos e sucessionais diferentes.

Além disso, nessa escala é possivel identi-
ficar transicdes continuas ou descontinuas, com-
postas por associagdes vegetais especificas em
areas de contato entre formagdes diferentes. Des-
se modo, chega-se a comunidades vegetais com
terminologias adequadas a escala como a Floresta
Secunddria Subtropical com Araucaria & Myrtaceae,
onde as familias mais importantes sdo incorpo-
radas na classificacdo, orientando melhor os pro-
gramas conservacionistas e de recuperacdo de
areas degradadas.

Na escala das parcelas amostrais de estu-
dos fitossocioldgicos (10 x 10 m) tem-se as asso-
ciacOes vegetais, delimitadas pela relacédo espé-
cie/drea minima. Desse modo, de acordo com a
finalidade dos estudos, pode-se incluir familias
ou espécies exclusivas da parcela estudada, tal
como Floresta Subtropical Secunddria com Arauca-
ria, Myrtaceae e Rubus urticaefolius (parcela a).
Caso o objetivo envolva a caracterizacdo
sucessional pioneira, é conveniente mencionar
as familias mais representativas como Floresta
Subtropical com Araucdria, Myrtaceae e Melastoma-
taceae (parcela a).
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De todas as classificacdes fitogeograficas
revisadas, a maioria ndo apresenta proposta para
as escalas locais. A tinica que apresenta um siste-
ma fitogeografico com andlise em diferentes es-
calas é a do IBGE (1992), das escalas exploratérias
até as escalas de detalhe. No entanto, a énfase é
para as escalas regionais, ndo havendo aprofun-
damento no que se refere as metodologias e ter-
minologias para as escalas de detalhe.

A anélise de pardmetros fitossociolégicos
para comunidades vegetais é muito importante
para a classificacdo e mapeamento da vegetacdo
nas escalas locais (1: 10 000). Nomenclaturas base-
adas apenas em critérios fisiondmicos gerais como
Mata de Araucdria e Podocarpus (Seibert, 1975), as
vezes, ndo refletem a realidade, pois espécies im-
portantes e até prevalecentes do ponto de vista fi-
tossociolégico, sucessional e floristico acabam sen-
do desconsideradas, como mostrou o estudo onde
Myrcia sp. apresenta o maior IVI. Na formac&o ve-
getal analisada com mais detalhes, as espécies mais
importantes sao Mrycia sp. e Araucaria angustifolia,
daf a escolha da denominac@o Floresta Secunddria
Subtropical com Araucaria & Myrtaceae.

Outros sistemas de classificagdo fitogeogra-
ficos com terminologias voltadas para escalas
menores, visando a vinculagdo com nomenclatu-
ras universais, tais como Floresta Ombrdfila Mista
Alto-Montana com Dossel Emergente (IBGE, 1992)
também ndo sdo plenamente adequados para es-
calas maiores.

Desse modo, o nimero de unidades de clas-
sificacdo e nomenclaturas deve ser ampliado a
medida que a escala aumenta, chegando préxi-
ma da realidade. A medida que a escala fica
maior, é necessério um conhecimento mais apri-
morado, detalhado e particularizado, ndo permi-
tindo generalizagbes excessivas.

A disjunc¢do do Planalto de Campos do
Jordio ndo é apenas um mosaico de formagdes

vegetais, mas um mosaico de composicdes
floristicas e estagios sucessionais onde associam-
se e consociam-se espécies locais com espécies de
génese e origens diversas.

Essas dindmicas sucessionais estdo vincu-
ladas a variadas circunsténcias espago-ambien-
tais como formas especificas de relevo, formagoes
superficiais (solo e alterita), condigoes microcli-
maticas e grau de degradagdo ambiental. O co-
nhecimento sistematizado das relagdes entre ve-
getagdo, meio fisico e alteragdes socioculturais ¢
fundamental na interpretagdo da distribuigao es-
pacial dos mosaicos fisionémicos e floristicos.

Em 4reas com alteragdo sociocultural niti-
da, com formacdes derivadas, a composicao e dis-
tribuicdo das espécies é diferente em relagdo as
4reas primdrias, pois estd em curso um mosaico
complexo de dindmicas sucessionais.

Considerar os impactos socioculturais nas
temporalidades e espacialidades geoecoldgicas
também é uma tarefa que se faz necessdria. As
alteracdes socioculturais na Floresta Subtropical
com Araucéria sdo especialmente nocivas devi-
do as condigdes geoecoldgicas em vigor na atua-
lidade. Com a intervencio nos estratos inferio-
res, essa formagdo vegetal tende a ser irradiada
macicamente por espécies latifoliadas provenien-
tes da flora tropical atlantica.

Desse modo, os impactos socioculturais al-
teram o processo de sucessdo natural em curso.
Ou scja, a irradiagdo das latifoliadas nos estratos
inferiores nio se daria de maneira gradual, mas
de forma mais acelerada. Ou seja, “seriam quei-
madas algumas etapas do processo sucessional”
em beneficio das espécies oportunistas do ponto
de vista da irradiacdo adaptativa.

Informagdes mais detalhadas e adequadas
nas escalas locais podem contribuir para o conhe-
cimento mais aprofundado de uma determinada
4rea. Como grande parte das unidades de con-
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servagdo ambiental do Sul e Sudeste do Brasil
apresenta 4reas modestas, deve-se incentivar os
estudos em escala local, pois sdo os mais adequa-
dos ao planejamento e manejo. Dessa maneira,
pode-se contribuir para o manejo das unidades
de conservacdo, uma vez que esse conhecimento
pode auxiliar na recuperagdo de areas degrada-
das recompondo-as com as espécies adequadas.
Ou seja, é preciso saber quais espécies estdo asso-
ciadas a ambientes especificos no se refere a con-
digdes microclimaticas, de relevo e de solo. E mais,
saber seu comportamento no processo de suces-
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sdo ecologica em 4reas com diferentes graus de
alteragdo sociocultural.

Conclui-se que é necessario empreender
esforcos de aprofundamento a respeito das cone-
xdes entre classificages fitogeograficas, andlise
floristica, sucessional & fitossociolégica, escalas
e cartografia da vegetacdo. Nesse contexto, a ana-
lise floristica e fitossociolégica provou ser impor-
tante na classificacio e caracterizagdo de forma-
¢Oes vegetais alteradas pelos impactos humanos
na interface entre temporalidade geoecolégica e
temporalidade sociocultural.
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ABSTRACT

This present paper study relations between phytogeographical classifications, geomorphology,
phytosociological studies, cartography, scales and social impacts in understending of the ecosystems
from Campos do Jorddo State Park, in State of Sdo Paulo, Brazil. There is presented a principal study of
Subtropical Secundary Forest with Araucaria angustifolia and Myrtaceae.



