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RESUMO

As cidades costeiras brasileiras vém sofrendo riscos devido aos eventos
climaticos, e o rapido desenvolvimento urbano agrava este cenario de
perdas humanas e ambientais. O primeiro grande impulso as estratégias
de adaptacéo climatica no planejamento foi o desenvolvimento do Plano
Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima, que orienta a integracdo do
uso e ocupacdo do solo a preservacédo ambiental e prevencdo aos riscos
de desastres naturais. Neste contexto de vulnerabilidade urbana a even-
tos extremos, as Solugbes baseadas na Natureza (SbN) séo importantes
estratégias de conservacéo da biodiversidade, destacando-se as medidas
de adaptacdo baseadas em ecossistemas (AbE), que fortalecem a resili-
éncia urbana, e vem ganhando destaque pelos seus multiplos beneficios;
utilizam da conservacao e restauracéo de ecossistemas para oferecer ser-
vicos ambientais e possibilitam defesas naturais contra enchentes e desli-
zamentos. As cidades costeiras brasileiras como Salvador, Recife, Rio de
Janeiro e Santos s&o consideradas com alta vulnerabilidade as mudangas
climaticas, e vem desenvolvendo a¢des de adaptacéo e indices de vulne-
rabilidade que analisamos neste artigo. No caso de Santos, no Estado de
S&o Paulo, em seu Plano de Mudangas Climaticas, foi proposto projeto
de AbE na &rea urbana de Monte Serrat para a recuperac¢ao e ampliagdo
dos remanescentes de Mata Atlantica com a participacdo da comunidade
local. Concluiu-se que ha um grande potencial para solugdes baseadas
na natureza - SbN, e em especial de medidas AbE, nas cidades costei-
ras mais vulneraveis a riscos climaticos, mas ainda ha poucas agdes con-
cretas aplicadas para ampliar a seguranca da populagdo e a recuperagdo
ambiental. Com a evolucdo da adaptacdo climatica no Brasil hd uma de-
manda emergencial por prognosticos e identificacdo de riscos climaticos
na escala local, e em acdes de AbE para ampliar a prevencéo de risco.
Para tal € necessario maior disseminagéo do conhecimento técnico-cien-
tifico em vulnerabilidade climatica, intercambio com redes mundiais em
resiliéncia urbana e maior investimento em a¢des de AbE no dmbito da
adaptacao climatica.

Palavras-chave: Adaptacao climatica, solu¢cdes baseadas na natureza,
adaptacéo baseada em ecossistema, resiliéncia urbana
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RESUMEN

Las ciudades costeras brasilefias vienen sufriendo riesgos por eventos
climdticos y el rdpido desarrollo urbano agrava este escenario de pér-
didas humanas y ambientales. El primer gran impulso a las estrategias
de adaptacion climdtica en la planificacion fue el desarrollo del Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climdtico, que orienta la integra-
cion del uso y ocupacion de la tierra para la preservacion ambiental
y la prevencion de los riesgos de desastres naturales. En este contexto
de vulnerabilidad urbana a eventos extremos, las Soluciones basadas
en la Naturaleza (SbN) son importantes estrategias de adaptacion que
fortalecen la resiliencia urbana y estcn ganando protagonismo por sus
multiples beneficios, utilizar la conservacion y restauracion de ecosiste-
mas para ofrecer servicios ambientales y habilitar defensas naturales
contra inundaciones y deslizamientos de tierra. Las ciudades costeras
brasilefias como Salvador, Recife, Rio de Janeiro y Santos son conside-
radas altamente vulnerables al cambio climatico y vienen desarrollan-
do acciones de adaptacion e indices de vulnerabilidad que analizamos
en este articulo. En el caso de Santos, en el Estado de Sdo Paulo, en su
Plan de Cambio Climdtico, se propuso para el drea urbana de Monte
Serrat, un proyecto de adaptacion basado en la naturaleza de ampliar
los rema. Se concluyo que existe un gran potencial para las soluciones
basadas en la naturaleza - SbN, y en particular medidas AbE en ciuda-
des costeras que son mds vulnerables a los riesgos climdticos, pero aun
hay pocas acciones concretas implementadas para aumentar la segu-
ridad de la poblacion y la recuperacion ambiental. Con la evolucion de
la adaptacion climatica en Brasil, existe una demanda de emergencia
de prondsticos e identificacion de riesgos climdticos a escala local, y de
acciones de AbE para expandir la prevencion de riesgos. Esto requiere
una mayor difusion del conocimiento técnico-cientifico sobre la vulnera-
bilidad climdtica, el intercambio con las redes globales sobre resiliencia
urbana y una mayor inversion en acciones de AbE en el contexto de la
adaptacion climdtica.

Palabras clave: Adaptacion climdtica, Soluciones basadas en la
naturaleza, Adaptacion basada en ecosistemas, Resiliencia urbana.
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NATURE-BASED SOLUTIONS FOR
CLIMATE ADAPTATION IN BRAZIL:
A STUDY OF VULNERABLE COASTAL
CITIES
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lvan Carlos Maglio

ABSTRACT

Brazilian coastal cities have been suffering risks due to climatic events,
and the rapid urban development aggravates this scenario of human
and environmental losses. The first major boost to climate adaptation
strategies in planning was the development of the National Plan for
Adaptation to Climate Change, which guides the integration of land
use and occupation with environmental preservation and prevention of
natural disaster risks. In this context of urban vulnerability to extreme
events, Nature-based Solutions (SbN), highlighting adaptation measu-
res based on ecosystems that strengthen urban resilience, and are gai-
ning prominence for their multiple benefits,; they use ecosystem conser-
vation and restoration to provide environmental services and enable
natural defenses against floods and landslides. Brazilian coastal cities
such as Salvador, Recife, Rio de Janeiro and Santos are considered
to be highly vulnerable to climate change, and have been developing
adaptation actions and vulnerability indices that we analyze in this
article. In the case of Santos, in the State of Sdo Paulo, in its Climate
Change Plan, it was proposed for the urban area of Monte Serrat a na-
ture-based adaptation project to expand the Atlantic Forest remnants
with the participation of the local community. It was concluded that
there is great potential for nature-based solutions - SbN, and in parti-
cular EbA measures in coastal cities that are more vulnerable to clima-
te risks, but there are still few concrete actions implemented to increa-
se population safety and environmental recovery. With the evolution of
climate adaptation in Brazil, there is an urgent demand for forecasts
and identification of climate risks at a local scale, and for EbA ac-
tions to expand risk prevention. This requires greater dissemination of
technical-scientific knowledge on climate vulnerability, exchange with
global networks on urban resilience and greater investment in EbA ac-
tions in the context of climate adaptation.

Keywords: Climate adaptation, Nature-based solutions, Ecosystem-
Based Adaptation, urban resilience.
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E quem sabe, entéo

O Rio sera alguma cidade submersa.

Os escafandristas virdo explorar sua casa, seu
quarto, suas coisas

Sua alma, desvéos

Sdbios em vdo tentaréo decifrar

O eco de antigas palavras

Fragmentos de cartas, poemas

Mentiras, retratos

Vestigios de uma estranha civilizagdo.

Chico Buarque de Holanda - Futuros Amantes

INTRODUCAO

As mudangas climaticas estdo sendo sentidas, cada vez mais, em to-
das as partes do mundo, e consequentemente, os eventos extremos
assolam as cidades e sua populac¢do. O aquecimento global é uma rea-
lidade evidenciada por especialistas e referendada nos seis ultimos re-
latorios cientificos do IPCC - Painel Intergovernamental de Mudancgas
Climaticas da ONU, que comprovam a interferéncia negativa da acado
humana na natureza.

Esta situag&o se agravou a partir da era da industrializa¢éo, proporcio-
nando um aumento consideravel de emissdes de gases de efeito estufa
na atmosfera, e o sexto relatério do IPCC de 2021 confirmou que, em
todos os cenarios futuros, o aumento de temperatura média do plane-
ta sera alcancado até 2040, exigindo medidas transformadoras para
enfrentar a crise climatica. IPCC, 2021

Para enfrentar a vulnerabilidade aos riscos decorrentes das mudancas
climaticas, estratégias de adaptacdo climatica estdo sendo colocadas
em pratica e, nesse contexto, temos como uma grande tematica de
abordagem: Solugbes baseadas na Natureza (SbN).

A UICN (2016) define SbN como ac¢des destinadas a proteger, gerenciar
e restaurar de maneira sustentavel os ecossistemas naturais ou modi-
ficados, que enfrentam os desafios da sociedade - mudanga do clima,
seguranca alimentar e hidrica ou desastres naturais, de modo eficaz e
adaptavel, proporcionando simultaneamente bem-estar e beneficios a
biodiversidade.

Em especifico, para as “solucdes naturais a mudancga do clima”, po-
demos destacar o conceito de adaptacdo baseada em ecossistemas
(AbE); pelos seus multiplos beneficios, integrando o uso da biodiver-
sidade e dos servicos ecossistémicos, como forma de colabora¢do na
adaptacdo das pessoas aos efeitos adversos das mudancgas climati-
cas; proporciona acdes destinadas a proteger, gerenciar e restaurar
de maneira sustentavel os ecossistemas naturais ou modificados, que
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enfrentam os desafios da sociedade - mudancga do clima, seguranca
alimentar e hidrica ou desastres naturais, de modo eficaz e adaptavel,
proporcionando simultaneamente bem-estar e beneficios a biodiversi-
dade (IUCN, 2016).

A adocéo deste conceito, nos anos 2000 pela Unido Internacional para
a Conservacdo da Natureza (IUCN) e pelo Banco Mundial, se da no
contexto das ciéncias ambientais e de conservacdo da natureza; como
uma inspiracdo nos sistemas naturais em busca de solucdes: para a
adaptacao e mitigacdo dos efeitos das mudangas climaticas; ao mes-
mo tempo em que geram melhorias na qualidade de vida da populagdo
(COHEN-SHACHAM, 2016).

Em 2016, a UICN adota formalmente o conceito de SbN, por meio da
publicacdo da carta “Defining Nature-based Solutions” (IUCN, 2016).
Dessa forma, a Adaptagéo baseada em Ecossistemas (AbE) une as te-
maticas de biodiversidade e clima, e dos servigos ecossistémicos como
parte de uma estratégia geral de adaptacdo para ajudar as pessoas a
se adaptarem aos efeitos adversos da mudanca do clima. E considera-
da uma medida de baixo arrependimento, ja que apresenta beneficios
de multipla natureza: econbmicos, sociais, ambientais e culturais, se-
questro de carbono, efeitos sobre a seguranca alimentar, gestéo sus-
tentavel da dgua, e a promog¢do de uma visdo integrada do territdrio
(FGB, 2015).

Assim, a melhor forma de implementar a AbE é adota-la como elemento
de uma estratégia de adaptacdo mais ampla (FEBA, 2019) para o de-
senvolvimento sustentavel, envolvendo projetos de gerenciamento dos
recursos naturais baseados em comunidades, oferecendo beneficios so-
cioecondmicos, projetos de adaptacdo a mudanca do clima, e projetos
de conservagao da biodiversidade e do ecossistema (Figura 01).

DESENVOLVIMENTO

g SUSTENTAVEL .
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Projetos de
adaptagio
| BENEFICIOS baseados em ADAPTACAD A
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2012, FEBA, 2019.
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! Friends of EbA (FEBA) é uma
rede colaborativa global de
mais de 80 agéncias e associa-
¢Oes envolvidas na Adaptacdo
Baseada em Ecossistemas (EbA)
trabalhando em conjunto para
compartilhar experiéncias e
conhecimento para melhorar a
implementacéo de atividades
relacionadas com EbA no terre-
no, e ter um aprendizagem mais
forte e estratégica e influéncia

sobre politica AbE.

2 A Convencao Sobre Diversidade
Bioldgica, ou CDB, é o primeiro
tratado mundial sobre a utiliza-
cdo sustentavel, conservagao
e reparticao equitativa dos
beneficios derivados da biodiver-
sidade, que foi assinado por 156
paises durante a ECO92 no Rio

de Janeiro.

O FEBA' (2019) também definiu os elementos da AbE segundo os cri-
térios da Convencédo da Diversidade Bioldgica? (CDB, 2009): ajuda as
pessoas a se adaptarem a mudanca do clima, no contexto de uma es-
tratégia de adaptacéo mais ampla, por meio de um uso ativo da biodi-
versidade e dos servigos ecossistémicos; como a regulacdo do clima,
0 armazenamento do carbono, o provimento de agua, a protecdo da
biodiversidade e a beleza cénica.

Outra ferramenta de abordagem das mudancgas climaticas é a agenda
de desenvolvimento sustentavel, por meio da definicdo dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) elaborados pelas Nagdes Unidas
em 2015; dentre eles, o objetivo 11 - tornar as cidades e os assenta-
mentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis, e 0 13
- agao contra a mudanga global do clima (ONU, 2015). Podemos citar
diversas acbdes ambientais que irdo amenizar os eventos extremos, como
por exemplo, a restauracdo dos manguezais e restingas, a recuperagéo
da vegetagdo em encostas, a ampliagdo da captacdo de agua e de car-
bono pelas florestas urbanas e a arborizagéo, se utilizando desta forma
da infra-estrutura verde e azul, que colocam novas estruturas para uma
urbanizag¢do mais resiliente as mudancas climaticas e fornecem defesas
naturais contra enchentes e deslizamentos (IPCC, 2018).

As estratégias de redugdo de vulnerabilidade e aumento da capacida-
de adaptativa das cidades, frente aos riscos climaticos, sdo baseadas
no aumento de sua resiliéncia, para mitigar ou absorver os efeitos do
clima, por meio do capital natural; que pode ser definido por ele-
mentos da natureza que fornecam beneficios importantes (servicos
ecossistémicos); inclui-se ai 0 sequestro ou remocao de CO2, protecédo
contra erosdo do solo e risco de inundagéo, habitats para vida selva-
gem, polinizacdo e espacos para recreacao e bem-estar e suas respec-
tivas fun¢des ambientais.

Segundo o IPCC, 2014, resiliéncia é a capacidade de um sistema e suas
partes componentes de antecipar, absorver, acomodar ou se recupe-
rar dos efeitos de um perigo de maneira oportuna e eficiente, incluindo
a garantia da preservacao, restauracdo ou melhoria de suas estruturas
e funcdes basicas.

As estratégias e planos de adaptacdo e resiliéncia devem ser definidos
conjuntamente, para a reducdo do risco climatico e para a sustentabi-
lidade das cidades, criando uma base para orientar a aplicacdo de SbN
e em especial de SbE.

Medidas de Adaptacdo Climatica no Brasil

No Brasil, a adaptacdo as mudancas climaticas esta prevista na Politica
Nacional sobre Mudanga do Clima (Lei n® 12.187/09, regulamentada
pelo Decreto n° 7.390/10), promovida por meio das trés esferas da
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FIGURA 2. llustracdo das areas Cri-

ticas de Risco Climatico no Brasil

Fonte: MMA 2019

Federacdo, com a participacdo e colaborag¢éo de agentes econémicos
e sociais interessados ou beneficidrios. No Plano Nacional de Adapta-
cdo - PNA (2016) definido apds o acordo de Paris de 2015, as agbes
adaptativas devem se pautar pela integracéo de politicas nos diversos
niveis de governo, setores e caracteristicas territoriais que ultrapassam
as fronteiras de estados e municipios.

Por outro lado, o PNA estabelece a diretriz de que a adaptacdo a mu-
danca do clima seja considerada no aperfeicoamento de modelos de
planejamento urbano, visando a integracdo do planejamento do uso e
ocupacao do solo a preservagcado ambiental, para prevenir os riscos de
desastres naturais (BRASIL, 2016).

Como estratégia de analise aos efeitos dos eventos climaticos, foram rea-
lizados estudos das projecdes de mudangas climaticas globais e seus im-
pactos no Brasil, a partir dos modelos globais do sistema terrestre. Foram
avaliados os eventos climaticos, e gerados progndsticos futuros para as
cidades brasileiras, criando um indice de vulnerabilidade ao risco de de-
sastres com deslizamento de terras e de enxurradas, e, um segundo indi-
cador sobre a vulnerabilidade a secas, que subsidiaram o PNA.(CAMARI-
NHA, 2019). Os indicadores de risco climatico seguiram as orientagdes do
IPCC 2012 como resultado de uma combinac¢édo de ameaca climatica, ex-
posicao e vulnerabilidade. De acordo com essa definicdo de risco clima-
tico, as areas identificadas como mais criticas, no Brasil (Figura 02) con-
siderando secas, inundacdes e deslizamentos foram Salvador, Blumenau
(SC), Litoral Sul RJ, Litoral Norte SP, Vale do Paraiba (SP), Mesorregido
do Leste Alagoano (AL), Recife (PE), Microrregido da Baixada Maranhense
(MA), Anépolis (GO), Santa Inés (BA), Extremo Nordeste de Alagoas (AL),
Sudoeste de Pernambuco (PE) (DEBORTOLI ET AL., 2017).

)“AK I.A Ee A
8 B A4
. j”f"ﬁ

|i Deslizamento Inundacio Seca j
T Salvador D
Blumenau (SC) DI
; Utoral Sul RJ e Litoral Norte SP (RI+SP) DI
: Vale do Paraiba (SP) DI
T - e Mesorregido do Leste Alagoano (AL} DI
Ml.lmClplOS/ Regloes criticas Recie (PE) S
Microrregido da Baixada Maranhense (MA) s
Andpolis (GO) s
Santa Inés (BA) s
Extremo Nordeste de Alagoas [AL) s
Sudoeste de Pernambuco (PE) s
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As medidas para adaptacdo climatica identificadas pelos municipios
consultados pelo MCTI, nos seminarios realizados com o objetivo de
capacitar os municipios brasileiros, foram: infraestrutura de obras,
construgédo de parques lineares, redugdo das vulnerabilidades muni-
cipais e mapeamento detalhado das areas vulneraveis nos municipios.

Em relagdo a aplicacdo de medidas AbE, estudo do ICLEI 2015, con-
tabilizou as principais experiéncias e verificou que ha por volta de 100
casos em todo o mundo, com destaque de 43% para a Europa. O mes-
mo estudo relata um grande nimero de projetos na Africa e na Asia,
provavelmente devido aos esfor¢os da IUCN. No Brasil, foram registra-
do somente 11 casos até 2015 nos estados da Bahia , Rio de Janeiro,
Sdo Paulo, Ceard, Distrito Federal, Parand, Amazonas, Mato Grosso,
focados em resiliéncia de recifes de corais, areas protegidas e conser-
vacdo da biodiversidade, reflorestamento, planos municipais, conser-
vacdo de mangues e preservacdo de cabeceiras de rios.

Esse levantamento reforca a importancia de ampliar as experiéncias
no Brasil, no qual as medidas AbE vem sendo propostas nos Planos
de Acdo Climatica que vem enfocando a adaptacéo a partir de 2016, a
exemplo dos Planos Climaticos de Santos e da Estratégia de Adapta-
¢do do Rio de Janeiro, bem como, os demais avaliados neste trabalho.

Objetivos

O objetivo deste artigo é analisar as estratégias ambientais que as
cidades brasileiras costeiras mais criticas a vulnerabilidade das mu-
dancas climaticas vem desenvolvendo, para verificar as solu¢des ba-
seadas em ecossistemas para adaptacado climatica, em suas politicas,
planos e acdes.

Salvador, Recife, Rio de Janeiro e Santos sdo cidades consideradas
com alta vulnerabilidade as mudancgas climaticas na costa brasileira,
e acBes de adaptacdo e indices de vulnerabilidade estdo sendo de-
senvolvidos. Assim a metodologia aplicada nesta pesquisa consiste na
identificacdo e andlise de medidas de adaptacdo baseadas na nature-
za, em especial de AbE, propostas nos Planos de Acdo Climatica des-
tas cidades costeiras, partindo dos seguintes questionamentos: Qual o
potencial de utilizagdo de SbN, e em especial de AbE como medida de
adaptacéo climatica e quais os avancos observados?

Nos planos de adaptacéo foram analisadas os riscos climaticos, os mé-
todos para a identificagcdo das areas criticas de vulnerabilidades, e as
tipologias de diretrizes e solugdes propostas para a adaptacéo climatica,
buscando identificar as medidas voltadas a ampliagéo da resiliéncia ur-
bana, que resultem em projetos de adaptacdo baseados em AbE.
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Santos - Aplicagdo de Medida AbE no Monte Serrat

Santos, uma cidade litorédnea do Estado de Sdo Paulo, com érea ter-
ritorial de 281,033 km2 e populagdo de 433.656 habitantes (IBGE,
2020), tendo a maior parte dela na drea insular do municipio, possui
uma area de morros localizada no centro da Ilha de Sdo Vicente, com
histérico de desmatamento, ocupacdo desordenada e rapida urbani-
zacao, traz a fragmentacdo dos remanescentes da vegetacédo da Mata
Atlantica, que potencializa as ameagas da mudanca do clima.

Como forma de planejamento as vulnerabilidades descritas, Santos
em seu Plano de Mudancas Climaticas (Santos, 2016), cria um projeto
de adaptacao baseado na natureza para a area urbana do Morro de
Monte Serrat (Figura 03), apoiado pelo Programa Nacional PROADAP-
TA, por meio da (GlZ), da Comissdo Municipal de Mudancas do Clima
-CMMC, e pela Defesa Civil (Figura 04). A proposta traz como solugao
para a area de morros, mediante a retirada de moradias em areas cri-
ticas, e a ampliacdo e recuperagao dos remanescentes de Mata Atlan-
tica para a contenc¢do de encostas, como medida de AbE.

A metodologia aplicada, envolveu a identificacdo das areas suscetiveis
a riscos climaticos, o intercambio desses conhecimentos com a comu-
nidade, selecdo de espécies para enriquecimento florestal, e a realiza-
cdo dos plantios, para recompor os servicos ambientais pela recupera-
cdo da mata atlantica nas encostas e areas antropizadas pela ocupacao
inadequada. O resultado esperado é diminuir a vulnerabilidade da co-
munidade aos riscos geotécnicos de escorregamento das encostas e
movimentos de massa decorrentes dos progndsticos de intensificagdo
dos eventos de chuvas na regido.
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FIGURA 3. Limites de Santos.

Fonte: Google Earth e prefeitura
municipal de Santos, 2009

FIGURA 4. Localizacdo do Morro de
Mont Serrat em area urbana, Santos

Fonte: Google Earth e prefeitura
municipal de Santos, 2009

A medida AbE, neste estudo de caso, aborda as necessidades de con-
servagao e recuperacdo da biodiversidade existentes na Mata Atlan-
tica, que geram multiplos beneficios para a sociedade: contengéo de
encostas reduzindo o risco de escorregamentos, melhoria das condi-
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coes do microclima, bem-estar da populacdo, uso de diferentes espé-
cies nativas, além da importancia ecoldgica; medida de adaptacédo aos
riscos decorrentes da mudanca climatica.

A avaliacdo do risco geotécnico realizada pelo municipio indicou a area
no Monte Serrat como setor de encosta impréprio a ocupagédo urbana,
com caracteristicas geoldgico-geotécnicas restritivas, devidamente
mapeadas no Plano Municipal de Redu¢do de Riscos - PMRR como de
Risco Muito Alto - R4 (SANTOS, 2020) ou seja, com alta potencialidade
para ocorréncia de processos destrutivos em eventos meteoroldgicos
extremos. Ressalte-se ainda a ocupacéo irregular desse setor, o his-
torico de ocorréncias de escorregamento, e as severas restricdes da
legislacdo urbanistica e ambiental e a impossibilidade de consolidag¢&o
e regularizacdo urbanistica (SANTOS, 2019).

A avaliacdo realizada recomendou entre outras, as seguintes medidas
para a area de estudo:

+ Estudo de concepcdo e de recuperac¢do socioambiental da
area objeto da remoc¢do das edificacdes e entorno, identifi-
cando medidas estruturais de estabilidade e medidas néo es-
truturais complementares.

+ Interdicdo, remocgéo e demolicdo das edifica¢des irregulares
e construidas em setor de Risco Muito Alto - R4, na porgéo
superior do setor;

« Implanta¢do das medidas estruturais e ndo estruturais previs-
tas no estudo de concepgdo, projeto executivo com medidas
de execugdo/ampliacdo do sistema de drenagem de aguas
pluviais, replantio de espécies adequadas ao local e medidas
de recuperacdo ambiental da area com plantios com espécies
da Mata Atlantica.;

« Monitoramento do risco geoldgico no local pela Defesa Civil
de Santos.

Em 2020, no ambito do projeto ProAdapta, foi desenvolvido o estudo
de Viabilidade Técnica da ABE no Monte Serrat, com os seguintes des-
taques: a concepcdo da medida ABE apresenta caracteristicas peculia-
res por ser uma area urbana e de morro, que torna o projeto inovador.
No projeto deverdo ser utilizadas plantas arbdreas de médio porte,
bem como, arbustivas e herbaceas, para obter uma rapida cobertura
do solo, promover a diversidade bioldgica e diminuir o impacto das
chuvas, enxurradas e do vento, visando minimizar os riscos de desmo-
ronamentos.

O projeto teve inicio em 2019, e foi desenvolvido junto a comunidade,
com cursos de capacitagéo e participacdo efetiva das mulheres. Sofreu
uma interrupg¢édo em fevereiro de 2020, em funcdo das chuvas torren-
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ciais e da pandemia do covid-19. Em junho de 2021, foi retomado com
a demolicdo de casas localizadas na area de risco e o inicio dos plantios.

A analise das principais diretrizes e acdes de adaptacéo relacionadas a
aplicacdo de SbN como solugéo para a reocupacado da area, desenho e
implementacdo de medida de AbE no Monte Serrat, ira colaborar com
a reducgdo do risco climatico, com a ampliacdo e oferta de servicos am-
bientais e ecossistémicos dos remanescentes de mata atlantica aos mo-
radores da regidao; e podera ser aplicada em outras areas semelhantes
identificadas no plano de Acdo Climatica de Santos, atualizado em 2021.

Rio de Janeiro (cidade) - Plano de Adaptagédo a Mudanca
Climéatica

A cidade do Rio de Janeiro com cerca de 6,5 milhdes de habitantes
(IBGE, 2016), é a maior cidade costeira, o segundo centro econémico
e 0 mais importante polo turistico do pais. Exerce forte papel politi-
co, econdmico, social, cultural e institucional no cenario nacional (RIO.
PCRJ, 2020).

A drea apresenta elevada variabilidade espacial e temporal de elemen-
tos meteoroldgicos. Os macicos florestais influenciam o comportamen-
to regional da temperatura, ventos, evaporacado e nebulosidade, mas,
principalmente, da precipitacdo. Ao alcangarem altitude da ordem de
1.000 m, condicionam a penetracédo da brisa marinha em dire¢cdo ao
interior, além de atuarem como barreira as chuvas. Restringem, assim,
a disponibilidade da umidade em partes da Zona Norte e Oeste, usu-
almente as mais quentes e secas da cidade, em franco contraste com
a Zona Sul, onde a brisa marinha atua como forte elemento de arrefe-
cimento do ar (RIO CIDADE, 2016).

A Estratégia de Adaptacéo as Mudancgas Climaticas do Rio de Janeiro,
lancada em 2016, compreende um conjunto de iniciativas para reduzir
a potencial exposicdo e a sensibilidade da cidade frente aos perigos
climaticos, e fortalecer a capacidade institucional e da populacéo.

Considerou um horizonte de longo prazo e forneceu subsidios para o
plano de adaptacgéo, apresentando um mapa de suscetibilidade a es-
corregamentos, que subsidiou a implementacdo do Sistema de Alerta
Rio. O sistema informa as probabilidades de ocorréncia de escorrega-
mentos quando a rede de pluvidmetros detecta valores de chuva que
ultrapassam limites pré-estabelecidos para as 04 bacias hidrograficas
do municipio.

A abordagem metodoldgica da avaliagdo dos sistemas de interesse foi
estruturada com base na identificacdo e mapeamento da vulnerabili-
dade da cidade as mudancas climaticas, por meio da elaboracdo do
Indice de Vulnerabilidade, composto pelo indice de Sensibilidade e
pelo Indice de Capacidade Adaptativa.
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¢ C40 é uma rede de megacidades
mundiais comprometida com a

mudanca climatica.

Em 2020, a prefeitura do Rio incorporou a Estratégia de Adaptagéo no
Plano de Desenvolvimento Sustentavel e Acdo Climatica da Cidade do
Rio de Janeiro, baseada no modelo do C40 . (RIO CIDADE, 2020).

O Plano de Desenvolvimento Sustentavel e Acdo Climatica (PDS) tem
como objetivo central a construc¢édo das politicas de Estado alinhadas
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS da Agenda 2030,
e nortear as a¢Oes da Prefeitura ao longo das diferentes administra-
cdes. O PDS esta ancorado em importantes documentos técnicos
elaborados nos ultimos anos, como o Visao Rio 500, a Estratégia de
Adaptacdo as Mudangas Climaticas e o PMUS - Plano de Mobilidade
Urbana Sustentavel® (RIO CIDADE, 2020).

Segundo o PDS, os locais mais atingidos por eventos extremos sdo as
margens dos cursos d’agua e os morros ocupados por moradias. Esses
espacos sdo habitados pela populacdo de baixa renda, com maior vul-
nerabilidade social, e conforme dados histéricos de ocupagéo, na aci-
dentada geografia da cidade, areas sujeitas a eventos extremos tam-
bém abrigam residéncias de alta e média renda (PDS, 2020).

O PDS estima que os deslizamentos de terras afetam cerca de 45%
da cidade e costumam ocorrer com mais frequéncia em encostas com
muitas habitacdes construidas de forma irregular; os bairros mais po-
bres sofrem maior impacto. Estima também que as ondas de calor re-
presentam um dos perigos climaticos mais relevantes para o Rio de
Janeiro, pois praticamente toda a cidade esta exposta ao fendbmeno;
mais da metade da cidade sofre com os impactos de inundacgdes, em
especial os bairros localizados nas partes baixas.

Como medida de ampliacdo da resiliéncia urbana foram definidos 45
Corredores Verdes que sdo os eixos de implementag¢éo do Plano de
Desenvolvimento Sustentavel e A¢do Climatica (PDS), “definidos como
areas prioritarias para ampliagdo de infraestruturas verdes por meio
de acdes de reflorestamento, arborizagédo urbana, criagéo, protecdo e
conexdo de unidades de conservacdo, estimulo a manutengcédo e am-
pliacdo de areas agricolas, bem como areas verdes de relevante inte-
resse paisagistico e histérico, com vistas a sua adequada manutencéo
e conservacgao” (RIO CIDADE, 2020).

Os Corredores Verdes (Figura 06) foram estruturados em trés eixos
principais: eixo V1 - Arborizacdo Urbana; eixo V2 - Conexdo entre
Fragmentos de Vegetacdo Nativa e eixo V3 - Patriménio Cultural da
Humanidade. Na definicdo desses corredores, segundo o PDS 2020,
foram utilizadas diferentes bases de dados, dentre as quais: indices de
areas verdes; estudos de temperatura de superficie; comparacéo en-
tre bases de uso do solo de diferentes anos, localiza¢do de parques ur-
banos e areas relevantes do ponto de vista paisagistico, e classificacdo
de copas de arvores a partir de ortofotos. Foram analisados mapas

Revista LABVERDE. FAUUSP. S&o Paulo, v. 12, n. 01, e188817, 2022. ‘ 195



termais e identificados os bairros com maior temperatura de superficie
(média anual) no periodo entre 2015 e 2019. Em funcéo destes levan-
tamentos foram identificados 13 Corredores prioritarios.

i ) BAlA DE -
- 1A " iy i CUANARARA ﬁ
= »
.-"
. :‘*

NITER

BAala DE
SEPETIRA

OCEAND [}

ATLANTICO Elshorach

@
LI Ll Prafeturd da Cadade do o de lenein, eotute Perei Parsod

Aress de especiasl menesse [373 restdtackn avhietal

- 1 ¥E.§ - Conthg tertnCobbgia, Iraphvia da Panhay WELA - Pt Deaca Tiucs (v Comtrabanss)
Bowr 1 - Artxrtaacho urbans I A cramention rochouon e deputos e Certace, Wik W embn i Carvabe lasdo. Arsberca WELT - MendishaiPedns Besnce (vila M)
WY - Moncha i Horr e Gus g ot et bl bt WD - WendaabaSaans i Lisirbs v QuitutgsdPoins Srani
Bl 2 - Covendi anitre Fragrmenrihod de vegetacks natie B Cctertus artiens € artution Bevts Wibevr s Duwrabds Cru Wi - Pacta Bransca/Tiguca [vid Sehads o ustens laganar)
o ViLF - e “'\l#ﬁ'l‘\lm"‘ﬁwt Mara oa Gagl W] % - GuansRBa Sers Gn [rhcaibaiBerns da Packingis
O Restiltsbo pwberts Lol tiurn Grasmanes i Dol i i, Tonda o8 Sobntiet Tt WIb - Pedira BrarayReviings e Marambais
=, Corpos. hdrioos WY - B e St bh s Crug Bliveda s
oo concebusl i WHB - Gerra 00d Pretos FoeraarSens Mistrictifla
tertes bevan de celeeanta cdoreuae snbeavlal [RMAC] W1 - Centra @ I Sl
Uricindes de Conservacho de Protsche Integral I Areas geitas  inundaco Vot e soks 014 (O g

FIGURA 6. Rio (Cidade). Mapa dos

Corredores Verdes o L ) .
No caso da priorizagéo para arborizacdo foram selecionados bairros

que apresentam arborizacdo deficiente, com ruas inteiras ou trechos
ndo arborizados. O objetivo da intensificagéo da arborizacdo e de outras
infraestruturas verdes é amenizar a formacao de ilhas de calor trazendo
maior conforto térmico e bem-estar fisico e psicoldgico aos moradores.

Fonte: PRODUCAO EPL, 2020

No caso das solu¢des para conexao entre fragmentos de vegetacdo
nativa, tendo em vista suas funcdes ecoldgicas e socioambientais, a
exemplo de areas com vegetacdo autdctone com fragmentos do bio-
ma Mata Atlantica e seus ecossistemas associados, localizados em
baixadas, encostas, topo de morros e margens de corpos hidricos; foi
pensado na implantagdo de areas verdes e livres - pragas, parques ur-
banos, arborizacdo urbana, logradouros, e na selecdo de novas areas
para implementacdo de areas verdes, como as areas urbanas com bai-
xa densidade de ocupacdo e areas destinadas a projetos publicos.

Também foi definido medidas de SbN para bairros com altas tempe-
raturas de superficie (média anual) implantando parques e areas rele-
vantes do ponto de vista paisagistico, com classifica¢cdo de copas de
arvores e analise de mapas termais.
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O Corredor Patrimonio Cultural da Humanidade compreende a drea da
cidade onde estdo localizados os principais parques urbanos histori-
cos e tombados. Neste eixo, também esta inserido o sitio reconhecido
pela UNESCO como Patriménio Cultural da Humanidade na catego-
ria Paisagem Cultural. As areas verdes possuem, relevancia ambiental
e paisagistica, como a Floresta da Tijuca, Parque Nacional da Tijuca;
Jardim Botanico do Rio de Janeiro; e a entrada da Baia de Guanabara:
Passeio Publico, Parque do Flamengo, Fortes Histdricos de Niterdi e
Rio de Janeiro, P&do de Acucar e Praia de Copacabana. As a¢des estdo
voltadas a inventarios da arborizacdo urbana das arvores localizadas
nos logradouros publicos, Planos Diretores dos parques urbanos, res-
tauragcdo e manutencdo dos parques urbanos e plano de manejo das
unidades de conservacdo.

Ainda ndo é possivel medir os resultados desse planejamento clima-
tico, mas sim identificar o peso dado as SbN e SbE no plano. Pesa a
favor da cidade do Rio de Janeiro sua tradicdo histérica de recupera-
cao florestal no macico da Tijuca, bem como, a implanta¢do do Jardim
Boténico numa area anteriormente antropizada.

Recife - Plano de Adaptacdo a Mudanga climatica

Recife estd localizada na costa nordeste do Brasil, em drea de morros
e da planicie junto a foz dos Rios Capibaribe e Beberibe. A revisdo
do seu Plano Diretor, em 2018-2019, aprofundou os estudos sobre
a vulnerabilidade urbana da cidade em relagdo a escorregamentos e
inundacgdes, devido a sua complexa formacgéo fisico-geografica e di-
versidade geoecoldgica, com multiplos ambientes social, fisico-natural
e biologico.

Recife possui 45,7% de sua extensdo costeira sob zona de alta vulne-
rabilidade, o que significa que a regido sera rapidamente atingida com
a mudancga do nivel do mar. Cerca de 81% das construcdes urbanas
estdo a menos de 30 metros da linha costeira e localizadas em terre-
nos abaixo de 5 metros de altura. A cidade sofre com as chuvas sobre
as areas de ocupacado inadequada e uma infraestrutura de drenagem
insuficiente, trazendo como consequéncia inundagdes e deslizamen-
tos. Neste contexto, a projecdo de aumento de risco de inundac¢des até
2040 é de 68,44%. RECIFE, 2019

A estratégia para adaptacéo as mudancgas climaticas do municipio en-
volveu instrumentos como o Sistema Municipal de Unidades Protegi-
das (SMUP), a Lei de Telhados Verdes e a indugao a Reservatdrios de
Retencdo para a redugéo de carga a ser depositada na rede de dre-
nagem pluvial, e a realizagcdo de um amplo estudo intitulado “Analise
de Riscos e Vulnerabilidades Climaticas e Estratégia de Adaptacdo do
Municipio do Recife”, cujo objetivo foi subsidiar a elaborag¢do do seu
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Plano de Adaptacdo a Mudanga Climatica de 2019. Neste estudo fo-
ram indicadas as seguintes medidas de adaptacdo com o uso de SbN
e SbE:

« Revitalizar/Renaturalizar os rios e canais, como medida de
adaptacdo baseada em ecossistemas. A medida visa garantir
que as areas de varzea cumpram o papel de controlar as on-
das de cheia, diminuindo os efeitos das inunda¢des. Permite
também, a recuperacdo ambiental dos rios urbanos a partir
de acBes de valorizagdo dos seus servi¢os ecossistémicos;

« Fomentar o Plano de Arborizag¢do da Cidade do Recife, com o
objetivo de aumentar a permeabilidade do solo e trazer maior
conforto ambiental, enfrentando as ameacgas de inundacao,
onda de calor e retencdo das aguas de chuva como um “tan-
que de retardo”;

» Aplicar geomantas para reduzir os impactos dos deslizamen-
tos em regides de encosta e morros da cidade;

« Realizar o enrocamento do Bairro Boa Viagem, com o obje-
tivo de bloquear a erosdo costeira. Insercdo de um dispositi-
vo amortecedor formado por estrutura executada em pedra,
destinado a protecdo de taludes e canais.

Recife j& tem um histérico de a¢des ambientais a exemplo da Lei
de Telhados Verdes e Reservatérios de Retengdo, Lei Municipal n°
18.112/2015, que vem contribuindo sensivelmente para a reducdo de
carga a ser depositada na rede de drenagem pluvial e na amenizagéo
das temperaturas (RECIFE, 2015).

Outra importante iniciativa, segundo a Estratégia de Ag¢édo Climéatica
(RECIFE 2019, pag.45)), o aumento por meio do plantio de 56.624 &r-
vores na cidade no periodo compreendido entre 2013 e 2019, ampliou
em 40% na cobertura vegetal do municipio e garantiu ndo sé a perme-
abilizacdo de terrenos, mas também a purificacdo do ar, sombreamen-
to, redugdo das temperaturas em ilhas de calor e retencdo de dgua em
suas copas, formando quase que um tanque de retardo natural . As ar-
vores plantadas na cidade foram escolhidas prioritariamente entre as
nativas da Mata Atlantica, contribuindo assim para o restabelecimento
da vegetacdo nativa.

Salvador - Plano de Adapta¢do a Mudanca Climéatica

A capital da Bahia, a cidade de Salvador, esta localizada na costa do
Nordeste do Brasil e tem seu territério subdividido administrativamen-
te pelas Prefeituras de Bairro (Figura 07), instituidas pelo art. 13 da Lei
n°® 8.376, de 21 de dezembro de 2012.

O Plano de Mitigagdo e Adaptagéo as Mudangas do Clima (PMAMC)
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de Salvador foi langcado em 2020 e reconheceu a necessidade de um
desenvolvimento de baixo carbono e resiliente aos efeitos das mudan-
cas do clima na cidade. Para isso, tem como objetivo auxiliar a gestdo
climatica e criagdo de instrumentos juridicos para dar suporte as a¢des
de mitigacdo e adaptacdo. (SALVADOR, 2020)
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Segundo o PMAMC, a cidade de Salvador encontra-se exposta aos
impactos adversos das mudangas do clima, e esses impactos afetam
sobretudo as populacdes mais vulneraveis, impondo que as politicas
publicas de enfrentamento as mudancas do clima sejam inclusivas e
justas. O desenvolvimento de sua malha urbana na area costeira jun-
to a Baia de Todos os Santos foi fortemente marcado pela ocupacéo
acelerada e desordenada de areas pouco dotadas de infraestrutura
e suscetiveis a ocorréncia de desastres naturais e sociais (KHAN S. E
SANTOS S. A., 2016).

O PMAMC considerou “necessarias e urgentes acdes para proteger
seus habitantes, ecossistemas e infraestruturas, em particular no que
se refere aos riscos relacionados ao aumento do nivel do mar, inun-
dacdes, proliferacdo de vetores, ondas de calor, seca meteoroldgica
e deslizamentos, que tendem a se intensificar nos préximos anos em
decorréncia das mudangas do clima” (SALVADOR, 2020). Ele est3 ali-
nhado as expectativas internacionais de enfrentamento as mudancas
do clima, como o Acordo de Paris e o Pacto Global de Prefeitos pelo
Clima e Energia (GCoM, 2020).

Destaca-se como um dos Eixos Estratégicos do Plano de Salvador Ver-
de-Azul, a promocao de Solucdes Baseadas na Natureza, como manu-
tencdo dos servicos ecossistémicos, da justica climatica e da qualidade
de vida. Varias acdes de SbN foram definidas:

Criar novos parques, unidades de conservagao e espacos verdes, as
quais criam zonas de frescor nas cidades e superficies ndo pavimen-
tadas, permitindo a absorcdo da dgua da chuva. Além disso, os bene-
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ficios sociais gerados com a criagdo de novas areas verdes e espacos
publicos como parques e pracas. O Indicador utilizado é a cobertura
de dreas verdes (hectares) por 100.000 habitantes;

Implementar corredores ecoldgicos. Objetiva implantar espacos vege-
tados que interligam areas afetadas pela atividade humana, visando a
conservacado da biodiversidade por meio do deslocamento de animais,
da dispersdo de sementes e do aumento da cobertura vegetal. Esta
iniciativa forma parte do conjunto de ac¢des consideradas prioritarias
para alcancgar os objetivos especificos do PMMA (Plano Municipal de
Mata Atléntica de Recife). O indicador a ser utilizado para medir os
resultados é ao nimero de corredores ecolégicos implantados; Area
(km?) transformada em corredor ecoldgico

« Ampliar a arborizagéo urbana. Arvores em espacos publicos
criam sombras e reduzem o impacto de ondas de calor nas
redondezas. Além disso, suas raizes favorecem a infiltracdo
de &gua no solo, contribuindo para a alimentacdo do lencol
fredtico e com a reducdo de enchentes. A acdo também visa
orientar os projetos publicos de plantio de arvores para os
locais com maior risco de ilhas de calor e com menor quanti-
dade de areas verdes. Indicadores: Numero de areas arbori-
zadas; NUmero de arvores por 100.000 habitantes Numero de
arvores plantadas.

« Adotar o conceito de infraestrutura verde-azul nos projetos
da cidade. Ao trabalhar a politica das aguas integrada as de
areas verdes da cidade, tem-se como objetivo recriar um ci-
clo de agua naturalmente orientado, que pode trazer diversos
beneficios para a cidade e os cidaddos, como a redug¢ao das
ilhas de calor e recuperacdo de ecossistemas, dentre outros.

« Fomentar a agricultura urbana orgénica;

+ Adotar solu¢cdes AbE nas novas obras de requalificagdo de
espacos publicos e de equipamentos de sombreamento em
pracas publicas.

Resultados e discussoes

O caso de Monte Serrat demonstra a importéancia da participacéo da
comunidade, em especial das mulheres, realgando a questdo de gé-
nero nas praticas participativas de adaptacdo com o uso de AbE. Em
Recife, assim como em Santos, evidencia-se a importancia das comu-
nidades locais reconhecerem as suas areas de risco especificas, bem
como, as solucdes de adaptacédo propostas, e serem agentes de apli-
cacdo das medidas em conjunto com os 6rgdos técnicos municipais.
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4 Ainfraestrutura verde consis-
te em redes multifuncionais
de fragmentos permeaveis e
vegetados, preferencialmen-
te arborizados (inclui ruas e
propriedades publicas e pri-
vadas), interconectados que
reestruturam o mosaico da
paisagem. Visa manter ou res-
tabelecer os processos natu-
rais e culturais que asseguram
a qualidade de vida urbana
(BENEDICT E MCMAHON,
2006; AHERN, 2007).

No Rio de Janeiro, foi bem trabalhada a mitigacdo de areas com alta
temperatura e ilhas de calor, para a localiza¢do e definicdo de medidas
de SbN; com estudos de temperatura da superficie, comparacdo entre
bases de uso do solo de diferentes anos, localiza¢do de parques urba-
nos e areas relevantes do ponto de vista paisagistico, classificacdo de
copas de arvores, analise de mapas termais e identificacdo dos bairros
com maior temperatura de superficie (média anual).

Uma orientacdo metodoldgica importante verificada nos resultados
€ o estudo da sustentabilidade no tecido urbano, como uma futura
contribui¢cdo para medidas de recuperagéo dos servi¢os ecossistémi-
cos nas cidades, em relacdo a adaptagcdo contra os impactos das ilhas
de calor, inundagdes, escorregamentos, ondas de calor e aumento do
nivel do mar.

Destaca-se o uso das tipologias de infraestrutura verde* nos espacos
urbanos como solu¢do que contribui para o escoamento da agua da
chuva e reducéo do efeito das inundag¢des, como os jardins de chuva,
com a filtragem pela vegetacao e infiltragdo no solo e ao mesmo tempo
criando mais areas permeaveis; assim como, os corredores verdes e
parques lineares ao longo dos rios e corregos; corredores ecoldgicos
ou caminhos verdes amenizam o clima, e que permitem a passagem
de animais silvestres, com a religacdo de areas verdes desconectadas.

Cada uma dessas medidas requer o estudo das areas criticas com bai-
xos indices de cobertura vegetal e altas temperaturas, definicdo de
espécies adequadas para plantio, técnicas de regeneracdo de Mata
Atlantica em encostas, conexdo de fragmentos, monitoramento da ab-
sorcdo de aguas pelas arvores, reducdo de calor, e melhoria de micro
climas, entre outros.

Tais aplicagdes podem ser registradas nas seguintes formas de plane-
jamento local:

« Ampliar e incorporar areas verdes aos planos de bairros e
ao planejamento municipal urbano, que trazem equilibrio
em relacdo a alta densidade construtiva nas areas centrais,
assim como, apropriar o potencial de cobertura vegetal das
areas periféricas para o uso da populagcado de forma inclusiva
e saudavel;

» Desenvolver os Planos de Bairros com a aplicacdo dos para-
metros de sustentabilidade ambiental urbana estabelecidos
em pesquisa de campo, com estudos de médias de tempe-
ratura de superficie, comparacado entre bases de uso do solo
de em diferentes anos, localizacdo de areas relevantes do
ponto de vista paisagistico e classificacdo de copas de arvo-
res a partir de ortofotos;
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« Desenvolver politicas publicas inclusivas e resilientes que tra-
gam estratégias de adaptacdo as mudancas climaticas, a par-
tir da conservacéo e enriquecimento da paisagem natural nos
espacos publicos dos bairros;

« Contribuir com as politicas de Parcelamento, Planos Regionais
e locais, e planos diretores para a incorporacdo de infraestru-
tura verde e azul e mais areas verdes nos espacos publicos.

Conclusoes

Verifica-se que hd um grande potencial para aplicacdo de medidas AbE
para a adaptacéo de riscos climaticos no Brasil, pelos resultados dos
estudos de caso analisados, e as cidades ja vém utilizando solucdes
ambientais baseadas na natureza. Entretanto, as medidas AbE estdo
em sua maioria ainda em fase de planejamento e as cidades brasileiras
carecem de desenvolvimento e implantacdo de mais casos de aplica-
cdo concreta para afericdo do avango dessas praticas e monitoramen-
to de resultados.

Novas pesquisas deverao medir a efetividade das medidas AbE pro-
postas, e para tal precisam ser monitorados os projetos em implan-
tacdo, e estes em sua maioria estdo em fase de planejamento e ou de
projeto.

Dentre os principais itens de contribui¢cdo de SbN - solu¢cbes baseadas
na natureza no planejamento urbano, e em especial de AbE nas me-
didas de adaptacdo e reducdo de riscos climaticos, podemos citar; o
efeito climatico para microclimas e aumento da permeabiliza¢cdo, com
a ampliacdo da arborizacdo urbana dos espacos publicos junto as cal-
cadas, canteiros centrais, pragas e parques; a apropriacdo de vazios
urbanos com a produ¢éo de hortas urbanas, mediante a reducdo de
impostos do terreno ao proprietario; o desenvolvimento de agricultura
familiar nas bordas da area urbana, aliada a producédo sustentavel de
base agroecoldgica, seguranca alimentar e nutricional com geragdo de
renda e inclusdo social e produtiva de publicos em situacdo de vulne-
rabilidade socioambiental.

As solucdes SbN sdo proposta e vem sendo aplicadas aplicadas no pla-
nejamento urbano das cidades brasileiras, mas a intensificacdo desse
processo so trardo beneficios efetivos ao meio ambiente urbano, se
forem colocadas em pratica, e para isso, é necessario o incentivo dos
orgaos publicos com a insercdo de metas e acdes em programas, pla-
nos e instrumentos urbanisticos; tais como, planos diretores e planos
de bairros; impactando de forma positiva a vida das pessoas; eviden-
ciando a necessidade de promover a resiliéncia urbana com mais areas
verdes e espacos publicos seguros, acessiveis e inclusivos, cumprindo
com os anseios e necessidades da comunidade.
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Ha necessidade urgente de superar a tendéncia ao desenvolvimento
de “modelos genéricos” de adaptagdo em especial para a AbE, que
nao se aprofundam na realidade do local e nas suas especificidades e
caracteristicas proprias de utilizagdo de servigos ecossistémicos para
minimizar riscos climaticos, e consequentemente, ampliar a capacida-
de adaptativa e o maior enraizamento das estratégias de adaptacao
climatica local.

Do ponto de vista da adaptacdo climatica ha uma demanda emergen-
cial por progndsticos e identificacdo de riscos climaticos na escala local,
para ampliar a prevencdo de risco e a gestdo de desastres, para tal é
necessaria maior disseminac¢do do conhecimento técnico-cientifico em
vulnerabilidade climatica, intercambio com redes mundiais em resilién-
cia urbana e maior investimento em a¢des de adaptagéo climatica.
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