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EDITORIAL

INFRAESTRUTURA VERDE PARA UM URBANISMO SUSTENTAVEL

Esta edicdo destaca o evento realizado em setembro ultimo pelo LABVERDE da
FAUUSP intitulado “Oficina de Projeto do LABVERDE - Implantagdo de Infraestru-
tura Verde no Campus USP, Cidade Universitaria”, que reuniu professores, alunos
da graduacao e pos-graduagéo e entidades convidadas, no esfor¢o de readequar os
espacos livres do campus as atuais necessidades dos usuarios do mesmo, estrutu-
rados por meio de uma infraestrutura verde, conjugada a uma drenagem ecoldgica,
facilitando a conectividade dos fluxos e usos, com énfase nos meios de transporte ndo
poluente, como o andar a pé€, de bicicleta e de VLT. A descrigdo do evento, elaborada
por PELLEGRINO e CASTANER esta na sec¢éo ‘Depoimento’.

Na secao ‘Artigos’, este numero apresenta sete trabalhos, objetivando a sustentabili-
dade na area de Arquitetura e Urbanismo, a comegar pelo N° 1, de BERGAMIN, preo-
cupado com ‘transporte sustentavel’ para a Cidade de S&o Paulo e tendo por area de
estudo o Corredor Radial Leste.

O artigo N° 2, de HANNES e BONDAR, estuda a possibilidade da estruturagdo do
bairro do Mandaqui, localizado na Zona Norte da cidade de Sao Paulo, por meio de
uma infraestrutura verde, ligando-o ao ‘nucleo ecoldgico’ da Cantareira, tendo por re-
feréncia experiéncias recentes realizadas em cidades americanas.

FREITAS traz, no artigo N° 3, uma proposta de implantagdo de um sistema de corre-
dores verdes para a cidade de Santos, a margem dos canais de drenagem propostos,
no inicio do século XX, no plano do engenheiro urbanista Saturnino de Brito.

DOBBERT e ZANLORENZI no artigo N° 04 estudam o ‘conforto térmico’ relacionado
com as areas urbanas arborizadas em dois bairros da cidade de Campinas, empre-
gando avaliagdes feitas sobre medigdes de variaveis climaticas como temperatura e
umidade do ar e velocidade do vento.

No artigo N° 5 SORTINO define os tipos de contaminagdo do solo urbano e tece
consideragdes sobre a descontaminagdo do mesmo, analisando a legislac&o vigente
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no Estado de Sao Paulo e, ao mesmo tempo, oferecendo embasamento para identi-
ficagdo e questionamento na aquisicado ou permanéncia em determinadas areas que
sofreram esses tipos de impactos ambientais.

O artigo N° 6, de BONZI, faz uma revisao bibliografica sobre infraestruturas projetadas
como ‘paisagem’, como o caso do ‘Emerald Necklace’, projeto de Frederick Law Olms-
ted entre 1878 e 1895 para a cidade de Boston, EUA, interligando parques e areas ver-
des por meio de cursos d’agua e parkways, cuja intervencao integrou solugdes de sa-
neamento, controle de enchentes, sistema viario, recreagao e conservagcao ambiental.

O ultimo artigo, de FRANCO, CASTANER e SOUSA, apresenta referéncias da aplica-
cao dos conceitos de infraestrutura verde em cidades e regides da Peninsula Ibérica,
circunstanciadas pela visdo da ‘Rede Natura’, da AEA (Agéncia Europeia do Ambiente),
e por iniciativas governamentais de cunho local e regional.

Desejando a todos uma boa leitura,

Sao Paulo, dezembro de 2014.

MARIA DE ASSUNGCAO RIBEIRO FRANCO
Editora da Revista LABVERDE
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EDITORIAL

GREEN INFRASTRUCTURE FOR SUSTAINABLE URBAN

This edition highlights the event held last September and sponsored by LABVERDE
from FAUSP entitled "LABVERDE Project Workshop —Green Infrastructure Implemen-
tation in USP Campus, Cidade Universitaria," which brought together teachers, post
graduation and graduation students and invited institutions, with the aim to readjust
the free areas at the campus to the current needs of its users, structured by a green
infrastructure, allied to an ecological drainage, making easier the connectivity of stre-
ams and uses, emphasizing non-polluting means of transport, such as footing, cycling
and LVR (Light Vehicle on Rails). The event description, made by PELLEGRINO and
CASTANER, is inserted in the “Interview” Section.

In the “Articles” section, it is presented seven works, aiming at sustainability in Archi-
tecture and Urbanism areas, starting with the 1st Article, of BERGAMIN, focusing on
“sustainable transport” for the City of Sdo Paulo and having the Radial East Corridor
as area of study.

The Article 2, of HANNES and BONDAR, analyses the possibility of structuring the
Mandaqui District, in the North Zone of S&o Paulo, with a green infrastructure, connec-
ting it to the “green core” of Cantareira, having as model the recent experience carried
out recently in American cities.

FREITAS presents in Article 3, a proposal for implementation of green corridors system
to the city of Santos, alongside of the drainage channels, proposed at the beginning of
the 20th century by the urbanistic engineer Saturnino de Birito.

DOBBERT and ZANLORENZI in Article 4 focus on the ‘thermal comfort' related to
urban arborized areas in two districts of the city of Campinas, using evaluations on
measurements of climatic variables such as air temperature and humidity as well as
wind speed.

In Article 5 SORTINO defines the types of urban land contamination and makes con-
siderations on its decontamination, by analyzing the current legislation in the State of

9
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Séo Paulo and offering, simultaneously, basis for identification and questioning the
acquisition or holding of land in certain areas which suffered these types of environ-
mental impacts.

Article 6, of BONZI, makes a bibliographic review on infrastructure designed as “lan-
dscape”, as the case of 'Emerald Necklace', projected by Frederick Law Olmsted be-
tween 1878 and 1895 to the city of Boston, USA, connecting parks and green areas by
waterways and parkways, which intervention integrated solutions of sanitation, flood
control, road system, recreation and environmental conservation.

The last article, by FRANCO, CASTANER and SOUSA, presents the application refe-
rences of green infrastructure concepts in cities and regions of the Iberian Peninsula,
under the point of view of “Rede Natura, of the EEA (European Environment Agency),
as well as government initiatives of local and regional nature.

| wish you a good reading,

Sé&o Paulo, December 2014.

MARIA DE ASSUNGCAO RIBEIRO FRANCO
Magazine LABVERDE Publisher
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ARTIGO N° 1

TRANSPORTE SUSTENTAVEL - CIDADE DE SAO PAULO
CORREDOR RADIAL LESTE
SUSTAINABLE TRANSPORT — CITY OF SAO PAULO
EAST RADIAL CORRIDOR
ALEXANDRE DE LUCA BERGAMINI
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TRANSPORTE SUSTENTAVEL - CIDADE DE SAO PAULO
CORREDOR RADIAL LESTE

ALEXANDRE DE LucA BERGAMINI*

*Arquiteto e Urbanista graduado pela Universidade Presbiteriana Mackenzie, Especialista em
Engenharia de Transportes e Trafego pelo PECE da Escola Politécnica da Universidade de S&do Paulo
e P6s Graduado em Comunicagdo de Marketing pela Escola Superior de Propaganda e Marketing.
Ha 22 anos na CET — Companhia de Engenharia de Trafego de Sao Paulo, atualmente Coordenador
do Departamento de Controle de Semaforos 3 (area Leste).
alebergamini@bol.com.br

RESUMO

O desenvolvimento sustentavel das cidades passa necessariamente pela sustentabi-
lidade dos deslocamentos de pessoas e cargas.

Estes estdo intimamente ligados a qualidade da utilizagédo do espago/tempo das pes-
soas na interagao com a Cidade. Como objeto do estudo, vamos caracterizar a atual
situagao do transporte no Corredor Radial Leste e indicar caminhos para a melhoria
destes deslocamentos com a redugao da emissao de poluentes.

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel, Radial Leste, Poluigdo, Transporte,
Qualidade de Vida;

SUSTAINABLE TRANSPORT - CITY OF SAO PAULO
EAST RADIAL CORRIDOR

ABSTRACT

The sustainable development of cities involves necessarily the aspects of sustainability
of people and cargo movements.

These are closely linked to the usage quality of people’s space/time interacting with the
City. As the focus of study, it will be characterized the current transport situation in the
East Radial Corridor and suggested ways to improve the movements with reduction of
pollutant emissions.

Keywords: Sustainable Development, East Radial Corridor (Radial Leste), Pollution,
Transport, Quality of Life.
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INTRODUGAO

O pensamento sobre o desenvolvimento sustentavel como um processo em que as
questdes econdmicas e sociais estdo integradas e equacionadas conjuntamente com
as questdes ambientais apresenta uma Iégica com a dinamica urbana.

Desta forma busca-se que as acgdes realizadas no espaco urbano, independente de
seus objetivos sociais e econdmicos, ndo comprometam 0 meio-ambiente para as
geracoes futuras, porém propiciem condi¢cdes para a realizacdo das atividades nas
condicdes atuais.

Entretanto esta situacéo se torna a cada dia mais complexa, pois as crescentes trans-
formagdes decorrentes do atual processo de globalizacdo, como a transformacao do
ser humano em predominantemente urbano, fato este demonstrado através dos da-
dos da Organizagao das Nagdes Unidas — ONU — que, em 2000, pela primeira vez a
populacdo mundial urbana tornou-se maior que a rural, com previsdo de crescimento
da populacgao urbana ao longo dos préximos anos em que, até 2050, dois tergos da
populagao mundial estardo concentrados em areas urbanas. Situagao esta que acar-
reta aos individuos um ritmo cada vez mais acelerado e destas variaveis surgem as
Cidades Globalizadas do Terceiro Milénio.

Cidades estas que propiciam e solicitam um maior numero de interagdes por parte
dos seus cidadaos, transformando a utilizacdo do espacgo urbano ou criando nele
novas demandas.

Estas demandas crescentes pressupdem um maior numero de deslocamentos, das
pessoas ou cargas, para a realizagao das atividades sejam estas, pelos motivos de
trabalho, lazer ou estudo.

Estes deslocamentos podem ser dimensionados em um custo energético e um reflexo
gerado como impacto ao meio ambiente, assim a forma em que ocorrem estes deslo-
camentos impacta significativamente na poluicao nas grandes cidades.

A principal vild no comprometimento do meio-ambiente nas Grandes Cidades € a po-
luicdo oriunda dos veiculos destinados ao transporte de pessoas e de cargas.

Segundo o Instituto Carbono Brasil o setor de transporte € o maior emissor de Gas

14
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Carbdnico - CO? - por consumo energético e responsavel por 35% das emissoes totais
do Continente Sul-americano, sendo este impacto maior nas grandes metrépoles.

A Cidade de S&o Paulo, segundo a CETESB-2014, tem seu nivel de poluicdo do
ar duas vezes maior que o limite estabelecido pela Organizagao Mundial de Saude-
OMS como o adequado para a vida do ser humano.

Esta situacdo se agrava ainda mais caso analisado do ponto de vista da saude publi-
ca, pois estudos indicam que a poluicdo do ar tem se tornado uma das maiores amea-
¢as a qualidade de vida da populacédo na Cidade de Sao Paulo, sendo os veiculos os
principais responsaveis por esta situagao.

Como referéncia existe o estudo do Geégrafo Samuel Luna de Almeida, que demons-
tra que o aumento da frota de veiculos descompensa os investimentos em tecnologia
de reducao de emisséo de poluentes nas industrias e nos veiculos.

O Geografo verificou a correlagdo das internagdes por problemas respiratérios no
municipio de Sao Paulo, onde foi constatado que aproximadamente 25% das criangas
internadas tinham relacao do seu problema de saude com a poluicdo atmosférica.

Esta situagao acontece, pois os veiculos emitem gases como o monéxido de carbono
(CO), oxidos de nitrogénio (NOx), hidrocarbonetos (HC), 6xidos de enxofre (SOx),
material particulado (MP), materiais estes que afetam principalmente o sistema respi-
ratorio dos seres humanos e animais além de impactarem no meio ambiente, neces-
sitando de acbdes corretivas para o reparo da qualidade do ar.

Em virtude do explanado pode-se verificar a importancia da afirmagao do arquiteto
Richard Rogers — “E o sistema de transportes que tornara uma cidade sustentavel ou
nao!” (Richard Rogers — Cidades para um pequeno planeta).

METODOLOGIA

A afirmacéao do Arquiteto Richard Rogers ganha forgca nas grandes cidades dos paises
em desenvolvimento, aonde a ocupagao desordenada, a falta de planejamento e prin-
cipalmente a auséncia de distribuicdo de equipamentos urbanos e empregos junto as
areas ocupadas por moradias torna o sistema de transporte ainda mais relevante no
processo de tornar sustentavel a Cidade.

15
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Como modelo desta situagao iremos caracterizar a atual utilizagdo do espago urbano
dedicado ao transporte no Corredor Radial Leste, principal ligagéo entre a Zona Leste
(regido mais populosa da Cidade de Sao Paulo) com o seu Centro.

Para efeito da analise iremos aferir uma seccgao viaria caracteristica do referido Corre-
dor entre a Ligagao Leste-Oeste/Rua da Figueira até a Estagao Itaquera (viario), onde
sera inferida a emissdo de Gas Carboénico (CO?) causada por passageiro transportado
em relagdo ao modo de transporte, propiciando os elementos indicadores da transfor-
macao do espago, melhorando o transporte baseado na possibilidade de redugao da
emissao de Gas Carbdnico.

A figura 1 demonstra a via do estudo:

ot -

Av-rAlcantara'Machado

Rua da Figueira

Figura 1 — Foto Google Earth 04/07/2014 — intervengao do autor trecho: Radial Leste

RESULTADOS

Os resultados foram obtidos a partir dos dados existentes, disponiveis dos 6rgéos ou
empresas do Governo do Estado de Sao Paulo e da Prefeitura Municipal de Sao Paulo.

Para o dimensionamento foi efetuado um corte no Corredor Radial Leste com a Rua
Serra de Japi conforme Figura 2, aonde serdo quantificadas as viagens diarias por
modo que ocorrem no Eixo proposto: a calha do Corredor Viario Radial Leste.

16
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Figura 2 — Foto Autor — Radial Leste — vista da Passarela Metré Carrdo — 26/09/2014

Na figura 2 estda demonstrado que o espago da calha viaria (inclui passeios) pode ser
utilizado por pedestres, ciclistas, automoveis/motocicletas/caminhdes e 6nibus (faixa
exclusiva a direita), pode-se observar também o espacgo paralelo a avenida ocupado
pelo transporte sobre trilhos (trem e metrd).

Assim as viagens neste Eixo podem ocorrer nos seguintes modais:

* a pé — situagdo que nao existe emissdo de poluentes, a geografia quase
plana do local favorece este modal, entretanto sé existem dados confiaveis
da O/D do Metrd, que nao explicita por via, ndo permitindo dimensionar este
modal, entretanto fica claro a néo preocupag¢ao do Governo com esse modo
de deslocamento, uma vez que os dados sobre 0 mesmo nao sao aferidos;

* bicicleta — o Corredor Radial Leste possui ciclovia no trecho de estudo en-
tre o Metrd Itaquera e o Metr6é Tatuapé, ndo ha conexdo com o Centro da
Cidade (necessaria fazer), porém a topografia ajuda e & possivel verificar
usuarios por motivo trabalho e lazer, entretanto a descontinuidade ao Cen-
tro da Cidade limita o usuario, foi verificada uma baixa utilizag&o no bicicle-
tario do Metré Carrao;

» motocicleta — modo de transporte crescente aparece em grande numero
nas contagens da via, modo considerado inseguro e altamente poluente;

» automovel - principal usuario da via ocupa grande parte do espaco;

17
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« caminhdes — baixa utilizagdo da via por caminhdes, restricdo a circulagao,
uso do solo e existéncia de vias destinadas a seu uso (Marginal Tieté), res-
tringem a utilizagao da via por este modo de transporte;

* Onibus — segundo maior usuario (espago) do viario, possui faixa exclusiva
no trecho todo destinado ao seu modal;

Em virtude do estudo se referir a calha viaria, os modais trem e metr6 ndo foram inclusos.

Diante do exposto acima temos quanto aos volumes dos modos quantificados pela
CET-SP em 2013, para a hora pico:

Av. Radial Leste — sentido Bairro-Centro junto a Rua Serra do Japi

Horario Pico Automoveis Motocicletas Onibus Caminhoes

07h00/08h00 5640 2591 105 8

A seguir os dados da Taxa de Ocupacado Média por tipo de veiculo (fontes: CET e
SPTrans).

Taxa de Ocupacgéao

T.O./Autos T.O./Motos T.0./Onibus T.0./Caminhodes
1,47 1,14 115** 1,47*

*Considerada a mesma Taxa de Ocupacao dos automaéveis
** Fonte SPTrans 6nibus articulado

Multiplicando o total veicular pela taxa de ocupagao média do tipo de veiculo obtém-se
o total de passageiros transportados por modo/hora pico.

Total de Passageiros/Hora Pico

Autos Motos Onibus Caminhoées Total Transp.

8.291 2.953 12.075 11 23.330 pass./h

Apés esta quantificagdo, apresentamos como referéncia os montantes de carbono
emitidos por modo de transporte (valores médios) de modo a quantificar a emissao
de CO? (Gas Carbdnico, principal poluente oriundo da motorizagéo veicular), extraido

18
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por modo, baseado no Plano de Controle Veicular do Estado de Sao Paulo 2011/2013
(fonte: CETESB).

Emissao de CO?(ton./ano/unidade veicular)

Auto Moto* Onibus Caminhoes

0,03387 0,033504 0,064685 0,04146

*motocicleta a gasolina
Para obtermos os fluxos anuais do Corredor Radial Leste, na seccéo de estudo, con-
sideramos o volume diario 12 (doze) vezes o volume da hora/pico e multiplicamos por

300 dias, obtendo os dados abaixo.

Fluxos Anuais do Corredor Radial Leste

Automodveis Motocicletas Onibus Caminhoes

20.304.000 9.327.600 378.000 28.800

O passe seguinte foi realizar a multiplicagao do volume anual dos fluxos modais pela
emissao de Gas Carbbnico por modo, aonde podemos obter a quantidade de Gas
Carbénico (ton.) emitido no ano no Corredor Radial Leste:

Radial Leste — CO? tonelada/ano

Automodveis Motocicletas Onibus Caminhoes Total/Ano/Ton.

687.696 312.512 24.451 1.194 1.025.853

Como elemento de analise apresenta-se a correlagdo de CO?%ano por passageiro
transportado/modo:

Calculo realizado através da multiplicagao dos volumes anuais pela taxa de ocupagao
por modo.

Passageiros/Ano

Automoveis

Motocicletas

Onibus

Caminhoes

Total/Ano

29.846.880

10.633.464

43.470.000

42.336

83.992.680
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Dividindo-se a quantidade emitida de Gas Carbonico (CO?) por modo pelo numero
de passageiros/ano por modo obtemos o dado, qualitativo do transporte, aquele que
aponta a quantidade de Gas Carbdnico (CO?) emitida por passageiro/ano por modo,
esclarecendo qual modal oferece a menor taxa de emissdo de Gas Carbonico (CO?)
por passageiro/ano.

Tonelagem de CO? por passageiro/ano

Automodveis Motocicletas Onibus Caminhoes

0,02304 0,02939 0,00056 0,02820

Como complemento da analise, e como justificativa para a retirada da analise os mo-
dais trem e metrd abaixo o grafico de emissédo de Gas Carboénico (CO?) da Companhia
do Metr6 do Estado de Sao Paulo.
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Figura 3 — Grafico Comparativo Emissdo CO2. Fonte: www.metrosp.gov.br

O caso do Metr6 e do Trem que operam em via segregada e nao impactam de forma
tao significativa no meio-ambiente como no caso dos veiculos com motor a combus-
tdo, merecem apenas uma nota, as acdes previstas para o viario da Radial Leste
devem contribuir para a reducéo da atual ocupagao no pico da linha 3 — vermelha de
8 passageiros/m? para 6 passageiros/m?.

Este item é muito importante, pois a sustentabilidade esta tdo ligada a saude fisica,
como a mental, e ter condi¢gdes inadequadas para o transporte, resulta em impactos

na saude mental dos usuarios.

Entretanto a solugdo para esta linha sdo as conexdes com outras linhas de Metrd e
a modernizagao da Linha 11 — Coral, pois conforme dados de 2013, a linha chega a
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transportar 1.324.000 passageiros/dia, portanto nao interfere diretamente no dimen-
sionamento sustentavel do Corredor Radial Leste.

ANALISE

Os dados apresentados reforgcam as diretrizes apresentadas na literatura e na legisla-
¢ao que o transporte sustentavel deve estar pautado no transporte coletivo e no modo
nao motorizado (bicicleta e a pé).

A questao da mobilidade urbana surge como um paradigma as politicas ambientais
e urbanas.

No atual cenario de desenvolvimento social e econdmico do pais, onde as crescen-
tes taxas de urbanizagéo, as limitagbes das politicas publicas de transporte coletivo
e as facilidades criadas pelo Governo Federal para o acesso da populagdo aos
veiculos automotores tém implicado num aumento expressivo da motorizacéo in-
dividual (automoéveis e motocicletas), bem como da frota de veiculos dedicados ao
transporte de cargas.

Em contrapartida a agao governamental, estudos demonstram que o padrdo de mo-
bilidade centrado no transporte motorizado individual mostra-se insustentavel, tanto
no que se refere a protegdo ambiental quanto no atendimento das necessidades de
deslocamento que caracterizam a vida urbana, fator este demonstrado no caso do
Corredor Radial Leste.

Desta forma a resposta convencional aos congestionamentos, o aumento da capaci-
dade viaria, hoje se mostra ineficaz do ponto de vista de sustentabilidade, pois estimu-
la o uso do carro e gera novos congestionamentos, tornando-se o maior responsavel
pela degradacédo da qualidade do ar, do uso do espacgo publico, da segregacéo das
pessoas, contribuindo com o aquecimento global e comprometimento da qualidade de
vida nestas cidades.

As acdes globais, como a elaboragcdo da Agenda 21, geraram a necessidade de mu-
dancgas profundas nos padrées da forma em que o Governo pretende ou se manifesta
de como gostaria de gerenciar o Meio Ambiente, entretanto ainda o caminho para
estas agbes esbarra nas préprias agdes governamentais ja descritas.
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A partir da Agenda 21 no Brasil foi desencadeado um processo de agdes em diversas
areas que convergem em ideais para o caminho do Desenvolvimento Sustentavel,
colocando a Mobilidade como um dos principais itens a serem transformados.

O Estatuto das Cidades prevé quando do estabelecimento das Diretrizes Gerais de
Politica Urbana, em seu artigo 2°: “IV- planejamento do desenvolvimento das cidades
de modo a evitar e corrigir as distor¢des do crescimento urbano e seus efeitos nega-
tivos no meio ambiente”.

Estas acbes sado para uma perspectiva de cidades mais justas e sustentaveis, fator
este que levou a Lei Federal n® 12.587 de 2012, que trata da Politica Nacional de
Mobilidade Urbana e contém principios, diretrizes e instrumentos fundamentais que
dentre estes, vale destacar:

* integracao (da Politica Nacional de Mobilidade Urbana) com a politica de desen-
volvimento urbano e respectivas politicas setoriais de habitacdo, saneamento
basico, planejamento e gestdo do uso do solo no ambito dos entes federativos;

» prioridade dos modos de transportes ndo motorizados sobre os motorizados
e dos servicos de transporte publico coletivo sobre o transporte individual
motorizado;

* integracao entre os modos e servigos de transporte urbano;

* mitigacdo dos custos ambientais, sociais e econdmicos dos deslocamentos de
pessoas e cargas na cidade;

* incentivo ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico e ao uso de energias reno-
vaveis e menos poluentes;

 priorizagao de projetos de transporte publico coletivo estruturadores do territério
e indutores do desenvolvimento urbano integrado;

» restricao e controle de acesso e circulagao, permanente ou temporario, de vei-
culos motorizados em locais e horarios predeterminados;

+ aplicacao de tributos sobre modos e servigos de transporte urbano pela utilizagao
da infraestrutura urbana, visando a desestimular o uso de determinados modos
e servicos de mobilidade, vinculando-se a receita a aplicagdo exclusiva em in-
fraestrutura urbana destinada ao transporte publico coletivo e ao transporte néo
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motorizado e no financiamento do subsidio publico da tarifa de transporte publi-
co, na forma da lei;

» dedicacao de espaco exclusivo nas vias publicas para os servi¢cos de transporte
publico coletivo e modos de transporte ndo motorizados;

* monitoramento e controle das emissdes dos gases de efeito local e de efeito estu-
fa dos modos de transporte motorizado, facultando a restricao de acesso a deter-
minadas vias em razao da criticidade dos indices de emissdes de polui¢ao.

No ambito da Cidade de Sao Paulo, foi elaborado o documento “Premissas para um
Plano de Mobilidade Urbana”, que destaca como disposi¢cdes extremamente valiosas
das melhores formas de solucéo da problematica da mobilidade urbana:

+ O principio da equidade no uso do espaco publico de circulagao, vias e logradouros;
» Necessidade de confronto, nos projetos, das externalidades positivas e negativas;

* O aumento da oferta da infraestrutura viaria para resolver os problemas da mo-
bilidade ndo é, em longo prazo, sustentavel;

* Politicas de melhoria do Transporte Urbano tendem a ser mais eficazes quando
sdo combinadas medidas de melhoria de oferta do transporte coletivo com ins-
trumentos de desestimulo ao uso de automoveis;

* ALei confere aos municipios instrumentos para a restricdo e controle de acesso
a circulacao, definicdo de padroes de emissao e seu monitoramento, cobranca
de tributos pela utilizacéo da infraestrutura urbana, espaco exclusivo para servi-
cos de transporte, politica de estacionamento.

Importante destacar que podemos classificar a legislagdo como recente, mas esta
direcionada a acolher todas as exigéncias necessarias para a recuperagao das Cida-
des, objetivando a melhoria da qualidade de vida da populagéo.

Apesar do observado acima e de como é exacerbada a necessidade de investimentos
no transporte coletivo e nos modos nao motorizados, ndo existem ainda um numero
de acoes suficientes para transformar o espaco urbano em um espaco coletivo e sus-
tentavel, nao sé pela falta de investimento, mas sim pela auséncia de um Planejamen-
to estruturado e voltado para a qualidade de vida do cidadéo.
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CONCLUSAO

A transformagéao para um Corredor Sustentavel da Radial Leste passa por uma trans-
formacgao da utilizacdo do espaco viario, atualmente dedicado em aproximadamente
60% para o trafego de automaéveis, caminhdes e motocicleta para um espago urbano
equitativo, com restrigdes aos veiculos poluidores e de transporte individual, aumento
do espacgo do transporte coletivo e ndo motorizado.

Assim seguem algumas diretrizes para a transformacéao do viario:

Pedestres

* necessario o aumento dos passeios, ambos os lados, para a largura minima
de 4,00 metros, possibilidade de recuo do muro do Metré (em apenas um dos
lados), com a adogédo da faixa verde (minimo 0,75m) entre a pista veicular e a
pista de pedestre (minimo 1,20 m);

* implantacdo de calgada com piso permeavel, propiciando melhores condi¢coes
de permeabilidade e mantendo as condi¢cdes de circulacdo aos pedestres em
dias de chuva;

+ implantag&o de iluminagao viaria (pista/passeio) com energia solar;

Bicicletas
» ampliagao da ciclovia até a conexao com o Parque Dom Pedro no centro da Cidade;
+ implantagéo de para-ciclos e/ou bicicletarios em todas as estagbes de transpor-
te coletivo no eixo Radial Leste;
Motocicletas

 restringir o uso das motocicletas com motor a combustao, através do aumento
nos impostos de fabricagao (IPI) e no de circulagao (IPVA);

Automoveis

* restringir o uso dos automoveis com motor a combust&o, através da redugéo
nos impostos de fabricacao (IPl), importagcdo e no de circulagéo (IPVA) para os
automoveis elétricos;
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* restringir o uso de automéveis no Corredor Radial Leste, através de pedagio no
corredor nos horarios de pico;

 retirar as agdes facilitadoras ao fluxo de automdveis como as faixas reversiveis
montadas na Avenida nos horarios de pico;

Caminhoes

* restringir o fluxo ndo sé na via, mas em toda a Cidade, liberando em horarios
sem congestionamento e definido vias especificas e adequadas nos demais
horarios;

Onibus

« transformar o atual modelo, faixa exclusiva a direita, em transporte de média
capacidade 40.000 passageiros/hora;

» possibilitar a integragdo com outros modos de transporte em um sistema tronco-
alimentado;

* incentivar usuarios através de subsidios para viagens nos horarios de menor
carregamento e/ou alteracdo de grades horarias de trabalho/escola publicos
para que ocorram fora dos horarios de pico as viagens com origem ou destino
nestes locais;

» transformar a atual tecnologia 6nibus em uma tecnologia com baixa emissao de
poluentes veicular como o VLT de superficie (ver Figura 4);

Figura 4 — Imagem site
www.engenhariacivil.com.br
— VLT Grenoble - Franga
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As propostas acima propiciam condi¢des de absorg&do da atual demanda hora 23.330
passageiros, absorver parte do fluxo transportado nos Sistema Metré/Trem (entorno
de 17.000 passageiros/hora), além de propiciar condigdes para os modos bicicleta e a
pé, dificulta o acesso e o uso de motocicletas, este modo que além de poluir € o modo
que mais cresce em acidentes de transito com vitimas (fonte: CET-SP) e indica uma
transformacao no tipo de automovel desejado para a cidade, um que polui menos em
emissao de gases e polui menos na questao do ruido.

Uma agao correlata é transformar a economia resultante destas a¢gdes em novas agoes
em outros eixos da Cidade de Sao Paulo, transformando e conectando a mesma no
caminho do Transporte Sustentavel, da permeabilidade do solo, e principalmente no
exercicio da cidadania voltada ao direito das pessoas de hoje e do amanha!
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RESUMO

Este trabalho faz uma leitura do bairro do Mandaqui sob a ética ambiental, tratando
do seu processo de criagao e evolugao na histéria da cidade de S&ao Paulo, das suas
caracteristicas fisicas e socioculturais, sua inser¢cao ambiental no territério, bem como
de seu potencial estruturador para o desenvolvimento de um sistema de infraestrutura
verde integrado ao nucleo ecolégico da Cantareira.

O trabalho destaca também alguns exemplos de cidades americanas que ja ha alguns
anos adotam diretrizes de infraestrutura verde em seu planejamento urbano e como
essas mesmas diretrizes poderiam ser aproveitadas na regido estudada.

Palavras-chave: Infraestrutura verde; paisagem urbana; rodoanel metropolitano;
Mandaqui.

GEEEN INFRASTRUCTURE FOR MANDAQUI DISTRICT:
A POSSIBILITY OR AN UTOPIA?

ABSTRACT

This work is an analysis of Mandaqui District under the environmental perspective,
dealing with its creation and evolution process in the history of Sdo Paulo City, its phy-
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sical and socio-cultural characteristics, its environmental insertion in the community,
as well as its structuring potential for the development of a green infrastructure system
integrated to the Cantareira ecological core.

The work also points out some examples of American cities that have adopted, since
some years, green infrastructure guidelines in their urban planning and the way those
guidelines could be used in the analyzed region.

Keywords: Green Infrastructure, Urban Landscape, Metropolitan Beltway, Mandaqui.

INTRODUGAO

O conceito de infraestrutura verde vem sendo muito discutido e abordado nos ultimos
anos, principalmente no mundo académico, que tem produzido muito a respeito e
desenvolvido a ideia até chegar a niveis de detalhamento de elementos muito efica-
zes que podem fazer parte e agregar eficacia ao seu sistema. Em muitas cidades da
Europa e Estados Unidos, além do desenvolvimento da questao cientifica, a ideia ja
vem sendo bastante aplicada e muitas cidades ja dispde de cartilhas que mostram
desde como montar seu proprio jardim de chuva até mesmo questbes mais amplas e
sistémicas que abordam o nivel do territério Estadual.

Nas grandes cidades do séc. XXI, como Sao Paulo, que encontram quase que a tota-
lidade de sua populagéo vivendo em centros urbanos e onde os mesmos ja ndo apre-
sentam quase nenhum verde, € muito importante repensar o sistema de implantagao
de novas areas verdes, tratando as mesmas nao apenas como areas de recreagao e
lazer, mas também como elementos estruturadores do espago urbano, que oferecam
servigos a populagao e que estejam interligados a rede de infraestrutura convencional
da cidade. O conceito de infraestrutura verde visa trabalhar o conceito de recompo-
sicdo da paisagem urbana, através da conservagao, preservagdo, ampliagdo e in-
terligacao de seus sistemas naturais, que além de oferecer beneficios relacionados
a melhoria da qualidade de vida e saude publica, também possam cooperar com o
aperfeicoamento dos sistemas de funcionamento e manejo urbanos.

O Mandaqui foi escolhido como tema de estudo, pois constitui uma regiao de valor
ecoldgico muito importante para a cidade de Sao Paulo, localizado nas franjas da Ser-
ra da Cantareira e apresentando um carater unico de ocupagéo e desenvolvimento
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entre os bairros da Zona Norte da cidade. Desde o inicio de sua ocupagao, quando a
mancha urbana de Sdo Paulo atravessou pela primeira vez o Rio Tieté, apresenta a
interessante vocacao de bairro residencial de transicao entra cidade e campo. Situado
na encosta da Cantareira, localizagao privilegiada, mas ao mesmo tempo desafiadora
devido a dificil topografia formadora do territério, ainda hoje conserva um ar bucoélico,
quase de cidade do interior. E dotado de boa infraestrutura e apresenta ocupacao
controlada, com uma baixa densidade demografica. Possui duas areas verdes de
grande valor para a cidade de Sao Paulo, o Horto Florestal e parte do Parque Estadu-
al da Cantareira. No momento passa por uma transformagao devido a construgao do
Rodoanel Metropolitano trecho Norte, que corta essa area verde, segmentando-a, e
trazendo grande fragilidade ao ecossistema local.

MANDAQUI - A FORMAGAO DO BAIRRO

O Mandaqui surgiu como parte do Distrito de Santana, que no séc. XVIlIl compreendia
toda a area povoada localizada a margem direita do Rio Tieté que se estendia até a
Serra da Cantareira. Diz a lenda popular que um portugués que bebia muito costuma-
va sair pelas ruas da regiao gritando: “guem manda aqui é o filho do meu pai, quem
manda aqui sou eu!” e esse dito teria dado origem ao nome do bairro. Os primeiros
registros sobre o bairro datam de 1616, quando a Camara da Vila de Sao Paulo de Pi-
ratininga concedeu ao bandeirante Amador Bueno da Ribeira o direito de construgao
de um moinho de trigo ao lado do ribeirdo Mandaqui. (Ponciano, 2001)

Santana é o mais antigo nucleo de povoamento situado na zona norte da capital. Tem
sua origem em 1673 com a doagao de uma sesmaria do Colégio da Companhia de
Jesus. Em seu primeiro momento seria uma zona despovoada e sem recursos, um
longinquo bairro rural cujo elemento mais importante seria a fazenda dos jesuitas. A
extensa varzea do Tieté formava uma faixa de separagao entre a area urbanizada,
centro até regiao da Luz, e a area rural, onde se encontrava a fazenda de Santana.
Essa area, muitas vezes ilhada devido a inundagdes do rio, permaneceu mais tempo
que os outros bairros com aspecto rural, adquirindo caracteristicas muito especiais e
vindo a industrializar-se apenas no séc. XX.

Com a implantacao da linha férrea acelerou-se o crescimento e desenvolvimento da
cidade, limitado a norte aos arredores da Estacdo da Luz, ja que as ligacbes com
outras cidades nessa direcao (sul de Minas) ndo eram tao importantes. Na diregcao
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norte, cruzando a fazenda de Santa Ana passavam caminhos que se dirigiam ao
“sertao”, por onde passavam tropas e carros de boi em busca de mercadorias que
abasteceriam o mercado da capital. A topografia acidentada explicava a utilizagao
da tracédo animal, utilizada por cerca de trés séculos para cruzar a regido além Tieté.
A paisagem da regiao era rustica e pobre, sem contar a exuberante mata que lhe
servia de fundo, a Serra da Cantareira e a bela vista além Tieté, do centro da cidade
gue se desenvolvia.

A regido continua, na primeira metade do séc. XIX, um modesto bairro rural, onde
muitos moradores tinham também casa na cidade, utilizando a residéncia além Tieté
como sitio para produgdo de bens agricolas ou mesmo para descanso. No final do
século a economia do café transforma a cidade provincial em metrépole e com a
politica imigratdria parte das terras da Fazenda Santana foram loteadas, em 1877,
para a criagao de nucleos coloniais, constituindo oferta de terrenos a baixo custo em
localizagao “longinqua” da cidade. A implantagéo do Tramway da Cantareira’ contri-
buiu com a melhoria do acesso a regido e em consequéncia, a populagao comegou
a se amontoar em lotes baratos com casas modestas, ruas mal planejadas e sem
arborizagao. Aos poucos as antigas chacaras vao se reorganizando e sao instala-
dos em suas redondezas hospitais e restaurantes campestres. Santana passa a se
reorganizar como subcentro e deixara de ser um bairro agricola para se tornar um
bairro residencial e de recreio.

Na década de 30, a regido hoje conhecida como Mandaqui, ainda era toda constitui-
da por mata, como se pode ver nas figuras 1 e 2. Com a transformagéao da cidade de
Sao Paulo de metrépole do café para metrépole industrial, a populagao cresce rapi-
damente e em 1950 chega, em Santana, a 90 mil habitantes. Com o desenvolvimento
do bairro e consequente melhoria de comunicagdo com o centro da cidade, antigas
chacaras foram sendo loteadas e prédios modernos foram sendo construidos. No final
do séc. XX toda a regiao esta praticamente construida e a area originalmente deno-
minada Distrito de Santana deu origem a inumeros outros bairros, como Mandaqui,
Tucuruvi, Casa Verde, Cachoeirinha, Tremembé e Jacana.

' O Tramway da Cantareira foi criado em 1893 para facilitar o contato com o Reservatério de Aguas da Serra
e foi, de fato, o primeiro transporte coletivo da Zona Norte.
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Figura 1 — Mapa Sara Brasil (1930), folha 37. Figura 2 — Mapa Sara Brasil (1930), folha 24.
Do centro, cruzando o Tieté em direcdo a Santana. De Santana a Cantareira.

O bairro do Mandaqui, por se situar na borda dessa area, no limite da grande area
verde que constitui o Horto Florestal e a Serra da Cantareira, sofreu um menor pro-
cesso de influéncia pelo crescimento e industrializagao da cidade, comegando seu
processo de verticalizacao apenas na década de 60, e ainda conserva a caracteris-
tica, na maior parte de seu territorio, de ser de um bairro constituido pela ocupacao
residencial e comércio local.

Figuras 3 e 4 — Ima-
gens do Bairro do Man-
daqui nos dias de hoje,
ainda mantendo um
grau de arborizagéo e
com a vista da Serra
da Cantareira ao fun-
do. Fotos: Evy Hannes.
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ESTRUTURA URBANA E OCUPAGAO DO TERRITORIO

A ocupacgao do bairro do Mandaqui, e da maior parte da regido compreendida pela
subprefeitura Santana (bairros de Santana, Tucuruvi e Mandaqui), confunde-se com a
histéria do crescimento da cidade de Sao Paulo. Como ja estudado no inicio do pre-
sente trabalho, a regidao da Fazenda Santana, que inicialmente abastecia de alimentos
a regiao central da cidade de Sao Paulo, quando atingida com seu crescimento, urba-
nizacao e retificacdo do Rio Tieté na década de 30, passou a ser um polo de oferta de
lotes residenciais para a classe média baixa. Foi assim que se acentuou a sua ocupa-
¢ao, que com o passar dos anos e o crescimento acelerado da metropole, deu origem
a uma transformacgao de usos, principalmente ao longo das principais ruas e avenidas,
trazendo ao bairro um carater mais comercial e com variada oferta de servigos.

Devido a isso, a ocupagéo do territorio se deu,

A em sua maior parte, através de lotes menores,

H*‘{: x”,\ i j’“ voltados & ocupacdo residencial de médio pa-
q,l,:r?rrﬁ 1*“‘3 A dréo, em sua maioria através de sobrados ge-
2'}%},_1;1 <AL minados, muitos desses vindo a se transformar

; ,“\(I’“}{Eﬁéﬂgz {‘*gtg em comércio e servico de suporte local. A area
;f: | {ﬂ:"i ‘\15\5\} é bem dotada de comércio e servicos dos mais
’; j? .Aﬁxf’” variados tipos, principalmente do que atende as
JJ“‘“ necessidades diarias da populagao. A diversida-

b & . \ \ de de usos é grande, havendo predominancia do
& . ) uso residencial horizontal, principalmente de me-

— dio a baixo padrao, notando-se uma concentra-

j ¢éo de residéncias multifamiliares verticais nas
\“ﬂ, ,.J: avenidas de maior fluxo como Av. Eng. Caetano
Alvares, Av. dos Direitos Humanos, Av. Zumkel-

Area 13,23 km?® i _
Populagio (43°) 101.994 hab. ler e Av. Santa Inés. Pode-se perceber o cresci-
E mento de moradias de baixo padrao nas bordas
_—_— G lon da Serra da Cantareira. O bairro € composto por
Renda média RE 161598 . . 1 .
. zonas mistas de baixa, média e alta densidade e,
IDH 0,885 - elevado (32%) , , . )
: : nas areas adjacentes a Av. Eng. Caetano Alva-
Subprefeitura Santana-Tucuruyi )
Regidio T, res, por Zonas de centralidade polar.

Administrativa
Area Geografica 2 (Morte)

Figura 5 — Dados IBGE - Mandaqui. Fonte: IBGE.
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De forma geral, a ocupacao da area € de baixa densidade e segundo o senso demo-
grafico de 2010, a populagao do bairro é de 101.994 habitantes, ocupando uma area de
13,23 km2. Como se pode ver na figura 5, o IDH (indice de desenvolvimento humano)
dos moradores da regiao € considerado alto.

Ainfraestrutura comercial do bairro € completa e os principais hospitais da zona nor-
te estao localizados no Mandaqui, séo eles o Sdo Camilo, San Paolo e o Conjunto
hospitalar do Mandaqui. O Lazer também oferece muitos atrativos, como o Santana
Parque Shopping, os bares da Av. Eng. Caetano Alvares, o Horto Florestal e as
trilhas do Parque Estadual da Cantareira. Também possui escolas e servigos publi-
cos variados. Em relagdo aos meios de transportes, o bairro ndo apresenta linhas
de trem ou metré6 e nem terminais metropolitanos. Apenas linhas de énibus locais
atendem o bairro.

ESTRUTURA FiSICA E AMBIENTAL DA REGIAO
Rede Hidrica

Aregiao que compreende o bairro do Mandaqui esta inserida em trés bacias hidrogra-
ficas: bacia do Cabugu de Baixo, bacia do Tremembé-Piqueri e bacia do Mandaqui,
totalizando area aproximada de 59.13 km?, ilustradas na figura 6. Os principais contri-
buintes dessas bacias que passam pela area sao, respectivamente, Corrego do Gua-
rau, Corrego do Horto, Corrego Lauzane e Corrego do Mandaqui, esse ultimo fazendo
a divisa entre os Bairros do Mandaqui e Santana. O Cérrego do Mandaqui € o unico
que desemboca diretamente no Rio Tieté.

As areas que compreendidas pelas bacias do Cabucu de Baixo e Tremembé-Pi-
queri sdo areas vegetadas pertencentes ao Horto Florestal e Serra da Cantareira,
apresentam relevo acentuado e possuem muitas nascentes. Ainda em area com-
preendida pela bacia do Cabugu de Baixo encontramos a Estagao de tratamento de
agua do Guarau. Operada pela Sabesp e em funcionamento desde os anos 70, ela
€ uma das maiores estagdes de tratamento de agua do mundo e é responsavel pelo
abastecimento de quase metade da populagdo da regido metropolitana do estado
de S&o Paulo.
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’ L Analisando o tecido urbano da
/ Yk“‘\ g
&)

regido ndo se nota nenhum trago
V¢ mais da presenca desses ribei-
roes e corregos pois sua grande

MAIRIPORA

maioria se encontra, hoje, canali-
zada. Apenas um trecho do Coér-
rego Mandaqui, que corre entre
a Avenida Eng. Caetano Alvares,
mas ja fora do Bairro do Mandaqui,
encontra-se aberto, mas com suas
margens concretadas.

Figura 6 — Composicdo das bacias hidrogra-
ficas no bairro do Mandaqui. Em rosa temos
a bacia Cabucgu de Baixo, em Laranja a bacia
Tremembé-Piqueri e em amarelo claro a ba-

' ‘V’ —SC 22 Cia do Mandaqui. Fonte: Atlas Ambiental do
BE 3R FSNETH Municipio de Sao Paulo .

L

=

@
]

Relevo e geomorfologia do solo

Segundo Ab’Saber (2007), o relevo de Sao Paulo “deixa entrever um relevo de mor-
ros e outeiros amorreados”. Tal afirmacéao fica evidente ao se percorrer o bairro do
Mandaqui, com suas colinas ingremes ao sopé da formacao da Serra da Cantareira.
A area é formada, na maior parte de sua extensao, por um macigo granitico origi-
nario de unidades magmaticas e metamorficas de embasamento pré-cambriano.
Correndo paralelamente ao cérrego Lauzane (que apresenta possiveis falhas geo-
morfoldgicas) seguem duas faixas de cobertura aluvial originaria do quartenario e
composta por argilas e areias?.

Tal localizagao, que vai das planicies aluviais do Tieté até o alto da Serra da Cantarei-
ra e que caracteriza parte da regiao como area de encosta, confere a regidao importan-
te valor ambiental e caracteristicas importantes para a drenagem urbana da cidade.

2PMSP / SVMA / SEMPLA / FAPESP, Atlas Ambiental do Municipio de Sao Paulo.
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Essa estrutura de relevo bem marcada, inicia-se nas planicies por volta da cota 730
e formando colinas bem caracteristicas da cidade de Sao Paulo, conforme adentra o
territério em direcéo a Serra da Cantareira ao norte, atingindo sua cota mais alta por
volta dos 1.080m de altura. A regido onde esta o Horto Florestal, e que marca a area
limite de urbanizagao, esta situada por volta da cota 790. As figuras 7 e 8 mostram
respectivamente o perfil ca Cantareira passando pela planicie do Tieté e uma aproxi-
macao da mesma se¢cao mas que mostra apenas a area do Mandaqui.

SERRA Da
CANTAREAA

Figura 7 — Secao geologica da Serra da Cantareira. Fonte: Aziz Ab’Saber, Geomorfologia do sitio
urbano de Sao Paulo.

DIVISA SAO PAULO/ MAIRIPORA
COTA 1.045 ESTAGAO TRATAMENTO GUARAU AV. V‘CECNC.‘J-‘%ADEB gAR\/ALHO
cothee A%’%‘}X%’;QE LIMITE DO MANDAQUI COM SANTANA
AV. ENG. CAETANO ALVARES
A AV. SANTA INES AV. DOS DIREITOS HUMANOS
LT ‘E’?T‘)\%‘;‘)BAMZADA COTA 812 COTA 740 COTA 750

COTA 975

COTA 850 COTA 850 COTA 790 COTA 799 COTA 782
CURSO DAGUA  NASCENTE HORTO FLORESTAL AV. PARADA PINTO AV. DO GUACA

Figura 8 — Perfil topografico Mandaqui. Desenho: Evy Hannes.

De forma geral, a geomorfologia natural do territorio foi bastante alterada devio ao
processo de construcao da cidade, abertura de vias e instalacdo de equipamentos e
lotes urbanos.

Fatores microclimaticos

De acordo com o mapa das llhas de Calor, ilustrado através da figura 9 a regiao
do bairro do Mandaqui apresenta uma grande escala de temperaturas que vao das
mais baixas, no alto da Cantareira, a quarta mais alta apresentada no mapa, por
volta dos 30°C, em suas areas mais urbanizadas, préximas ao limite dos bairros de
Santana e Casa Verde. Isso se deve ao fato de estar localizado em area de gran-
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de concentragao urbana, com alto
indice de impermeabilizagédo e me-
nor quantidade de arborizagdo. A
quantidade de chuvas na regiédo
varia entorno de 270mm ao ano,
estando inserida no indice mais
alto da cidade de Sao Paulo®.

Vegetacao

A area compreende o Dominio
Morfoclimatico Brasileiro de Mares
de Morros onde predominam flo-
restas tropicais biodiversas dota-
das de variadas biotas. No caso da
cidade de Sao Paulo a biota domi-

LEGENDA

Temperatura Aparente da Superficie (Alvo) de Registre - 03/08/1989 as 09:57h

235-24° 25° 28° 27 28" 29° 30 31

B - I nante é a da Mata Atlantica, que ja
24.5° 25.5° 26,5° 275 28.5° 250 0.5 31.5-3 L.
MENOR MAR chegou a ocupar 16% do territorio
TEMPERATURA {+-1°C)
0BS: Sagundo a apicago do madsko de ragresaio quacriion de Malarl ot o.(1965) nacional. Hoje contamos apenas

Figura 9 — Mapa das ilhas de calor. Fonte: Atlas Am-  €OmM 7,3% de sua area original’.
biental do Municipio de S&o Paulo. O bairro do Mandaqui é de gran-

de valor quando se trata de areas
verdes, pois dentro de seus limites licalizam-se o Horto Florestal e trecho da Reser-
va da Cantareira, conforme ilustrado pela figura 10, e ambos constituem vegetacao
nativa da Mata Atlantica.

O Horto Forestal, ou Parque Estadual Alberto Léfgren, possui area de 187 hectares, dos
quais 35 sao abertos ao uso publico. Localiza-se ao sopé da Serra da Cantareira, cons-
tituindo area de amortizagao de impactos diretos da cidade sob a mesma. O Parque foi
a primeira area de conservagao implantada no Estado de S&o Paulo e abriga o Instituto
Florestal, 6rgao de Preservagéao ligado a Secretaria do Meio Ambiente do Estado e um
Nucleo de Educacao Ambiental. Com a presencga de uma rica biodiversidade, possuindo

3 PMSP / SVMA / SEMPLA / FAPESP, Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo.

4 IBAMA, Instituto Brasileiro de meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
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importantes colecdes arboreas e diversas espécies exoticas, lagos, bicas d’agua pota-
vel e nascentes, forma um importante e diversificado mosaico ecoldgico de espécies
vegetais e animais®.

A Reserva Florestal da Cantareira, ou Par-
que Estadual da Serra da Cantareira, pos-
sui area de 7.916,52 hectares, abrangendo
0s municipios de Sao Paulo, Guarulhos,
Mairipora e Caieiras. Dessa area a maior
parte esta localizada na Zona Norte do Es-
tado de Sao Paulo, nos bairros da Brasilan-
dia, Cachoeirinha, Mandaqui e Tremembé.
Constituindo importante remanescente da
Mata Atlantica e sendo elemento de extre-
ma relevancia ecolégica para o estado, foi
declarado parte da Reserva da Biosfera
do Cinturao Verde da cidade de Sao Paulo
pela UNESCO em 1994. E também consi-
derada uma das maiores florestas urbanas
do mundo e possui inumeras nascentes e
diversos cursos d’agua, exercendo papel
fundamental ha histéria do abastecimento
de agua da cidade de S&o Paulo.

Figura 10 — Areas verdes no bairro do Mandaqui.
Fonte: Google maps.

O Parque possui varios nucleos abertos a visitagao e trilhas que proporcionam vista
panoramica da cidade, como a da Pedra Grande, situada no Bairro do Mandaqui. Es-
sas duas areas de riquissimo valor ambiental para a cidade também abrigam fauna
diversa e algumas espécies que constam na Lista Oficial das Espécies Ameacgadas de
Extingcao no Estado de Sao Paulo. As areas ao redor dessa extensa mancha verde, no
que compreende o bairro do Mandaqui, encontram-se bastante urbanizadas e a liga-

® Governo do Estado de S&o Paulo, Secretaria do Meio Ambiente, Parque Estadual Alberto Léefgren.
Disponivel em: <http://hortoflorestal.sp.gov.br/conheca-o-horto/>.
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¢ao entre as areas vem diminuindo ao longo dos anos e a situagao tende a se agravar
com a construcao do Rodoanel Metropolitana que ira separar as areas definitivamente
quando de sua concluséo.

O bairro apresenta, hoje, alguma arborizagdo e pequenas areas verdes, como resi-
duos do sistema viario vegetados. Na regidao mais proxima ao Horto, os dois grandes
condominios residenciais apresentam arborizagado consideravel.

OS IMPACTOS DO RODOANEL METROPOLITANO

O rodoanel metropolitano de Sao Paulo é dividido em quatro trechos: trechos sul e
oeste ja construidos, trecho leste em projeto e o trecho norte, que corta a Serra da
Cantareira quando passa pelo bairro do Mandaqui, em constru¢do. Esse trecho tera
44 quildmetros de extensao, 07 tuneis e mais de 20 viadutos que cruzardo os munici-
pios de Sao Paulo, Guarulhos e Aruja.

O tragado do projeto mostra a rodovia passando
nas bordas da Cantareira e, ao cruzar os bairros
de Tremembé e Mandaqui, ela corta a Zona de
Preservagao Especial da mesma. Parte desse
trecho se faz através de tuneis, marcados em la-
ranja na figura 11, e a demais em pista conven-
cional e/ou viadutos. Em dois outros pontos, no
bairro da Brasilandia, o tragado toca a borda da
mancha verde de protecdao ambiental.

Figura 11 — Rodoanel Metropolitano de Sdo Paulo - Trecho
Norte. Fonte: <http://pt.slideshare.net/RodoanelAssimNo/
apresentao-da-dersa-sobre-o-rodoanel-trecho-norte>.

O resultado desse processo € que a area que constitui o Horto Florestal e parte do
Parque da Cantareira se tornam manchas fragmentadas do grande nucleo da Canta-
reira e, consequentemente, passam a ser pontos frageis do ecossistema. Com isso,
as manchas se tornam mais suscetiveis ao impacto do meio que a envolve e depen-
dendo da grandeza desse impacto podem sofrer danos irreversiveis como perda de
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habitat, extingado de espécies e extingao da prépria area. Manchas menores tornam-se
ambientes de menor qualidade e isso pode também propiciar a migracéo de algumas

Outro problema relativo a essa fragmentagéao € & a criagao de novas bordas. As bor-
das sao as areas mais frageis das manchas e matrizes que, por estar em contato di-
reto com o ambiente externo sofrem agressdes diretas do mesmo, o que acentua seu
processo de deterioragao.

A estrutura do solo também ¢é bastante alterada para a implantagado de tuneis e ro-
dovias. Muitas vezes o terreno sofre cortes muito grande e isso altera drasticamente
suas caracteristicas. Solos que sofreram cortes apresentam superficie mais dura, o
que dificulta muito o desenvolvimento de espécies vegetais. Sua capacidade de in-
filtracdo também fica alterada, devido a questao citada acima e as novas encostas
qgue sao criadas, que fazem com que a agua escorra em maior velocidade, ndo sendo
capaz de infiltrar no solo.

Em relagdo a vegetacao os impactos s&o os maiores e mais visiveis, como mostra a
figura 12. Areas enormes sdo desmatadas para implantacdo das pistas de rolagem
e para a acomodacao de maquinario e canteiro de obras. Esse desmatamento gera
impactos em todo o funcionamento da estrutura ambiental, como erosao, perda de
espécies raras, perda de habitat e criacdo de novas bordas, com todas as suas fra-
gilidades ja citadas. Rodovias inseridas em meio a reservas naturais trazem consigo
barulho e polui¢ao, além de barreiras fisicas que fragmentam grandes areas, trazendo
fragilidade e desequilibrio aos ecossistemas que as habitam.

Regido Metropolitana de Sao Paulo - Jacu Péssego
Municipio de Sao Paulo — Bairro Jd. Nova Maua

DEPOIS =

IAssimNo/apresentao-da-dersa-sobre-o-rodoanel-trecho-norte>.
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Muitas vezes os cursos d’agua tem seu leito alterado para passagem de estradas e
rodovias, o que modifica a estrutura geofisica natural e sistema de funcionamento
desses elementos. Drenagem de pontes e das obras sdo direcionadas aos cursos
d’agua, trazendo para eles sujeira e polui¢cao. Esses fatores somados a derrubada da
vegetacdo causam ainda erosao e assoreamento dos leitos dos rios e corregos.

O QUE E INFRAESTRUTURA VERDE?

Nas ultimas décadas, a populagdo mundial esta cada vez mais consciente da magnitu-
de dos problemas ambientais que nosso planeta enfrenta e entende que o aquecimento
global deixou de ser uma teoria distante e passou a representar uma ameaca real a
vida humana. Ja que o Planeta Terra € um sistema de organismos que funcionam como
um todo unico e o desequilibrio ecolégico de uma regiao gera efeitos colaterais, muitas
vezes devastadores, em outra, mesmo que do outro lado do planeta, é necessario criar
uma conscientizagado sobre a importancia do pensamento ecossistémico (FRANCO,
2000). Por isso é fundamental que a dinamica das cidades seja alterada e que os pro-
cessos de evolugao e transformacgao do territério sejam fundamentados em principios
ambientais e ecologicos, respeitando a logica dos ecossistemas que os compde, atra-
vés de um novo sistema de projetar que busque solugdes inovadoras e sustentaveis e
que se apoie em conceitos baseados no desenho ambiental e ecologia da paisagem.

No século XIX, com o grande crescimento das cidades e seu consequente impacto
no ambiente urbano, o espaco verde foi pela primeira vez introduzido nas cidades
como elemento mitigador desses danos. Como exemplos desse tipo de intervengao
podemos citar o Sistema de Parques de Boston, ou “Emerald Necklace”, projeta-
do por Fredericl Law Olmsted para a cidade de Boston e as “Cidades- Jardim” de
Ebenezer Howard, que previam cintures verdes como limitadores do crescimento
urbano e potenciais criadores de uma rede de areas verdes ao redor da cidades.
Esses projetos ja demonstravam a preocupagcao com a conservagao e incorporagao
de areas verdes as cidades, mas foi a partir do final do século XX que a preocupa-
¢ao com as questdes ecossistémicas passaram a ser consideradas no planejamento
urbano e que o mesmo passou a adotar diretrizes de preservagdo ambiental e eco-
logia urbana como fundamentos de projeto.

Com o passar do tempo esses conceitos foram rediscutidos e deram origem a novas
teorias. Em 1969, lan McHarg langa seu livro Design with Nature e cria um novo sis-
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tema de levantamento do suporte fisico/ natural contribuindo muito para ampliagéo do
tema ecologia urbana. Em 1986 Richard Forman e Michel Godron langam seu Lands-
cape Ecology, trazendo uma nova gama de teorias para compor a questao do projetar
as cidades de forma ecologicamente consciente.

Nos ultimos dez anos tém-se falado muito sobre infraestrutura verde. Esse conceito
foi utilizado pela primeira vez em 1994, em um documento elaborado pela Florlda
Greenways Comission que apontava a importancia dos sistemas naturais no contexto
urbano, sendo esses equivalentes ou até mais importantes que a infraestrutura con-
vencional, ou infraestrutura cinza. (FIREHOCK, 2010).

Embora o termo seja recente, seu conceito é antigo e pode ser definido como:

Green Infrastructure is our nation natural life support system - an inter-
connected network of waterways, wetlands, woodlands, wildlife habitats,
and other natural areas; greenways, parks and other conservation lands;
working farms, ranchs ans forests; and wilderness and other open spaces
that support native species, maintain natural ecological process, sustain
air and water resourches and contribute to the health and quality of life
for Amerca’s comunities and people (BENEDICT e MACMAHON, 2001).

O conceito é interdisciplinar e engloba areas relacionadas ao Planejamento Urba-
no, Arquitetura da Paisagem, Ecologia, Geografia, Biologia, Conservagao, Patri-
monio e Transportes.

Segundo Franco:

“o termo significa diferentes coisas dependendo do contexto no qual ele
é empregado: pode ser desde o plantio de arvores que tragam benefi-
cios ecoldgicos em areas urbanas; para outros se refere a estruturas
de engenharia tais como manejo de enchentes ou tratamento de aguas
projetado para tornar-se ambientalmente amigavel. No entanto infra-
estrutura verde pode ter um significado mais ambicioso e abrangente.
No planejamento e desenho ambiental, a infraestrutura verde pode ser
entendida como uma rede interconectada de areas verdes naturais e
outros espacgos abertos que conservam valores e fungdes ecoldgicas,
sustentam ar e agua limpos e ampla variedade de beneficios para as
pessoas e a vida selvagem de deverdo nortear as agcbes de planeja-
mento e desenvolvimento territoriais que deve garantir a existéncia dos
processos vivos no presente e no futuro” (FRANCO, 2010).
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Podemos entao dizer que infraestrutura verde € uma rede de conexdes que funciona na
forma de sistema, considerando os elementos naturais ou projetados e que visa o equilibrio
e a conservagao dos processos da paisagem, promovendo beneficios econémicos, cultu-
rais e sociais. Sao projetos de baixo impacto e alto desempenho e deverao ser o suporte
dos ecossistemas da paisagem urbana, provedores de biodiversidade e fornecedores de
abrigo para fauna e flora, exercendo multiplas fun¢des na sociedade . (HERZOG, 2010)

Ainda segundo Herzog (2010), se bem planejada, a infraestrutura verde pode funcinar
como suporte para a resiliéncia das cidades. Por resiliéncia urbana podemos entender a
capacidade de resposta e recuperagao do meio urbano aos danos causados pela urbani-
zagao excessiva, eventos climaticos e degradagao de recursos naturais. E a forma que o
meio ambiente tem de se recuperar apds ser perturbado. O termo resiliéncia urbana tem
sido amplamente discutido e também esta associado a questdes de sustentabilidade.

Outra questao importante quando tratamos de Infraestrutura verde é o conceito de pla-
nejamento ambiental. Quando falamos em planejamento ambiental, podemos abordar
diversos elementos, que se implantados e desenvolvidos de maneira conjunta, podem
resultar em areas onde o meio bidtico e abidtico convivam em harmonia, conside-
rando a conservagao das caracteristicas ambientais locais e originando uma ordem
ecossistémica e um ambiente de equilibrio. As diretrizes de projeto devem sempre ser
elaboradas a partir de principios de preservacao e recuperagao dos recursos naturais,
considerando as caracteristicas particulares da regido estudada. (FRANCO, 1997)

Infraestrutura verde trata entdo nao apenas da conservagao das areas verdes existentes
e implementagao de novas, mas prioritariamente das conexdes entre essas areas, entre
os cursos d'agua, entre os corredores verdes e 0os demais elementos naturais que com-
pde o territério, para que eles formem uma rede estruturadora ambiental que reforce as
funcdes ecologicas desse sistema. Para potencializar seus resultados, o conjunto pode
estar interligado as redes convencionais de infraestrutura urbana, aos grandes equipa-
mentos publicos de servigos e lazer, as estacdes de transportes e devem funcionar como
areas de lazer para a sociedade, reconectando novamente o verde a paisagem urbana.

POSSIBILIDADE OU UTOPIA?

Nas grandes cidades do séc. XXI, onde o territério se encontra urbanizado pratica-
mente em sua totalidade, os rios e corregos se encontram em sua maioria canalizados
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e nao se vé quase que nenhuma mancha verde nas areas urbanas, parece utopia
imaginar que seja possivel a implantacao de redes de infraestrutura verde.

Cidades como New York e Portland provam o contrario. Em New York, foi elaborado o
plano chamado de New York Green Infrastructure Plan, ou Plano de Infraestrutura ver-
de de New York, no ano de 2008, que tem como escopo um plano de agao completo
para administrar os problemas decorrentes das aguas pluviais, que carregam a cada
ano mais sujeira para os rios da cidade. Com o apoio do Departamento de Protegéo
Ambiental (DEP), foram construidos e sdo mantidos um namero consideravel de ele-
mentos como tetos verde, jardins de chuva, biovaletas em locais publicos como ruas,
calgadas e escolas. Tais elementos ajudam a combater enchentes e descarga de
aguas poluidas nos cursos d’agua. O plano prevé também investir em infraestrutura
cinza visando reduzir a emissao de poluentes, otimizar o sistema existente de capta-
¢ao de esgotos, diminuicdo em 10% do escoamento de aguas pluviais através de téc-
nicas como jardins de chuva, biovaletas e outras superficies permeaveis, implantagao
de captagéo de aguas da chuva para reuso pelo uso de telhados verdes. O programa
prevé a captacao de recursos através de acionistas da cidade e o monitoramento dos
elementos implantados para que sua qualidade e eficacia possa ser avaliada.

Figura 13 — Implantagédo de bio-
valetas e jardim de chuva em rua
residencial na cidade do Brooklyn,
estado de New York. Fonte: <
http://www.nyc.gov/html/dep/pdf/
green_infrastructure/gi_annual_re
port_2012.pdf>.

Seguindo na mesma linha, e também no ano de 2008, a cidade de Portland langou o
programa chamado Grey to Green - going green for clean rivers ou, Cinza para Verde
— acao verde para rios limpos, para implementar uma rede de infraestrutura verde na
cidade. O plano prevé a ampliagao do sistema da captacéo de esgotos, utilizagao de
técnicas de captagdo de aguas que mimetizem os processos naturais, protegendo-
os e revitalizando-os. Esses investimentos melhoram as condi¢des dos rios e cursos
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d’agua e também qualidade de vida dos moradores dessas areas, ajudando-os a se
adaptar as variagdes climaticas decorridas do aquecimento global.

Grey to Green Infrastructure

Figura 14 — Elementos presentes no Plano Grey to Green: 1 - aquisicao de terras com potencial de
transformagéo em area de protecao, 2 - ruas verdes, 3 - telhados ecoldgicos, 4 - arborizagao de ruas e
quintais, 5 - manutencao de tubulacéo dos corregos, 6 - revegetacao de areas degradadas, 7 - controle
de plantas invasoras. Fonte: < https://www.portlandoregon.gov/bes/article/321433>.

Tais estudos deram origem a uma cartilha que foi distribuida aos moradores da ci-
dade e que mostra como cada um pode colaborar com a prefeitura na execugao do
processo. As sete agbes desenvolvidas e incentivadas, como ilustrados na figura 14,
sdo: 1-aquisicao de terras que possa ser transformadas em areas de reserva natu-
ral, 2-implantagcéo de ruas verdes que auxiliem a infiltragdo das aguas de chuva no
solo, 3-utilizagcdo de telhados ecoldgicos que auxiliem na captagao de aguas pluviais,
4-arborizagao de ruas e quintais para auxiliar na filtragem do ar e habitat da avifauna,
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5-manutengao da tubulag&o nos cérregos para que a mesma permita a passagem da
vida marinha e n&o cause erosao no solo, 6-revegetacao de areas degradadas promo-
vendo habitats mais ricos e maior infiltracdo de agua, 7-controle de plantas invasoras
gue ameacem o ecossistema natural da area.

Analisando os principios utilizados pelas duas cidades percebe-se que todos eles pode-
riam ser aplicados no bairro do Mandaqui. Outras diretrizes associadas a essas, como
questdes ligadas a mobilidade e implantagéo de ciclovias associadas a calgadas, cantei-
ros verdes e areas de lazer, tornam o processo de implantagdo de uma rede de infraes-
trutura verde no bairro mais eficaz e condizente com a realidade de sua populacéo e as
caracteristicas da regido. O local é bem servido de areas verdes em suas bordas, conta
com o Horto Florestal e a Serra da Cantareira, grandes e importantissimas areas verdes
no contexto da cidade, mas carece de areas menores que atendam as necessidades
diarias de lazer da populacéo, principalmente idosos, mais espalhadas pelo bairro.

Figura 15— Rio Cheonggyecheon, Koréia do Sul, que  Figura 16 — Cérrego Pirarungaua no Jardim Bota-
foi revitalizado em 2003. Fonte: <http://solucoespara- nico de S&o Paulo que se encontra aberto e com
cidades.com.br/saneamento/2-iniciativas-inspirado- as margens vegetadas. Foto: Arquivo Rios e Ruas.
ras-aneamento/coreia-despoluir-para-apreciar/>.

Por estar localizado em um territorio onde localizamos trechos de trés bacias hidrogra-
ficas temos uma regido rica no que diz respeito a cursos d’agua. Hoje esses rios e cor-
regos encontram-se todos canalizados, mas com projetos de despolui¢ao e renaturali-
zagao esses elementos poderiam ser trazidos de volta a superficie, ter suas margens
trabalhadas, reaproximando a populagao das aguas e as utilizando como elementos
de lazer e conservagao ambiental, recriando por completo a relagdo entre as aguas
e a paisagem da cidade, como ilustram as figuras 15 e 16. Com a implementag¢ao da
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rede de coleta de esgotos poderiamos garantir a limpeza dessas aguas e, associando
seus percursos a técnicas naturais e filtrantes, também conseguimos com que o exce-
dente de aguas das chuvas, mesmo que trazendo as sujeiras das ruas, nao as polua
e devolva-as limpas ao Rio Tieté. Os beneficios desse processo, além da recuperacao
da paisagem natural da cidade, sao o melhor funcionamento hidrico das bacias.

Considerando que os rios sdo o destino natural das aguas pluviais e que o territério
do Mandaqui apresenta forte desnivel topografico, estando localizado em area de
encosta, € facil imaginar a velocidade com que essas aguas podem atingir suas cotas
mais baixas ocasionando possiveis problemas de alagamentos. Para trabalhar esse
aspecto seria indicado o tratamento das calgadas com jardins de chuvas interligados
com sistemas de drenagem naturais conhecidos como biovaletas. Jardins de chuva
sdo pequenos canteiros ajardinados e armazenantes de agua, como se pode ver na
figuras 17. Essas aguas armazenadas séo lentamente devolvidas ao solo através de
um sistema de sub-bases que os compde e que garante uma boa infiltragao.

e _‘__p_ e
i .

g

Figura 17 — Trecho de jardim de chuva interligado Figura 18 — Jardim de chuva captando aguas
por biovaletas abertas e cascateantes no estado pluviais das ruas no estado americano do Texas.
americano de Oregon. Fonte: < http://www.paci- Fonte:<http://christianbarnardblog.blogspot.com.
fichorticulture.org/articles/the-alchemy-of-water br/2010/07/green-streets-victoria-bc.html>.
shed-restoration/>.

As biovaletas podem ser canteiros abertos e ajardinados, como mostra a figura 18, ou tu-
bos furados e enterrados que interligam esses jardins de armazenagem de agua. Tratam
de colaborar com a limpeza das aguas atraves da agéo de plantas com caracteristicas de
filtragem e outros elementos com a mesma caracteristica e também de aos poucos fazer
com que infiltrem no solo evitando que cheguem as cotas baixas gerando areas de alaga-
mento. Esses jardins de chuva também podem receber as aguas captadas dos telhados.
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Considerando ainda a questao da topografia do bairro, dever-se-ia repensar seus limi-
tes de ocupacgao. A area de encosta da Serra, além de ser importante como area de
borda e protecao da area verde natural do Parque da Cantareira, representa um sitio
de dificil ocupagao e consequente area de risco de deslizamentos. Com os anos e o
crescimento da cidade, a mancha urbana avangou sobre as areas de encosta e pre-
servacao e se consolidou como parea urbanizada, mas esse fator deve ser revertido,
devolvendo essas areas aos Parques e ampliando a mancha verde de protecédo de
borda do Parque Estadual da Cantareira.

Outro fator de grande importancia é considerar o grande niumero de nascentes exis-
tentes no bairro e o fato de que elas encontram-se hoje sob a mancha urbanizada
da cidade. Essas areas devem ser renaturalizadas e revegetadas prevendo sua pro-
tecao e manutencao natural do sistema hidrico.

A questdo da mobilidade poderia ser trabalhada coma criagdo de corredores verdes
ou parques lineares, que poderiam até ser associados aos cursos dos cérregos rena-
turalizados, que tivessem além de pistas de caminhada, ciclovias, como nas figuras
19 e 20. Apesar da grande declividade e da topografia acidentada do bairro o uso de
ciclovias facilitaria o acesso as estagcdes de metrd proximas e aos grande equipa-
mentos sociais e de lazer, como o Horto Florestal. O assunto tem recebido destaque
e atencao pela Prefeitura de Sdo Paulo, que iniciou o programa de implantagcéo de
corredores de ciclovias por toda a cidade no ano de 2014.

— —

Figura 19 — Trecho da ciclovia implantada em Figura 20 — Cherry Creek Bike Path em Denver,

Sao Paulo. Foto: Luiz Guadagnoli/Secom. EUA.Fonte:<http://www.usatoday.com/story/travel/
destinations/2013/07/23/best-urban-bike-paths-
across-the-usa/2576801/>.
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Também € importante ressaltar a importancia da presenca do verde e da arborizagao
na criagao desses elementos e na ligagéo deles com o Nucleo Ecolégico da Canta-
reira. O Parque da Cantareira funciona como uma “mini matriz ecolégica” urbana e,
portanto apresenta grande valor na composi¢ao de uma rede ecologica e ambiental
na cidade e na reestruturagao de seus ecossistemas naturais.

CONSIDERAGOES FINAIS

O processo de desmatamento e conseqliente fragmentagdo das reservas naturais,
gerados pela urbanizacédo excessiva das cidades, acarretou inumeros problemas am-
bientais, como a polui¢do, problemas de mobilidade, a ameacga de extingdo de espé-
cies da fauna e da flora, as mudancas climaticas locais, a erosdo dos solos, o assore-
amento dos cursos d’agua, e principalmente a escassez de agua. O Estado de Séao
Paulo vem enfrentando uma grave crise em relacao a falta de chuvas, ocasionando a
super reducao dos niveis de seus reservatorios, que hoje se encontram com volume
entorno de 5 a 6% do total de sua capacidade. A populagao foi afastada do verde e
dos elementos naturais que compde seu territério e com isso foi sofrendo latente per-
da de qualidade de vida.

Para reverter esse quadro é necessario a utilizacdo de planos que considerem as-
pectos ambientais, estéticos e sociais, que permitam o alcance de um novo equili-
brio ecoldgico e transformagao da paisagem da cidade, em busca de sua resiliéncia
e sustentabilidade. Para chegar a esses resultados é fundamental que os sistemas
de infraestrutura verde comecem a fazer parte do ato de projetar dos arquitetos ur-
banistas, integrando um novo modo de pensar a cidade, os bairros e todo o territério
como um todo.

REFERENCIAS

AB’'SABER, Aziz N.. Geomorfologia do sitio urbano de Sdo Paulo. Cotia, Atelié Edito-
rial, 2007, 336p.

BENEDICT, Mark A.; MCMAHON, Edward T. Green Infrastructure: Linking Landsca-
pes and Communities. Washington, D.C., Island Press, 2006.

51



BROCANELI, Pérola Felipette. Matrizes Naturais e Matrizes Urbanas: limites e bordas
na paisagem da cidade de S&o Paulo. 4° Férum de Pesquisa FAU Mackenzie, FAU
Mackenzie, Sdo Paulo, 2008.

CORMIER, Nathaniel S.; PELLEGRINO, Paulo Renato Mesquita. Infraestrutura Ver-
de: uma estratégia paisagistica para a agua urbana. Paisagem e ambiente: ensaios.
Sao Paulo: FAUUSP, n. 25, p.127-142, 2008.

DRAMSTAD, Wenche E.; OLSON, James D.; FORMAN, Richard T. T. Landscape Eco-
logy Principles in Landscape Architecture and Land-Use Planning. Harvard University
Graduate School of Design: Island Press and ASLA, Cambridge,1996.

FIREHOCK, Karen. A short history of the term green infrastructure and selected lite-
rature. 2010. Disponivel em: <http://www.gicin.org/pdfs/Gl%20history.pdf> Acessado
em: 02 de Junho de 2004.

FRANCO, Maria de Assungao Ribeiro. Desenho Ambiental - Introdugéo a Arquitetura
da Paisagem com o Paradigma Ecolégico. Sao Paulo, Annablume, 1997, 224 p.

. - Infraestrutura verde em S&o Paulo - O caso do corredor verde Ibirapuera-
Villa Lobos. Revista Labverde, FAUUSP, Sao Paulo, n.1, out. 2010, p.134-154.

HERZOG, Cecilia Polacow; ROSA, Lourdes Zunino. Infraestrutura verde: sustentabi-
lidade e resiliéncia para a paisagem urbana. Revista LabVerde, FAUUSP, Sao Paulo,
n.1, out. 2010, p.91-115

PONCIANO, Levino. Os bairros de Sdo Paulo de A a Z. 1ed. Sdo Paulo: Senac, 2001.
TORRES, Maria Celestina Teixeira Mendes. Colec¢ao Historia dos bairros de Sdo Paulo:

o bairro de Santana. 1 ed. Sao Paulo: Prefeitura do municipio de Sao Paulo, Departa-
mento de Cultura, 1970.

52



ARTIGO N° 3

DE PAVIMENTO A PARQUE: UMA PROPOSTA DE CORREDORES
VERDES PARA SANTOS - SP
CHANGING FROM PAVEMENT TO PARK: A PROPOSAL FOR
GREEN CORRIDORS IN SANTOS - SP
JULIANA FREITAS



Revista LABVERDE n°9 — Artigo 03 Dezembro de 2014

DE PAVIMENTO A PARQUE: UMA PROPOSTA DE CORREDORES
VERDES PARA SANTOS - SP

JULIANA FREITAS™
*Arquiteta e Urbanista formada pela EESC/USP em 2003;

Especialista em arquitetura pela UEL - Universidade estadual de Londrina em 2006;
Arquiteta e Urbanista de carreira da Prefeitura Municipal de Santos desde 2010;
Arquiteta e Urbanista da Secretaria de Desenvolvimento Urbano - PMS - desde 2013.
E-mail: julianafreitas@santos.sp.gov.br

RESUMO

Este artigo tem como escopo principal abrir a discusséo sobre o desenvolvimento susten-
tavel no municipio de Santos-SP através da proposta de implantagdo de um sistema de
corredores verdes as margens dos canais de drenagem da cidade, locais que atualmente
encontram-se ocupados por estacionamentos de veiculos particulares. Especificamente,
neste primeiro momento, serao estudadas a¢des pontuais com o intuito de diagnosticar a
validade da propositura. Para este estudo serao consideradas a historia dos canais e sua
relevancia para cidade quanto as questdes sanitarias e da paisagem urbana.

Palavras-chave: corredor verde, desenho ambiental, desenvolvimento sustentavel,
parques, areas verdes, caminhabilidade, qualidade ambiental.

CHANGING FROM PAVEMENT TO PARK: A PROPOSAL FOR GREEN
CORRIDORS IN SANTOS - SP

ABSTRACT

This article has the scope to open the discussion about the sustainable development in the
city of Santos-SP by the proposal to implement a system of green corridors on the banks
of the city’s drainage channels, which are currently occupied by areas of vehicles parking.
Primarily, at this moment, specific actions will be analyzed aiming to diagnose the validity
of the proposal. The history of the channels and its relevance to the city, as far as the health
issues and the urban landscape are concerned, will be considered for this study.

Keywords: Green Corridor, Environmental Design, Sustainable Development, Parks,
Green Areas, Walkability, Environmental Quality.
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INTRODUGAO

“Porém, nao basta construir prédios ecolégicos, usar novos materiais € novas
fontes de energia. E preciso também inovar o conceito de projeto de cidade.”
LERNER, 2007

O crescimento e a concentracdo populacional sdo as causas da perda continua de
espacos livres e verdes nas grandes cidades'. Em uma cidade com alta densidade
demografica e com solo praticamente todo impermeabilizado, como o caso da cidade
de Santos, encontrar “brechas” onde se possa criar uma praca nao é tarefa das mais
faceis, ainda mais com o alto preco do metro quadrado praticado no mercado San-
tista. Em um primeiro momento a solucdo de adotar pequenas pracas que ocupam
uma vaga de estacionamento parece ser a solu¢gdo mais coerente. Embora possivel,
o resultado acaba por se perder frente ao entorno arido de concreto. Para que a im-
plantacao dessas “pracgas de bolso™ possa resultar em algo positivo as mesmas de-
vem fazer parte de um sistema mais abrangente, que possa conectar todas as areas
verdes de uma regido, no entanto, a cidade de Santos carece de espacos verdes.
Com o intuito de minimizar essa caréncia, surgiu a proposta de estudar os canais ava-
liando a possibilidade de criar um sistema de areas verdes. A proposta se depara com
uma questdo importante a ser considerada, a mobilidade. Embora seja uma cidade
litoranea, Santos ndo é pensada de forma a tirar partido da pouca declividade e do
pequeno territério que ocupa. Sendo uma cidade motorizada seus espacos publicos
sdo, com excegao dos jardins da praia, locais de passagem, ndo de permanéncia. A
nao apropriacdo do espaco urbano tem como consequéncia a perda de suas identi-
dades e 0 aumento da inseguranca. A cidade precisa rediscutir a forma de ocupagéao
de seu territério, voltar & escala humana. E com o intuito de abrir a discussdo sobre
desenvolvimento urbano sustentavel e sobre o comportamento ecolégico da cidade
que este trabalho se apresenta.

Como objeto de estudo foram escolhidos dois trechos das avenidas adjacentes aos
canais de drenagem, locais atualmente utilizados como estacionamento de veiculos
particulares, na maioria dos casos pertencentes aos moradores dos prédios do entorno.

TMINKS, 2013, p. 136.

2 Também conhecidas como “parklets” ou “park(ing)”, surgiram em 2005na cidade de Sao Francisco, EUA,
como uma iniciativa do estudio Rebar em promoverespagos mais amigaveis para pedestres e ciclistas.O
histérico do movimento pode ser acessado em: http://parkingday.org
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A escolha por esse tipo de intervengao se pauta pela prépria paisagem urbana de San-
tos, onde os canais configuram um forte elemento que reforga por si s6 a identidade da
cidade com seus habitantes. E por se tratar de um elemento presente praticamente em
todo o territorio, passando por areas com diferentes caracteristicas e densidades, os
canais também configuram um sistema.

Além do exposto, existe em Santos um grande desequilibrio no que se refere a
localizacdo das areas verdes, ja que as mesmas se concentram na orla. Além dos
jardins da praia existem alguns outros poucos pontos verdes, como o Jardim Bota-
nico (Zona Noroeste), o Orquidario (José Menino), além dos morros (encostas) e da
arborizagao de algumas vias. Dessa forma, acredita-se que a criagao de corredores
verdes ao longo dos canais de drenagem trara um ganho inegavel de qualidade
ambiental ao municipio.

ey
Gubatao

Santoes

S_ao.;\menle

>

Figura 1 — Mancha urbana de Santos com a localizagédo do J. Botanico e do Orquidario.
Fonte: Google Earth (marcagdes realizadas pela autora).

SANTOS E SEUS CANAIS

Santos é uma cidade situada no litoral do estado de S&ao Paulo, a 72km da capital.
E uma cidade de médio porte, com uma populacdo de aproximadamente 433 mil ha-
bitantes (IBGE 2013) em um territério de 271km? (sendo 39,4km? na parte insular e
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231,6km? na area continental). A maior parte de sua populagéo, cerca de 99%, con-
centra-se na ilha onde a densidade média € de 105,72 ha. Na porgao insular, as areas
qgue apresentam maior densidade sdo a Zona da Orla (ZO) e aZona intermediaria (ZI),
chegando a uma densidade de 274,72ha.?

Figura 1 - Densidade Demografica
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Figura 2 — Densidade Demo-
grafica — Comparativo.
Fonte: Diagnodstico Conso-
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Santista Faulo Diretor de Santos
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A verticalizagdo em Santos se tornou mais expressiva nos ultimos anos, com o apare-
cimento de torres de mais de 30 andares. Isso se deve principalmente ao boom imo-
biliario decorrente da perspectiva de implantagao de empresas ligadas ao pré-sal.* Se
essa tendéncia se mantiver novas torres serao construidas e Santos vera seus pro-
blemas de mobilidade e de sobrecarga da infraestrutura se agravarem. Diante dessa
nova conjuntura e dos impactos causados por ela na qualidade ambiental da cidade
e, consequentemente, na vida de seus habitantes, faz-se necessario adotar medidas
que 0s minimizem.

A proposta apresentada neste artigo € norteada pelas questbes acima expostas e
busca uma alternativa ao modelo de agbes comumente adotado por gestores urba-

3 Dados obtidos no site do IBGE e no Diagnéstico Consolidado de Revisdo do Plano Diretor de Santos.

4 O boom imobiliario se tornou expressivo a partir de 2011 e foi alavancado principalmente na orla da praia
e no Valongo, na zona portuaria da cidade. Um breve panorama pode ser encontrado em: <http://g1.globo.
com/economia/noticia/2011/06/porto-e-pre-sal-fazem-santos-viver-boom-de-imoveis-corporativos.html>.
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nos, alternativa esta que garanta ambientes urbanos mais saudaveis através do in-
cremento das areas verdes existentes na cidade em detrimento do automoével. Uma
vez que, como bem afirma LOTUFO (2011) em seu artigo, “pensar a cidade do futuro
exige uma reflexdo sobre qual caminho adotar no processo do desenho, quais os fa-
tores que devem estimular a criatividade e qual o papel do arquiteto, do paisagista, do
urbanista e do planejador em contribuir para um futuro melhor”.®

Com esta mudanga no modo de enxergar a cidade e sua relagdo com os diver-
sos elementos que a constituem pretende-se abrir caminho para que em um futuro
proximo a discussao passe para o patamar seguinte, o da implementagao de uma
infraestrutura verde®. Pois:

S6 uma efetiva articulagéo entre as ocorréncias naturais e os elementos
construidos, em que as estruturas permanentes da paisagem sao conside-
radas sistemas fundamentais de suporte as comunidades humanas, podem
contribuir para uma melhor gestdo das pressdes e interesses, por vezes
antagonicos, sobre o territério, contribuindo para a sustentabilidade local.
(FERREIRA, 2010, p.76)

A cidade de Santos apresenta uma questdo urbana bastante particular e para que se
possa compreendé-la € necessario que se volte ao inicio do século passado, época do
plano do engenheiro sanitarista Francisco Saturnino Rodrigues de Brito para o municipio.

De acordo com ANDRADE (1991), partir da segunda metade do século XIX a cidade so-
freu uma grande mudanga em sua estrutura econdmica devido ao incremento do comér-
cio de exportagéo do café e da construgao da ferrovia “Santos-Jundiai”. O porto de Santos
passa a ser a principal porta de saida de produtos do pais e a cidade vé sua populagéo

® LOTUFO, 2011,p.110.

6 Segundo FRANCO, “podemos considerar infraestrutura verde como sendo areas urbanas permeaveis ou
semipermeaveis, plantadas ou ndo que ‘prestam servigos’ a cidade e apresentam algum grau de manejo
e gerenciamento publico ou privado. Estes servigos seriam: a melhoria da qualidade do ar; sequestro de
carbono da atmosfera; equilibrio do microclima urbano; conservagéo e recuperagao da biodiversidade da
fauna na area urbana; incremento do fator de permeabilidade do solo urbano auxiliando na redugéo de
enchentes; conexao entre os espacos verdes; incentivo na utilizacdo das areas verdes pela comunidade;
maior valorizagao da paisagem como elemento estético contemplativo.” (FRANCO, 2010, p.143) E segun-
do FERRERA, a infraestrutura verde “devera ser entendida como mais uma infraestrutura essencial ao
equilibrio do territorio.” (FERREIRA, 2010, p.72)
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triplicar entre 1886 e 1900 em consequéncia do aumento da atividade portuaria. O cresci-
mento urbano acelerado e o fato de Santos se situar em uma planicie sujeita a inundagdes
constantes comprometiam as questdes sanitarias do municipio fazendo com que este
se tornasse um foco irradiador de varias doengas infectocontagiosas. A situagdo em que
Santos se encontrava era objeto de preocupacgéo das autoridades governamentais,pois
comprometia ndo so a vida na cidade, mas principalmente, o funcionamento do porto.’

Em 1892 é criada a Comissdo de Saneamento com o intuito de policiar e investigar
as questdes relativas as graves epidemias que ocorriam na época. Em nenhum mo-
mento a Comisséao elaborou um plano para a implementagao de ag¢des integradas que
visassem o equilibrio dos diversos fatores que afetavam a saude publica da cidade.
Esse tipo de atuagao so veio a acontecer com a chegada, a convite do Governo, do
engenheiro Estevan Antonio Fuertes, em junho do mesmo ano.?

O plano de Fuertes, entregue ao Governo em 1895, foi formulado sob uma perspecti-
va mais ampla do que a simples constru¢cao de redes. Embora centrado na remedia-
¢ao da precariedade do saneamento da cidade, seu plano introduz questdes relativas
ao crescimento urbano e a valorizagao imobiliaria decorrente dos melhoramentos pro-
postos. Apresentando uma dimens&o mais ampla do problema e o carater sistémico
das intervengdes, as recomendagdes contidas no plano de 1895 orientaram todo o
debate acerca da urbanizacao santista e seus desdobramentos podem ser percebidos
nas intervengdes que ocorreram na cidade até 1927, fato que demonstra, segundo
BERNARDINI (2012), que embora nao tenha sido implementado, o plano de Fuertes
serviu de base para estudos posteriores, inclusive para o plano de Saturnino de Brito.®

Encarregado de coordenar a Comissédo de Saneamento do Estado a partir de 1905, o en-
genheiro Saturnino de Brito foi o principal responsavel, ndo so pela efetivacdo das obras
necessarias ao enfrentamento das epidemias na cidade santista, mas também pelas
transformacdes da paisagem urbana que ainda hoje permanece como parte integrante
da identidade de seus moradores. Seu plano, definido a partir das questbées de inunda-
cao e drenagem das areas pantanosas, consistia de duas grandes frentes: a criagao de
canais de drenagem a céu aberto e a criagdo das avenidas-parques (cf. FIGURA 3).

7 ANDRADE, 1991, p. 567.
8 BERNARDINI, 2012.
%1d.
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Figura 3 — Plano de Saturnino de Brito, 1910. Fonte: Nascimento (2013)

A proposta de Brito para o sistema de esgotamento de Santos separava a rede de
esgotos sanitarios da rede de coleta de aguas pluviais e dessa forma propiciava a
criacao dos principais elementos formais de seu tragado urbanistico, os canais. Essa
solugdo, cujo desenho cortava a cidade do estuario até a baia e tirava partido da movi-
mentagao das marés para executar sua limpeza, viabilizou a drenagem de areas pan-
tanosas, tornando possivel sua ocupacao em condi¢cdes adequadas de saneamento.

Como dito anteriormente, além dos emblematicos canais, a proposta de Brito ain-
da contemplava a criagdo de avenidas-parques, cortando a cidade longitudinalmen-
te. Apesar dessa parte do plano nao ter sido totalmente implementada, exceto pela

0 ANDRADE, 1991, p. 570.
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avenida Beira-Mar, podemos identificar os resquicios de suas ideias nas avenidas
Francisco Glicério e Afonso Penna, embora estas ndo alcancem a mesma expressao
proposta no plano original.

Figura 4 — Canal em Santos, pri-
meiras décadas do século XX.
Fonte: Ramos (2004)

Figura 5 — Canal 3, década de 40.
Fonte: Ramos (2004)

UM CAMINHO

O intuito deste estudo é abrir a discussdo sobre como agregar qualidade ambiental
a uma cidade com caracteristicas fisicas e urbanas tao particulares como € o caso
de Santos. Qualidade ambiental aqui entendida como o incremento da infraestrutura
verde em contraponto a infraestrutura cinza' dominante.

" Infraestrutura convencional, ou seja, “viario, estacionamentos e outras superficies impermeaveis”.
(HERZOG; ROSA, 2010, p.92)
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Um fator importante, que talvez até possa ser considerado a forga motriz necessaria a
implementagédo das mudangas, € o fato de Santos ser uma ilha e, portanto, seu territorio
estar limitado pelo mar e pelo municipio de Sao Vicente (a parte continental encontra-se
dentro de uma APA — Area de Preservacdo Ambiental). Isso significa que todo ganho po-
pulacional tem como consequéncia o0 aumento do indice de verticalizagado, hoje em torno
63%,'? e da valorizagao do solo. Estas caracteristicas explicam o fato de Santos liderar o
ranking de cidade mais verticalizada do pais e trazem consigo questdes tipicas de uma
megacidade: mobilidade deficiente, inundacbes, ilhas de calor, insalubridade, etc.

Os problemas acima apresentados sdo agravados por outra questdo particular da
cidade, o tipo de solo (areia e argila marinha). Santos possui 0 segundo pior solo do
mundo, perdendo apenas para a Cidade do México. Essa caracteristica traz algumas
implicagdes para as questdes urbanas do municipio, umadelas € onerar as intervencdes
subterraneas. Como desdobramento desta situagao, encontramos em Santos muitos
edificios com garagens acima do nivel da rua e que nao contemplam vagas para todos
os apartamentos. Esse fato nao caracterizaria um problema se houvesse na cidade
um sistema de transporte publico eficiente e se a populacao estivesse alinhada com
as questdes ambientais. No entanto, o que se percebe ao longo das ruas da cidade
€ que estas sao utilizadas como um grande estacionamento particular (a FIGURA 6
ilustra a gravidade desse problema). Dessa forma, a proposta tratada neste trabalho
acompanha todos os esfor¢os para a implementacao de politicas de contencao do
carro no tecido urbano, liberando parte de seu pavimento para a implantacdo de areas
verdes. O intuito é inverter a l6gica que prioriza o automével em detrimento do pedestre
retirando as areas de estacionamento existentes ao longo dos canais, incorporando-
as aos passeios e transformando-as em espacos verdes, permeaveis, arborizados,
onde se possa estar, praticar exercicios ou simplesmente contemplar a paisagem.

1000 — Total do Transporte — Frota de Automoéveis 15.643.414
Estado de
Sao Paulo Transporte — Numero de Habitantes por Automével 2.70
680 — Regiao Transporte — Frota de Automoéveis 401.176
Metropolitana da
Baixada Santista | Transporte — Numero de Habitantes por Automével 4.27
3550308 — S3o Transporte — Frota de Automoéveis 4.971.813 Figura 6 — Comparativo
Paulo Transporte — Nimero de Habitantes por Automoével 2.30 da frota de automéveis
Transporte — Frota de Automéveis 145.704
3548500 — Santos em 2013.
Transporte — Numero de Habitantes por Automével 2.90 Fonte: Fundagéo SEADE

2ppys. Diagnéstico Consolidado de Revisdo do Plano Diretor, 2013.

62



Dezembro de 2014 Revista LABVERDE n°9 — Artigo 03

A iniciativa, passivel de ser adotada em todo o municipio se combinada com um
plano de mobilidade eficiente, serviria como primeiro passo para a implantagédo de
parques lineares, onde cada canal trabalharia como parte de um sistema binario de
mobilidade, ou seja, um funcionando no sentido centro-orla e seu par no sentido
orla-centro, liberando assim, um de seus lados para a implantagdo de areas verdes.

Neste primeiro momento foram tomados como amostras quadras pontuais dos canais
1 e 4, denominados neste estudo como C1 e C4 respectivamente (cf. FIGURA 7). A
escolha dessas amostras tem o intuito de analisar como a proposta poderia acontecer
em diferentes morfologias de canais, uma vez que o entorno muda bastante de um
para o outro e também ao longo de um mesmo canal. No C1 temos um elemento dife-
renciador, a ciclovia, além de um passeio diferenciado, fruto de intervengdes recentes.
Ja a quadra escolhida do C4 apresenta um passeio estreito, arido e sem arborizagao,
0 que impede a apropriagao de suas margens pela populagéo local.

MORROS *

ZONALESTE

Figura 7 — Sistema de canais de drenagem. Fonte: Mapa elaborado pela autora
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Para amparar o estudo e o desenvolvimento da proposta foram analisadas imagens,
cartografia e historia dos canais, além da pesquisa bibliografica relacionada ao tema.

C1 — Av. Pinheiro machado C2 - Av. Bernadino de Campos  C3 — Av. Dr. Washington Luiz
Zona da Orla Zona Intermediaria Zona da Orla
Foto: Google Street View Foto: Google Street View Foto: Acervo proprio

C4 — Av. Siqueira Campos C5 — Av. Alm. Cochrane C6 — Av. Cel Joaquim Montenegro
Zona da Orla Zona Intermediaria Zona da Orla
Foto: Google Street View Foto: Google Street View Foto: Acervo préprio

Figura 8 — As diferentes morfologias dos canais de Santos

'

Figura 9 — C1 — Av. Pinheiro Machado com Av. Presidente Wilson. Fonte: Google Street View
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Para o Canal 1 propbe-se a amplia-
¢éo da area verde com a implanta-
¢ao de jardins de chuva'™ nos pon-
tos de alagamento e a troca do piso
de concreto dos passeios e ciclo-
vias por piso drenante modular. Em
locais onde o passeio permitir po-
dera ser instalado mobiliario urbano
para que a populacdo do entorno
possa usufruir do novo espago.

Figura 10 — Jardim de chuva. Fonte: Solugdes para Cidades

PASSEIO EXISTENTE CICLOVIA EXISTENTE
(EM CONCRETO) (EM CONCRETO)

I
o

AV. PINHEIRO

ESTACIONAMENTO

CANTEIROS|
EXISTENTES

01 ISITUA AO ATUAL

CORTE ESQUEMATICO

0 0.5 1 2 3 m
\

Figura 11 — Canal 1 — situagéo atual. Fonte: Desenho da autora

13 Segundo CORMIER (2008), “os jardins de chuva s3o depressdes topograficas, existentes ou reafeicoadas
especialmente para receberem o escoamento da agua pluvial proveniente de telhados e demais areas im-
permeabilizadas limitrofes. O solo, geralmente tratado com compostos e demais insumos que aumentam
sua porosidade, age como uma esponja a sugar a agua, enquanto micro-organismos e bactérias no solo
removem os poluentes difusos trazidos pelo escoamento superficial.” p. 128-129.
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PAVIMENTO JARDIM DE PAVIMENTO CICLOVIA EM PISO
PERMEAVEL CHUVA PERMEAVEL DRENANTE

AV. PINHEIRO
MACHADO

CANTEIROS|
EXISTENTES

02 ISITUA AO PROPOSTA

CORTE ESQUEMATICO

) 05 1 2 I m
L

Figura 12 — Canal 1 - situagéo proposta. Fonte: Desenho da autora

- = =y
= - :,___r"' li

BiRL comvENTE.

Figura 12 — C4 — Av. Siqueira Campos com Av. Bartolomeu de Gusmé&o. Fonte: Google Street View
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Esta quadra o canal do canal 4 € muito estreita, nd&o comportando grandes interven-
¢Oes, dessa forma propde-se a instalagao de canteiros pluviais' ao longo das margens
do canal e o plantio de espécies de pequeno porte. Recomenda-se a troca do piso de
concreto de suas margens por piso drenante modular. Esta quadra podera abrigar uma
ponte-deck que possa ser usado como uma “praga de bolso” pela populagéo do entorno.

PASSEIO EXISTENTE PASSEIO EXISTENTE

(EM CONCRETO) (EM CONCRETO)

AV. SIQUEIRA CAMPOS

ESTACIONAMENTO

0 1 ISITUAQﬂO ATUAL

CORTE ESQUEMATICO

0 1 2 25 S m
i

Figura 13 — Canal 4 - situagéo atual. Fonte: Desenho da autora

PASSEIO EXISTENTE JARDIM DE PAVIMENTO ~ PASSEIO EXISTENTE

[(EM CONCRETO) CHUVA PERMEAVEL

i Wy
= = - AV. SIQUEIRA CAMPOS

ESTACIONAMENTO
DESATIVADO

CANTEIRO

021SAiRFROFOSTA

Q 1 2 25 S m
— |

Figura 14 — Canal 4 — situagéo proposta. Fonte: Desenho da autora

'4 Canteiros pluviais sdo, segundo CORMIER (2008), “basicamente jardins de chuva que foram com-
pactados em pequenos espacos urbanos. Um canteiro pode contar, além da sua capacidade de
infiltragdo, com um extravasador, ou em exemplos sem infiltragdo, contar sé com a evaporacéo,
evapotranspiracao e transbordamento.” p. 130
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A partir da caracterizagao das amostras definiram-se diretrizes para a implementagao
dos corredores verdes ao longo dos canais:

1. Mapeamento das areas utilizadas como estacionamento privativo (ou seja,
usado frequentemente como garagem externa);

2. Caracterizagao da area e analise do impacto da proposta;

3. Envolvimento da comunidade através de oficinas e consultas publicas para sen-
sibilizagao, esclarecimentos e incentivos as praticas e atitudes sustentaveis;

4. Ampliacao das areas verdes junto aos canais.

a. Aumento da arborizacdo com o plantio de espécies nativas;
b. Ampliagdo das areas gramadas;
c. Ampliagao do plantio de espécies vegetais arbustivas e rasteiras;

5. Troca do pavimento do passeio de concreto para pavimentos drenantes, in-
clusive nas ciclovias;

6. Implantagdo de mobiliario urbano e de lazer para que a populagao local possa
de fato se apropriar do novo espaco.

Embora se saiba da importancia de todos esses passos, o fator primordial para a imple-
mentacdo de uma mudanga desse porte € a sensibilizagcdo e mobilizagdo da populacéo,
nao somente da parcela que habita proximo aos canais, mas de toda comunidade. So-
mente dessa forma é que se podera alcancar uma mudanca real de paradigma.

A partir do exposto pode-se afirmar que ampliar as areas verdes da cidade implemen-
tando o conceito de infraestrutura verde nao visa apenas o aumento quantitativo dos
espacos verdes da cidade, mas uma mudanga na forma como o santista percebe o
espaco publico, acrescentando valor ao mesmo. Espera-se, assim, mudar o foco das
intervengdes na cidade para que se deixe de balizar as agdes pelo automovel e passe
a baliza-las pelas pessoas que circulam por seus espacos e dessa forma contribuir
para que a cidade possa se desenvolver com maior sustentabilidade.

Os grandes corredores verdes propostos fardo com o que hoje é apenas um local de
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passagem passe a ser um local de convivio, trazendo vida e propiciando uma nova
identidade do cidadao com o espaco publico.

CONCLUSAO

As solugdes propostas neste breve estudo nao pretendem encerrar a discussao sobre
o tema e sim ser o inicio de uma caminhada. Para que toda e qualquer mudancga de
paradigma seja implementada é necessario primeiramente criar um repertorio, uma
consciéncia de cidade sustentavel, onde a mesma é um organismo vivo cujos fluxos
estao diretamente relacionados com a qualidade de vida de seus habitantes.

Muitos estudos ja comprovaram que o incremento das areas verdes em uma cidade
colabora substancialmente para a melhoria das condigdes ambientais e, consequen-
temente, da qualidade de vida de sua populacdo. Isso se deve ao fato de tais agdes
acarretarem em reducao das temperaturas externas e na velocidade do vento, pro-
porcionarem sombreamento e conforto para que se possa caminhar ou pedalar, etc.

Contudo, a criagao de novas areas verdes deve ser feita de forma integrada as diver-
sas disciplinas que participam do planejamento da cidade e n&o sé visando o embe-
lezamento do espaco.

E necessario que se atue em uma escala maior, considerando toda a cidade, e se
defina claramente as etapas do processo de criacao da infraestrutura verde municipal.
E esse processo deve, ndo somente contar com o auxilio de uma equipe profissional
multidisciplinar, mas como também possibilitar a participacdo da populagao, garan-
tindo assim que um novo modelo de cidade possa ser estabelecido e que possa ser
verdadeiramente sustentavel.
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RESUMO

O presente estudo analisou as condi¢cdes de conforto térmico de duas areas da cidade
de Campinas / SP-Brasil, distintos quanto a ocupacao e quantidade de arborizacao.
Para a avaliagéo de conforto térmico, foram medidas as seguintes variaveis climaticas:
temperatura e umidade relativa do ar, temperatura de globo e velocidade do vento, a
fim de se avaliar as diferencgas entre as areas de estudo. Constatou-se que a umidade
relativa e temperatura do ar apresentaram alteragdes devido a presenca ou auséncia
de arvores. A sombra das arvores, ao reduzir a temperatura do ar, aumenta o confor-
to térmico. Os valores de PET (Phisiologically Equivalent Temperature-Temperatura
Equivalente Fisiolégica) indicaram o Jardim das Paineiras (20,80°C PET), bairro pre-
dominantemente residencial e bastante arborizado, como sendo mais confortavel que
o Centro, local bastante adensado e pouco arborizado (23,60°C PET). Portanto, péde-
se constatar a influéncia positiva da presenca de arvores no microclima urbano, ao
proporcionar maior conforto térmico aos seu habitantes, indicando ainda que maior
atencgao deve ser a arborizagao urbana pelos planejadores das cidades.

Palavras-chave: conforto térmico, ambiente urbano, microclima, PET, RayMan,
Campinas — SP.
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URBAN ARBORIZATION AND THERMAL COMFORT:
A STUDY FOR CAMPINAS CITY/SP/BRAZIL

ABSTRACT

This study analyzed the thermal comfort of two areas of Campinas city/ SP-Brazil, with
different urban morphology and amount of trees. For the thermal comfort evaluation,
the climatic variables air temperature, globe temperature, relative humidity and wind
speed were measured in order to determine possible differences among the examined
areas. It was found that temperature and relative humidity presented differences due
to presence or absence of trees. The shadow of trees reduces temperature and incre-
ases thermal comfort. The values of PET (Physiologically Equivalent Temperature)
indicated the Jardim das Paineiras (PET median = 20.80 °C), predominantly residen-
tial and good wooded, is more comfortable than the Downtown, quite dense and less
wooded (PET median = 23.60 °C). Therefore, it could be observed a positive influence
of the presence of trees in the urban microclimate, providing greater thermal comfort
to its inhabitants. Therefore it can be concluded that the presence of trees in cities, as
promoting thermal comfort affects positively the microclimate and indicate that more
attention must be given to urban street trees by urban planners.

Keywords: thermal comfort, urban environment, microclimate, PET, RayMan,
Campinas — SP.

INTRODUGAO

Uma das principais razdes para os impactos ambientais adversos é a remogao de co-
bertura vegetal e sua substituicao por varias estruturas edificadas que causam degra-
dagao ambiental, provocando desconforto térmico urbano e fragmentacao dos ciclos
ecoldgicos. A maioria destes impactos podem ser minimizados pela identificacdo de
problemas e implementagao de sistemas adequados de planejamento urbano com
solugdes sustentaveis (SENANAYAKE et al., 2013).

As areas verdes podem proporcionar uma melhoria significativa na qualidade do am-
biente urbano quando tratadas adequadamente; também podem ter influéncia positiva
sobre o conforto ambiental, proporcionando melhorias no microclima. No ambiente ur-
bano a promogao do conforto térmico € importante para satisfacao de seus habitantes.
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A presenca de arvores em parques incentiva o desenvolvimento de atividades fisicas
e permite a interagdo social (WHITEHOUSE, 2001) onde o paisagismo pode ser a
chave para a qualidade do planejamento urbano. Além disso, o contato direto ou vi-
sual com os jardins, contendo mobiliario e design adequados, pode aumentar o bem-
estar de seus usuarios (FONTES, 2008; OLIVEIRA e MASCARO, 2007).

As plantas atenuam a radiacdo solar e sdo capazes de modificar 0 microclima ao
aumentar a umidade relativa do ar e diminuir sua temperatura (DIMOUNDI e NIKO-
LOPOULOU, 2003; COHEN et al., 2012). As arvores melhoram a qualidade do ar,
proporcionam equilibrio estético e sombreamento, exercendo um papel importante
no estabelecimento da relagdo entre 0 homem e 0 meio ambiente natural, garantindo
uma melhor qualidade de vida (SPIRN, 1995).

Planos de gestao de parques urbanos podem fornecer as condicdes ideais para a im-
plantacao e desenvolvimento das arvores e assim maximizar os beneficios ecolégicos
e estéticos que as areas verdes urbanas proporcionam (MILLWARD, 2010).

Varios estudos com diferentes metodologias tém sido desenvolvidos no intuito de com-
provar a influéncia positiva da vegetagao sobre o microclima das cidades, bem como o
conforto térmico de espacgos abertos (ULRICH, 2002; FONTES et al., 2008; DACANAL
e LABAKI, 2010; NIKOLOPOULOU e LIKOUDIS, 2003; CHENG et al., 2009).

No entanto o aumento do conforto térmico esta relacionado ndo sé ao microclima mas
também a morfologia urbana e ao ambiente social, indicando uma estreita correla-
cao entre os aspectos fisicos, sociais e psicoldgicos, como salientam Nikolopoulou e
Steemers (2003); Katzschner (2006) e Cheng et al. (2009). Neste contexto, Modna e
Vechia (2003) compararam dois espagos urbanos, sendo um deles bem arborizado,
e o0 outro, uma praga com poucas arvores. Notou-se a importancia das arvores como
parte contribuinte para a termorregulacao, por promover a redu¢ao da temperatura do
ar e o aumento da umidade relativa do ar.

O presente estudo ressalta a importancia de se quantificar as interferéncias da arbo-
rizacdo no meio urbano, ndo apenas por meio da avaliagao de variaveis climaticas
(temperatura e umidade relativa) mas também utilizando-se do método de avaliagao
de conforto térmico o PET (Phisiologically Equivalent Temperature)
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MATERIAIS E METODOS
Areas de estudo

A cidade de Campinas / SP / Brasil esta localizada na latitude 22 ° 48 ‘57’ ‘S, longitude
47 ° 03 33 " W e altitude de 640m. Segundo a classificagao de Kdéppen-Geiger o clima é
Cwa: quente e chuvoso no verao, seco e ameno no inverno. Atemperatura média anual é
de 22,3°C. As duas areas selecionadas neste estudo foram: Centro - que contém menos
arvores - (Figuras 1 e 2) e Jardim das Paineiras - bairro mais arborizado - (Figuras 3 e 4).

=
é:q Figura 1 — Centro, Cam-

; pinas/SP/Brasil.

Fonte: Google Earth

(outubro, 2013).

A seta branca indica o

local do monitoramento

das variaveis climaticas.

Figura 2 — Centro, Cam-
pinas/ SP/Brasil. A seta
branca indica o local do
monitoramento das varia-
veis climaticas.

Fonte: autoria prépria.
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Medicoes das variaveis climaticas

Figura 3 — Jardim das
Paineiras, Campinas/SP/
Brasil. Fonte: Google
Earth (outubro, 2013).
A seta branca indica o
local do monitoramento
das variaveis climaticas.

Figura 4 — Jardim das Pai-
neiras. Campinas/SP/Bra-
sil. A seta branca indica
o local do monitoramento
das variaveis climaticas.
Fonte: autoria propria.

Foram monitoradas a temperatura do ar (°C), a temperatura de globo (°C) a umidade
relativa do ar (%) e velocidade do vento (m/s) com o auxilio de termo-anemdmetro e
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anemometro digital, posicionados a 1,5 m de altura.Todas as medidas foram feitas em
simultaneo, durante cinco dias no periodo de 9h as17h em agosto de 2012 (periodo de
inverno). O tempo manteve-se estavel, sem chuva, durante os cinco dias de medigao.

O modelo RayMan proposto por Matzarakis et al. (2007) foi utilizado para avaliagéo do
conforto térmico nas duas areas analisadas. Estabeleceu-se um ponto em cada bairro.
Nesses pontos (Figuras 5A e 5B) foi obtido o fator de viséo do céu (Sky View Factor)
por meio de fotografias feitas com uma maquina fotografica digital marca Cannon, mo-
delo EOS XSi, provida de uma lente olho de peixe, marca SIGMA, modelo 4,5 mm DC
HSM. As imagens foram importadas posteriormente para o modelo RayMan para incluir
o efeito de sombreamento ao calcular os fluxos de radiagdo de ondas curtas e longas.

Figura 5 — Imagens olho-de-peixe dos locais de medi¢do dos bairros Jardim das Paineiras (A) e Centro
(B) para obtencgéo do Fator de Visdo do Céu (SVF)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Variaveis climaticas

As variaveis microclimaticas: umidade relativa do ar (%), temperatura do ar (°C) e
velocidade do vento (m/s), obtidas nas areas estudadas, contendo maior ou menor
numero de arvores, durante os cinco dias analisados, apresentaram diferengas signifi-
cativas. Atemperatura de globo permitiu o calculo da temperatura radiante média (°C),
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utilizada para a obtengao do PET. A velocidade do vento maxima medida foi de cerca
de 4,50 m/s e minima de 0,00 m/s (Tabela 1).

Tabela 1: Variaveis climaticas no centro e bairros Paineiras de Campinas/SP/Brasil

Ponto Variavel medida Numero Media Desv padréo Min Media Max p-valor*
CENTRO Unidade relativa 165 46.83 10.19 30.10 47.10 66.20 <0.0001
Temperatura do ar 165 23.44 2.73 17.30 23.60 28.60 <0.0001
Veloc do vento 165 1.09 0.65 0.04 0.90 4.50 <0.0001
Temp. rad media 165 31.03 7.06 20.70 28.50 47.50 <0.0001
PET 165 23.95 4.43 14.20 23.60 33.30 <0.0001
PAINEIRAS Umidade relativa 165 55.45 11.71 36.30 56.30 77.10
Temperatura do ar 165 22.10 2.76 15.40 22.50 26.20
Veloc do vento 165 0.75 0.54 0.00 0.51 3.10
Temp. rad media 165 22.78 2.73 15.93 23.34 28.45
PET 165 20.51 3.10 12.20 20.80 27.00

*Mann—Whitney

Houve diferenga significativa entre as duas areas analisadas (Campinas — Bairros
Centro e Jardim Paineiras) para todos os dados climaticos, de acordo com o teste de
Mann-Whitney (p <0,0001). A média da umidade relativa do ar nos cinco dias analisa-
dos mostraram diferencas até 9,20% entre as duas areas analisadas. A area que con-
tinha maior numero de arvores apresentou maior umidade relativa do ar e temperatura
do ar mais baixa com diferenca de até 1,10°C.

A reducgao da temperatura devido a sombra das arvores, que absorvem e refletem a
radiacdo solar, pdde ser constatada. Apesar de outros fatores como morfologia urbana
e tipologia das edificagdes além dos diferentes tipos de ocupacgéo do solo interferirem
nas condi¢gdes do microclima local, a presenga de vegetagcédo, como ja comprovado
por estudos analogos contribuiu de forma consideravel para aumentar a percentagem
de umidade, devido a evapotranspiragao das plantas, e reduzir a temperatura do ar.
Entretanto, mais estudos sdo necessarios para que se possa isolar apenas a variavel
vegetagao a fim de verificar a dimens&o da influéncia da mesma nas condi¢des do
microclima local.

A Figura 6 apresenta a variagdo da temperatura e umidade relativa durante os dias
monitorados nas duas areas de estudo.
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Figura 6 — Comparagao de temperatura e umidade do ar no Centro e Jardim das Paineiras, na cidade
de Campinas /SP/Brasil, durante cinco dias do més de agosto de 2012.

Conforto térmico calculado

O modelo RayMan desenvolvido por Matzarakis et al (2007) foi empregado para veri-
ficar as condi¢bes térmicas das areas analisadas, por meio do indice de conforto tér-
mico o PET. Este indice, introduzido por Hoppe (1999), de um determinado ambiente
(interno ou externo), se refere a temperatura equivalente a temperatura do ar de um
ambiente interno padrao (sem vento e radiagao), sendo mantido o balango de calor
do corpo, com temperaturas do centro e da pele do corpo iguais as do ambiente de
referéncia. Este indice tem sido largamente utilizado em estudos que avaliam a con-
dicao de conforto térmico em ambientes ao ar livre por considerar a interferéncia da
temperatura radiante média, a variavel climatica que mais afeta o equilibrio energético
humano em dias de sol como ressalta Matzarakis et al.(2007). Os resultados mostra-
ram que o bairro Jardim das Paineiras, que contém mais arvores, tem um efeito de
resfriamento superior nos valores de conforto térmico, variando de 12,2°C até 27,0°C
PET, enquanto no Centro os valores de conforto térmico foram de 14,2°C até 33,3°C
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PET. Considerando-se a faixa de neutralidade térmica para a cidade de Sao Paulo
(PET entre 18 e 26°C) de acordo com Monteiro e Alucci (2009), os valores obtidos
pelo modelo RayMan mostram maior conforto no Jardim das Paineiras, o bairro com

mais arvores (Figura 7).
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Figura 7 — Comparagaodos valores de PET no Centro e Jardim das Paineiras, na cidade de Campinas
/SP/Brasil, durante cinco dias do més de agosto de 2012, calculados pelo software RayMan

CONCLUSOES

Os resultados desta pesquisa apontaram a importancia da arborizagao urbana nas cida-
des, pelo fato de melhorar o conforto térmico e proporcionar bem-estar aos seus usuarios.

A eficacia da sombra das arvores na reducao da temperatura e 0 aumento da umidade
relativa do ar das areas mais densamente arborizadas, enfatizam a importancia das
arvores no meio urbano como uma ferramenta eficaz para amenizar o calor.
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A analise dos locais estudados mostrou que o Jardim das Paineiras (com mais arvo-
res) apresentou temperaturas mais baixas e maior umidade relativa do ar em relagéao
ao Centro (com menos arvores). Os valores de PET, referente ao conforto térmico
calculado para um determinado local, (média = 20,80°C), indicaram o Jardim das Pai-
neiras como sendo mais confortavel que o Centro (PET media = 23,60°C).

Com base nestes resultados, foi possivel observar diferenca significativa entre as duas
areas analisadas. Vale ressaltar desta forma a importancia da arborizagao urbana, des-
de que com quantidade significativa de elementos arbéreos, por proporcionar mudan-
¢as representativas no microclima, ao aumentar o conforto térmico para seus usuarios.

As proposigoes iniciais que nortearam este estudo relacionadas a interferéncia da
arborizagao urbana no conforto térmico humano foram confirmadas pelos resultados
apresentados. Entretanto, devido a interferéncia de variaveis relacionadas a morfolo-
gia urbana e tipologia das edificagdes nas areas em estudo, bem como os diferentes
tipos de cobertura de solo, outras pesquisas sao necessarias a fim de que se possa
isolar a arborizagdo para quantificar o grau de sua interferéncia no microclima urba-
no. E importante destacar a necessidade do reconhecimento pelos planejadores das
cidades do valor potencial da vegetagdo em projetos urbanos.
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RESUMO

O artigo tem por objetivo caracterizar um solo contaminado, tipos de contaminantes,
consequéncias e processos que pode ser submetido para a descontaminacéo. Essas
informacdes, combinadas com as leis vigentes, oferecem o embasamento para iden-
tificacdo e questionamento na aquisicdo ou permanéncia em determinada area. O
intuito é fornecer a capacidade de identificagao individual, para garantir a seguranga
da saude e salubridade.

Palavras-chave: Contaminagao, descontaminacdo, CETESB, saude

URBAN SOIL CONTAMINATION: CERTIFICATION PROCESS
IN SAO PAULO STATE

ABSTRACT
This article aims to characterize a contaminated soil, types of contaminants, conse-
quences and processes that can be used for decontamination purposes. Those infor-
mation, combined with existing laws, provide the basis for identifying and questioning
the acquisition or permanence in a certain area. The aim is to provide individual iden-

tification capability to ensure the safety of health and hygiene.

Keywords: Soil Contamination, Decontamination, CETESB, health
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INTRODUGAO

Com o adensamento da cidade e crescimento econdmico, antigas fabricas, industrias
e postos de gasolina tem sido cada vez mais requisitados pelos empreendedores. O
intuito desse artigo € apresentar os riscos da construgdo nesses espagos, que tiveram
atividades como processos quimicos ou produtos que podem ser prejudiciais a saude,
e entender ndo apenas como identificar os terrenos, mas como garantir que a area
escolhida esta conforme as leis vigentes.

O contato dos seres vivos com esses residuos pode gerar graves danos a saude,
como por exemplo ocorréncia de cancer, malaria, colera, disenteria, mutacao celular
e lesdes cerebrais, no sistema nervoso e rins.

Para a certificagdo da salubridade de um terreno, podemos nos embasar em leis e
em processos de analise sobre o solo em questdo. Orgdos como a CETESB s&o os
principais a fornecer informagdes sobre os terrenos e processos.

CONTAMINAGAO DO SOLO
a. Exemplo real

No comecgo de 2000, o condominio de apartamentos Bardao de Maua contratou uma
empresa para fazer reparos em sua bomba d agua localizada no subsolo de uma das
edificagdes. Enquanto dois operarios trabalhavam no local, ocorreu uma explosao,
que resultou na morte de um deles e ferimentos graves no outro.

O acontecimento levou a investigagdes, que constataram a presencga de quarenta e
quatro compostos organicos volateis, entre eles benzeno e elementos cancerigenos.

O Condominio, localizado na cidade de Maua, foi construido em cima de uma antiga
fabrica que atendia ao mercado automobilistico. Gases e compostos liberados pelos
resquicios industriais formaram a composigao que gerou a explosao. Os efeitos cola-
terais desses residuos podem causar, além da explos&o, doengas e alergias, afetando
a todos que moravam no local.

Esse acidente foi resultado de um processo de certificagdo do solo falho ou ilegal e as
medidas corretoras foram aplicadas.
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b. O que é contaminagao

Segundo o Dicionario Aurélio, “contaminar” significa:” 1. Sujar, manchar (o que é
puro ou respeitavel) por contato vil ou pestilento, 2. Infeccionar, 3. Comunicar algu-
ma doenga, mal ou vicio.”

Segundo o site da CETESB, 6rgao principal regulador e fiscalizador de solos contami-
nados, temos a seguinte descri¢ao:

“Uma area contaminada pode ser definida como uma area, local ou terreno
onde ha comprovadamente poluigdo ou contaminag¢éo causada pela introdu-
¢ao de quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido depositados,
acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada, aci-
dental ou até mesmo natural.”

Na lei no 13.577/2007 temos a definicao do que é um solo contaminado e quem sao
0S responsaveis por avisar e registrar a contaminacgéo. Através dela, torna-se crime
nao identificar e notificar uma situagao de risco.

Utilizando como base as descricdes acima, a contaminagao pode ser descrita como
um local que foi anteriormente ocupados por industrias, postos de gasolina, atividades
agricolas, aterros sanitarios, entre outros.

A lista com o registro dos solos contaminados fica a cargo da CETESB, que possui um
formulario onde sao identificados os riscos e estagios do processo de descontamina-
¢ao. Na figura 1, podemos ver o mapa com a localizagao e estagio de contaminagéao
dos terrenos.

A resolu¢ado numero 273 do CONAMA (2000) regulamenta esses terrenos, tornando
obrigatéria a instalagao de sistemas de armazenamento de combustiveis e derivados
de petroleo, prevenindo e controlando a poluigéo.

Os postos de gasolina sdo os maiores responsaveis pela contaminagao do solo, com
3.597 casos no Estado de Sao Paulo, numero que representa 75% do total. A ativida-
de industrial aparece em segundo lugar, com 768 dos registros (16%). Outras causas
sdo atividade comercial (5%), descarte de residuos (3%) , acidentes, agricultura ou
causa desconhecida (1%). (Fonte: Noticias Folha).
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AREAS CONTAMINADAS E REABILITADAS
NO ESTADO DE SAO PAULO
dezembro/2013

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI

01 - Mantiquaira

02 - Paraiba do Sul

03 - Litoral Norle

04 - Pardo

05 - PiracicabaCapvan/Jundiai
08 - Alto Tiebd

OF - Balxada Santsts

08 - SapucailGrande

09 - Mogi-Guagu

10 - Tietd'Sorccaba

11 - Ribeira de iguape/l itoral Sul
12 - Baixp Pardo/Grande

13 - Tiebi'Jpcard

14 - Alte Paranapansma

15 - TunaGrands

16 - TieteBatakha

17 - Médio Paranapanema
18 - Sho Jose dos Dowrados
18 - Baixo Tetd

20 - Aguapei

21 - Pelxe

22 - Pontal do Paranapanema

Legenda
Limite de Municipio

[__] Limite da UGRHI

Areas Contaminadas e Reabilitadas

+ contaminada com risco confirmado (ACR) (724)
+ contaminada em processo o reubiizaglo (ACRu) (32)
* contaminada sob investigacan (ACH) {1047)
@M processs de montoramanto para encerraments (AME) (98T)
em processo de remediaglio (ACRe) (1556)
# reabiitada para o uso declarado (AR) (425)

Figura 1 — Mapa da CETESB com mapeamento das areas contaminadas e reabilitadas. Dez/2013
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Ha cinco tipos de contaminacgao do solo identificados pelo Ministério da Saude que po-
dem causar danos a saude publica; os lixdes, atividades petroquimicas, siderurgias,
fabricas e galpdes de agrotoxicos. Essas atividades deixam rastros, que atingem, du-
rante sua permanéncia e depois, todos os tipos de seres vivos. Na figura 2 podemos
observar uma ilustracdo dos tipos de contaminagao e como os residuos organicos e
industriais afetam os terrenos e populagao.

0S TIPOS DE CONTAMINACAO
Como residuos organicos ou
industriais podem afetar os

terrenos e a satlide da populacao

AGUA CONTAMINADA
Residuos de produtos

LIXAO guimicos de .
atividades industriais RESIDUO INDUSTRIAL

lixo depasitadlo sem | Podem infiltrar pelo = Contamina o solos
tratamento demora -I solo e cheﬂg‘?:r ans B A T e e
@ lencol freatico humana. Terrenos
décadas. Esse ' _contaminados que
processao emite passam para o uso
vapores e gases --residencial de-
-inflamaveis. <=or - mandam cuidados

Figura 2 — Os tipos de contaminacéo. (Fonte: Blog Eco Geréncia Ambiental)

O residuo industrial € composto por produtos quimicos e metais pesados, que podem,
conforme seu uso, penetrar no solo contaminando sua parte superficial e camadas mais
internas, como os lengdis freaticos. Essas regides depois de usufruidas pela industria
se tornam insalubres para usos com alta permanéncia, tornando um risco sua utilizagao.

EFEITOS DE UM SOLO CONTAMINADO

Um solo contaminado atinge ndo apenas aos humanos mas toda a fauna, flora e ecos-
sistema da regido. Na figura 3, pode-se observar o impacto do residuo industrial em
uma paisagem. A contaminagao pode ser no solo, na agua ou no ar, liberando toxinas
que afetam o desenvolvimento de 6rgéos vitais.
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As plantas s&o consideradas mais sensiveis aos poluentes do que os homens. No caso
das espécies “acumuladoras”, que absorvem e filtram substancias, os sintomas sao
claros, distinguindo-se através da bioindicacao, que refere-se, nesse caso, ao efeito
téxico em escala invisivel, somente aparente pelo comportamento fisiolégico, bioquimi-
co e ecolégico das plantas. (KELLER, 1983). Essas mudangas podem ser visiveis na
alteracao de nivel da clorofila, injurias, mudancas no tamanho das folhas e das células.

Figura 3 — Foto de terre-
no contaminado por resi-
duo industrial. (Fonte: OZ
engenharia)

Nos caso dos seres humanos, temos efeitos diversos conforme o tipo de contaminacgao.

Os efeitos provenientes de metais pesados podem ser descritos abaixo:

* Chumbo (Pb): provoca alteragdes no sangue e urina, problemas respiratorios,
alteragdes renais e neuroldgicas. No caso de criangas, podem afetar o desen-
volvimento. Apesar de menos agressivo na agua que no ar, quando depositado
nos 0ssos, musculos, nervos e rins, pode provocar estado de agitacao, epilepsia,
tremores, perda de capacidade intelectual e anemia.

* Mercurio (Hg): afeta o sistema nervoso central, provocando lesbes no cortex
€ na capa granular do cérebro, e altera os 6rgaos do sistema cardiovascular.
Acumula-se no cérebro, medula e rins. Pode provocar perda de movimentos,
dificuldade na fala, audicao e atrofia renal, urogenital e enddécrino.
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« Cadmio (Cd): provoca alteragdes no sistema nervoso e respiratério, pode com-
prometer ossos e rins. Ocasiona edema pulmonar, cancer pulmonar e irritagao
no trato respiratério. Pode ocasionar perda de olfato, manchas nos dentes e

reducao na producéo de globulos vermelhos.

Outros efeitos seriam as explosdes do solo, cancer de diversos tipos, abortos e nasci-
mento de criangas com algum tipo de deficiéncia ou sem cérebro.

Um exemplo ocorreu em Paulinia, em 1985, quando a nova fabrica da Shell se instalou
as margens do Rio Atibaia (Figura 4). Em setembro de 1994, a Shell entra em proces-
so de venda de sua fabrica para a Cyanamid e para concluir a venda, uma auditoria
completa é realizada. Nesse periodo se constata a contaminagcédo das aguas subter-
raneas por solventes e drin (agrotéxicos organoclorados), que sao altamente cance-

Inaugurado
marco importante no |
avanco tecnolégico |
a servico da ) 8 |
agricultura brasileira !

Paulinia -Séo Paulo

. Modernissimo sistema
antipoluigio
Tendo implicado no dispéndio

A criagao do Centro
Agroquimico Shell de Paulinia é
o resultado da visao que a Shell
tem tido do Brasil, desde longa
data, encarando-o como poténcia
mundial emergente, investindo,

de cerca de 2 milhdes de délares, o
sistema antipoluigao do Centro
Agroquimico Shell é o que existe
de mais avangado, chegando a .

nos mais diversos setores, inclusive de na
¢ intensamente na area de ao trabalho e a0 meio ambiente.
defenélt'oscagr:colas. . o Economia de divisas

I el e nicleo de transferéncia de
mais do que o investimento tecnologia

superior a 30 milhdes de dolares.
Ele contém a mais completa
unidade de formulagdo e, mais do
que isso, a Unica unidade de
produgdo de monocrotofos e
dicrotofos do Grupo Shell além da
existente nos Estados Unidos.
Esses principios ativos, até entio

Produzindo, em nosso pais,
matérias-primas até entio
i das, o Centro A
Shell proporcionara economia de
alguns milhoes de dolares em
divisas. Mas, ainda mais importante

do que isso, sera um nucleo de
transferéncia de tecnologia e

importados, sao fundamentais para | desenvolvimento derproditos

a preparagao de modernos *
defensivos agricolas essenciais em
nossas mais importantes culturas.

modernos,que ajudario a
transformar nosso pais em um rico
€ poderoso celeiro do mundo.

@ Shell Quimica

(écnica e pesquisa a servigo de
um mundo melhor

Figura 4 — Anuncio da nova fabrica da Shell 1985.
(Fonte: Acervo Estadéo)

Centro Agroquimico S;n;l_l

rigenos. Em 1995, o Ministério
Publico pede a remediagao da
contaminagdo, que se espa-
Ihou e contaminou chacaras
da vizinhanga. Em 2001, a
Universidade Paulista (Unesp)
fez uma analise nos morado-
res e constatou que 86% dos
morados possuiam pelo me-
nos um tipo de residuo toxico
no organismo. Destes, 88 ti-
nham intoxicacdo crénica, 59
tumores hepaticos e da tireoi-
de e 72 estavam contamina-
dos por drins. Das 50 criangas
analisadas, com até 15 anos,
27 apresentavam um quadro e
contaminagao crénica. Muitas
mortes ocorreram e a Shell foi
indiciada a pagar 100 milhdes
as familias. O valor foi nego-
ciado. (Fonte: Acervo Jornal
Estado de Sao Paulo)
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DESCONTAMINAGAO DO SOLO

O registro e mapeamento de areas contaminadas e sua consequente recuperagao
demandam uma boa quantidade de tempo e trabalho fortemente embasados em estu-
dos profundos de geologia, hidrologia, quimica e simulagdo computadorizada.

A figura 5 mostra os passos para a identificagao e plano de remediagédo de um solo
contaminado seguidos pela CETESB.

Cadastrode ACs

Processo de
Identificacdo de
ACs

Remocdo da
regido de
interesse

5

Identificacdo da
drea com
potencial de

\ *Exclusdo

Class. 2 [€

Prioriz. 1 llzontaminagﬁo
*Excluséo : —-
Class. 1 Awi.lia.gﬁc

reliminar
Prioriz. 1 1 P .
1, v
v

Investigacdo
confirmatoria

*Exclusio

AC

AMP

AR
Exclusdo

94

v

Processo de
reabilitac3o de
ACs

Investigacdo
detalhada

(W)

v

Avaliac3o de
risco

-

Classificacdo 3

dreas com potencial de contaminacio

dreas suspeitas de contaminagao

dreas contaminadas sob investigago

dreas contaminadas

dreas em processo de monitoramento para reabilitacd
dreas reabilitadas para uso declarado

dreas excluidas do cadastro de dreas contaminadas

Concepgdo da
remediagio

N

Projeto de
Remediacio

v

Remediagéo de
ACs

LW

Monitoramento

Figura 5 — Processo
de remediacdo. (Fon-
te: CETESB, producgéo
Anna Sortino)
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No processo nao temos a identificacdo do método que sera aplicado para a descon-
taminacao do terreno, mas as etapas de verificagao até a constatacdo de que o solo
esta adequado ao uso.

O método fica a critério do proprietario e varia de acordo com a intengao de uso
e disposicao financeira. Dependendo do processo escolhido, custo e tempo sao
muito variaveis.

Alguns exemplos de processos de descontaminagdo seguem descritos abaixo:

1. Biorremediagao

Consiste no uso de matéria organica na remogao do agentes poluidores. E um pro-
cesso natural em que se utiliza micro-organismos (bactérias, fungos e levedos) para
degradar substancias ou compostos perigosos e transforma-los em substancias com
pouca ou nenhuma toxidade. Esses micro-organismos se alimentam de matéria or-
ganica, transformando-a em diéxido de carbono e agua. Para que consigam realizar
suas funcdes e se desenvolverem, eles precisam de condicbes adequadas de tempe-
ratura, nutrientes e oxigénio como descreve a figura 6.

Bt e
Trarsensncas

— Fillre

Tralamends de A
reenlo de Afus Mubrienies

[ MEcEssAno)

|7-'1'I3';5|'.'| Descanga

' J".-‘-’ & ‘_J"’,’
S e sura - LEGENDA,
Mislura Lr— :
_ d|
H D Fage Vapor

1 Fase Adeorvida

_...;.:" Fape Diesclvida

Fogosde |
Menitoramento

DirecBa de Fluwo de
ua Sublerranea

Figura 6 — Processo de Biorremediacéo. (Fonte: Site Tecnohidro)
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Geralmente para que esse processo funcione € necessario prover mais nutrientes e
oxigénio ou até mesmo maior quantidade de micro-organismos. O processo pode ser
realizado no proprio local ou fora, removendo a terra contaminada e levando para um
local onde a remediacgao sera feita.

Desde meados dos anos 80 do século XX, as estratégias de biorremediagdo tem
sido adotadas como uma maneira eficaz e de custo baixo para o tratamento de solos
contaminados com petréleo (Delfino & Miles, 1985; Tsao et al., 1998; van der Hoek et
al., 1989.) No Brasil, a técnica era proibida até 2007, quando a CETESB, através da
Decisao de Diretoria (DD) no 103/2007/C/E (com carater normativo) libera o processo.
O tratamento dura um periodo relativamente curto, entre 6 meses e 2 anos.

2. Fitorremediacao

Consiste no processo que utiliza plantas para remover, imobilizar ou tornar inofensi-
vos contaminantes organicos e inorganicos do solo e agua(Figura 7). Alguns exem-
plos seriam:

a. Fitoextracdo: Funciona através da absorgcéo dos contaminantes pelas raizes.
Podem ser utilizadas para absorver metais (Cd, Ni, Cu, Zn, Pb) ou compos-
tos inorganicos e organicos.

b. Fitoestabilizagdo: Contaminantes inorganicos ou organicos sao incorpora-
dos na lignina da parede vegetal ou ao humus do solo.

c. Fitodegradagao: Contaminantes organicos sdo degradados ou mineraliza-
dos dentro das células vegetais por enzimas especificas.

d. Fitovolatilizagédo: Com base na capacidade das plantas volatizarem os me-
tais do solo. Eles sdo absorvidos pelas raizes, convertidos em formas nao
toxicas e depois liberados na atmosfera.

A fitorremediacao é economicamente mais viavel que métodos mecanicos de atenua-
¢ao natural e os resultados sdo mais rapidos, porém possui alguns pontos negativos;
o processo do tratamento € lento quando comparado com outros processos e depen-
de do clima. Ela atende para uma contaminagao nao tao profunda e deve ser monito-
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rada, uma vez que as plantas podem ser toxicas aos animais e seres humanos. Apos
a remediacao, as plantas devem ser removidas e incineradas.

,1'_ Mineralizacdo
_ % e degradacio

Figura 7 — Mecanismos atuantes na Fitorremediac&o. Andreade, Tavares e Malher. 2007, p.38.

3. Troca da terra e descarte em Aterros Nivel 1

O processo mais rapido entre as opcdes de descontaminacéo € a troca da terra. Ela
consiste em remover toda a terra contaminada por uma terra salubre.

A terra contaminada é levada a um Aterro Classe 01, onde podem ser dispostos resi-
duos como lodos de estagao de tratamento de efluentes e galvanicos, borras de reti-
fica e de tintas, cinzas e incineradores, entre outros elementos de alta periculosidade
fisico-quimicas e infecto-contagiosas. Quando chegam aos aterros, esse material é
incinerado a altissimas temperaturas, cerca de 800-1000 C°, e é utilizado como ma-
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terial para cobertura de residuos organicos. Esse processo reduz a quantidade de
material contaminado.

O descarte no aterro € uma solugao localizada, uma vez que os riscos de contamina-
¢ao sao apenas deslocados para outra regido. Mesmo com o processo de incineragao
ainda temos a liberagdo do diéxido de carbono na combustédo, agente causador do
efeito estufa, e outros gases que necessitam tratamento posterior.

4. Processo Natural

O processo natural seria aplicado em uma situagao especifica e condi¢ao ideal. Con-
siste em deixar o solo se recuperar naturalmente, onde o entorno se desenvolveria
abrangendo a regido afetada. E um processo de baixo custo e demorado, pouco apli-
cavel a cidades adensadas.

5. Agentes e produtos quimicos

A tecnologia nos dias de hoje permite que consigamos através do uso de produtos
qguimicos a restauragao do solo, mas o custo elevado é um desafio que ainda precisa-
mos desenvolver tecnologicamente.

No Brasil, as técnicas mais convencionais sao a escavagao seguida de tratamento ou
disposicdo em aterros. Essas técnicas apresentam elevados custos e ainda causam
impactos adicionais ao ambiente, mas sao eficientes e rapidas proporcionando o uso
da area apo6s um curto tempo de manutencao.

Em casos que os edificios ja estdo construidos em solos contaminados, como o caso
Bardo de Maua, podem ser adotados alguns processos para tentar garantir a segu-
ranga (figura 8):

* monitoramento de indices de explosividade

» ventilagao forgada dos espacgo fechados

* monitoramento da qualidade do ar na area do condominio
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+ proibigdo do uso das aguas subterraneas

* monitoramento da qualidade da agua de abastecimento publico fornecida aos
edificios

» cobertura dos residuos expostos com material inerte

* realizacdo de investigacdo detalhada, para delimitagdo, caracterizagao e
quantificacdo dos residuos depositados e da contaminagdo do solo e das
aguas subterraneas

* realizacao de avaliagao de risco a saude

+ adequacgao dos playgrounds, posicionando-os sobre uma camada de argila
compactada;

» extragao forgcada e vapores e gases do subsolo, com monitoramento da efici-
éncia do sistema de tratamento dos gases coletados;

» apresentagao de projeto destinado a remocgao dos bolsdes de materiais orga-
nicos geradores de gases e vapores;

* implantacdo de medidas para remediacdo de plumas de contaminagao das
aguas subterraneas mapeadas no local.

Sistema de extracdo de vapores  Estacao de tratamento de gases

Figura 8 — Fotos das remedia-
¢bes no C. Bardo de Maua.
(Fonte: CETESB)

Respiro na caixa de interfone Area de recreagéo infantil protegida
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A utilizagao das técnicas acima ndo devem ser necessarias, uma vez que seguindo os
processos definidos por lei, temos a garantia de uma ocupagao segura.

PROCESSO DE CERTIFICAGAO DA SALUBRIDADE DE UM TERRENO

Como podemos assegurar que uma construgao localizada em um antigo terreno in-
dustrial, posto de gasolina ou aterro esta livre dos riscos de contaminacao?

O primeiro passo para analisar um terreno é conversar com as pessoas do entorno,
identificar os usos da regido e questionar antigos moradores. Eles serao os melhores
fornecedores de informacgao sobre o que existia no local e que tipo de atividade estava
sendo praticada.

Depois de conversar com a populagao local, deve-se observar o solo do empre-
endimento, se possivel, e procurar evidéncias de antigas passagens de dutos ou
instalagoes.

Com o uso anterior em mente, o proximo passo seria a procura do terreno através
do endereco e localizagao na relagdo das areas contaminadas no site da CETESB.
(APENDICE 1). Neste documento, obtém-se dados sobre o antigo uso, a etapa do
gerenciamento, a fonte de contaminacao, meios impactados, restricdes e medidas de
remediacdo. Fornecendo um embasamento sobre a situagédo atual do terreno e pro-
cesso pelo qual pode estar passando ou passou, durante a remediagao.

Outros documentos podem ser encontrados no site, como o mapa de contaminacgao,
planos de remediagcao e casos com as explicagdes sobre a contaminacgao.

Outro documento importante para certificar que a construgao esta regulamentada é
o “Habite-se”, segundo a lei N° 8.382, DE 13 DE ABRIL DE 1976, que regulariza o
cadastro de edificagbes, quando um empreendimento é construido, ele deve receber
o “Habite-se” da prefeitura. Esse documento é emitido para novas edificacdes e para
reformas, atestando que o edificio esta pronto para receber seus ocupantes, ou seja,
€ uma certiddo que autoriza o imovel a ser ocupado.

O construtor para obter o Habite-se, deve cumprir uma série de requisitos, como ates-
tados das concessionarias de agua, energia elétrica e do Corpo de Bombeiros, que
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comprovam a correta funcionalidade das instalagdes hidraulicas, sanitarias, elétricas
e combate ao incéndio.

Sem o Habite-se n&o pode ser feita a transmissao da propriedade do Imével no Cartério
de Registro de Imdveis, assim como nao se pode ser feita a averbagao da construgao.

CONCLUSAO

Todo processo industrial tem como base a transformacao de matéria-prima em sub-
produtos e residuos. Para proporcionar o bem estar da populagdo, as empresas ne-
cessitam empenhar-se na manutencéo, contengcédo ou eliminagao dos niveis de resi-
duos toxicos decorrentes da produgao, de forma a ndo agredir o meio ambiente.

Uma vez que temos conhecimento dos resultados de algumas instalagbes, nada mais
correto que nos assegurarmos e preservarmos a saude da fauna, flora e seres huma-
nos apos uma transicao de uso do solo.

Colocar em risco vidas ou destrui-las por uma economia ou rapidez em uma construcao
sdo atos irracionais e que acabam penalizando inocentes. Com base no que foi pon-
tuado, temos informagdo com algumas possibilidades do que pode ser feito para nos
protegermos. Seguindo as legislagdes e processos descritos, podemos identificar se um
novo empreendimento esta ou ndo em condicdes ideais para permanéncia e sabemos
0s 6rgaos a quem recorrer.

Na posigao de empreendedor, se temos que revitalizar um solo, o artigo auxilia a iden-
tificar opgdes e analisar 0 que mais se adéqua ao cronograma e orgamento de cada
projeto. N&o existe razdo para n&o seguir o processo definido por lei, apenas descaso,
caminhos pouco ortodoxos ou falta de conhecimento.
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RESUMO

O objeto do presente artigo € o Emerald Necklace, projeto de paisagem liderado por
Olmsted entre 1878 e 1895 para a cidade de Boston, EUA. A intervengéao é frequen-
temente evocada como precursora de uma série de praticas e propostas contempora-
neas como a conexao de parques e areas verdes, a requalificacdo de cursos d’agua,
a criacado de corredores verdes dentro do tecido urbano, a multifuncionalidade e a
articulacédo entre solugdes de saneamento, controle de enchentes, viario, recreagao
e conservacao ambiental. No entanto, apesar de ser considerado um canone da pai-
sagem, o passar de tanto tempo e distor¢des provenientes de interpretacbes ambien-
talistas tornaram muito dificil identificar os verdadeiros objetivos do projeto. Por meio
de revisdo bibliografica, procuramos identificar tais objetivos, sobretudo de como o
design lidou com a complexa base hidrolégica de Boston. Confirmou-se a importancia
da bastante conhecida dimensdo ambiental do Emerald Necklace, mas emergiram
outros dois aspectos da intervengédo que deveriam ser mais valorizados: a do projeto
de paisagem com uma construgdo coletiva e a fusdo entre infraestrutura e paisagem.

Palavras-chave: Emerald Necklace; Projeto de paisagem; Sistema de parques;
Paisagem infraestrutural.

EMERALD NECKLACE - URBAN INFRASTRUCTURE
DESIGNED AS LANDSCAPE

ABSTRACT

The object of this article is the Emerald Necklace, a landscape project led by Olmsted
between 1878 and 1895 for the city of Boston, USA. The intervention is often cited as
a precursor to a number of practical and contemporary proposals as the connection of
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parks and green areas, rehabilitation of watercourses, the creation of green corridors
within the urban tissue, multifunctionality and the integration between solutions sanita-
tion, flood control, road, recreation and environmental conservation. However, despite
being considered a landscape canon, spend so much time and distortions from envi-
ronmentalists interpretations become very difficult to identify the true objectives of the
project. Through literature review, we tried to identify these objectives, especially as
the design handled the complex hydrological base of Boston. Confirms the importance
of well-known environmental dimension of the Emerald Necklace, but emerged two
other aspects of the intervention that should be more valued: a landscape design with
a collective construction and the merger between infrastructure and landscape.

Keywords: Emerald Necklace; Landscape design; Park system; Landscape infrastructure.

INTRODUGAO

Seja no campo da arquitetura da paisagem ou no do planejamento urbano nao sao
muitos os projetos de espacos abertos que se tornam referéncia duradoura, nao per-
dendo o encanto e a atualidade com o passar das décadas. Menos ainda sao aqueles
que podem ser apontados como precursores desta ou daquela escola de desenho
urbano. E € provavel que somente um possa ser considerado inspiracao para varios
movimentos e propostas simultaneamente.

Este € o caso do Emerald Necklace, intervencao paisagistica liderada por Frederick Law
OImsted, na cidade de Boston, Estados Unidos, no ultimo quartel do século XIX. A obra é
reclamada como precedente histdrico por tedricos do Movimento das Cidades-Jardins, do
Planejamento Ambiental, da Infraestrutura Verde e do Urbanismo Biofilico, por exemplo.
Digno de nota é que o “colar de esmeraldas” consegue ser um consenso até entre as es-
colas rivais New Urbanism e Landscape Urbanism, que em praticamente tudo divergem.

No entanto, suas muitas primaveras, as alteragcdes que sofreu ao longo do tempo e
certa mistificacdo em torno da intervencdo geraram uma série de discursos que sim-
plificaram e distorceram o projeto, tornando extremamente dificil identificar quais sao
suas verdadeiras propriedades e intengdes originais. Designios que certamente nao
eram o de criar um corredor ecoldgico ou parque linear e muito menos uma estratégia
para a sustentabilidade, a resiliéncia urbana ou o combate as mudangas climaticas,
como prega a miscelanea sempre fatal de proselitismo e senso comum ambientalista.
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Por meio de revisao bibliografica, este artigo procura langar alguma luz sobre o que
de fato € o Emerald Necklace. Procura-se entender o seu funcionamento e a maneira
como o design lidou com a complexa base hidrologica da cidade.

NO PRINCIPIO ERA A AGUA
Originalmente, Boston era uma peninsula envolvida pelo encontro do rio Charles com
0 oceano Atlantico. A partir de 1630, a cidade avangou rumo as aguas e por meio de

corte e aterro aumentou a sua area em trés vezes.

As colossais operagdes de aterramento utilizaram cascalho trazido de trem e terra
proveniente dos cortes de trés montes localizados no centro da cidade.

Figuras 1 e 2 — A esquerda, levantamento mostra as areas aterradas de Boston. A direita, o corte do
Beacon Hill, em 1811, para aterro do lago Mill. Fonte: Norman B. Leventhal Map Center at the Boston
Public Library e Boston Athenaeum, respectivamente.

Préximo dali havia uma regido pantanosa que era também o estuario dos rios Muddy,
Charles e Stony Brook. A maré alta invadia periodicamente a area conhecida como
Back Bay. Em 1821 uma barragem foi construida para a instalagdo de moinhos. No
entanto, a alteragdo do regime hidrologico converteu o pantano em uma area suja,
fétida e de aspecto medonho. Decidiu-se pelo aterro de parte da area, o que, acre-
ditava-se, além de eliminar o risco a saude publica, criaria espag¢o para acomodar a
crescente populagao de Boston (SPIRN, 2000, p. 305)

No entanto, em meados do século XIX o estuario continuava degradado pelos aterros
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realizados para a implantagcado do bairro de Back Bay Development. Transformado
em area de despejo, a regiao recebia dejetos da cidade e era inundada pelas marés
altas. Ha relatos que asseguram que durante as primaveras ninguém se aproximava
a menos de 1,5km do Back Bay tamanho era o seu mau cheiro.

CRIAGCAO DO SISTEMA DE PARQUES DE BOSTON

Em 1869, sob a influéncia do Parks Movement’ — notadamente da criacdo do Central
Park de Nova York uma década antes — um grupo de quarenta cidadaos apresentou a
camara municipal de Boston uma peticdo para a criagao de um parque.

Esta peticao foi seguida de uma ampla discussao publica acerca da localizagao e de
como deveriam ser as novas areas verdes da cidade. Divulgadas em jornais, essas
propostas apresentaram ideias que apareceram posteriormente no Emerald Neckla-
ce, conjunto de parques e areas verdes assinado por Olmsted, o mesmo criador do
Central Park (ao lado de Calvert Vaux).

O advogado Uriel H. Crocker, por exemplo, propds um extenso parque ligando a ci-
dade a zona rural. Esse plano tomava partido de atragdes naturais existentes — o rio
Charles, o monte Corey e o reservatorio do monte Chestnut — e propunha uma inter-
vengao em area central da cidade, tornando possivel o seu acesso por uma breve
caminhada partindo de qualquer ponto da cidade.
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Figura 3 — Proposta de Uriel H. Crocker para sistema de parques metropolitanos de Boston, 1869.
Fonte: Zaitzevsky, 1992, p. 36.

" Franco explica que o Parks Movement surgiu como uma reagdo a “baixa qualidade de vida nas cidades
por causa da urbanizagao crescente, bem como aos processos de exploragdo da natureza” (1997, p. 82).
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Importante também foi a contribuicdo de H.W.S. Cleveland. Para o paisagista, Boston
nao precisava de um Central Park. Ao invés disso, propunha um “sistema de melho-
rias sobre a area rural circundante, fazendo uso dos recursos naturais e das charmo-
sas casas e fazendas existentes” (Zaitzevsky, 1992, p. 35). Sua proposta priorizava a
drenagem e o sistema viario e ndo demandava novas areas verdes publicas.

O jardineiro-paisagista Robert Morris Copeland sugeriu que parques fossem ligados
por bulevares ou por caminhos densamente vegetados com 30 metros de largura e
apontava a regiao do Back Bay como passivel de transformagao.

Conforme relatam Beveridge; Rocheleau (1998) e Zaitzevsky (1992), Olmsted, que tam-
bém era um dos lideres do Parks Movement, foi chamado para participar do debate,
inclusive por outros projetistas como Crocker. Olmsted, no entanto, manteve distancia.

Além de nao escrever sequer um artigo jornalistico sobre o assunto, o que foi algo
surpreendente ja que Olmsted publicava com frequéncia, ele declinou do convite para
depor perante a comissao de Boston que tratava do assunto.

Sua participagao se resumiu a uma palestra feita em fevereiro de 1870. Mesmo sem
tratar da realidade de Boston, parece ter sido o suficiente: deu origem ao Park Act,
aprovada em maio. Redigida por Crocker, a lei determinava a criagdo de uma comis-
sdo metropolitana para reservar terras e elaborar parques na cidade e em seus limites.

Em 1875, a comissao decidiu que a primeira area a sofrer intervengao deveria ser a pro-
blematica Back Bay. Sem consultar Olmsted, que viajava pela Europa, langou um concur-
so publico de ideias. Ao retornar, Olmsted se recusou a julgar as propostas, alegando que
a area ndo precisava de um parque convencional e sim de um melhoramento sanitario.

Apesar de um projeto ter sido premiado oficialmente pela comisséo, Olmsted foi cha-
mado para desenvolver sua proposta para o Back Bay, que acabou se desdobrando
em uma intervengcdo muito maior, o Emerald Necklace.

O COLAR DE ESMERALDAS

Desenvolvido por Olmsted entre 1878 e 1895 com a colaboragao do arquiteto Char-
les Eliot, o Emerald Necklace é parte importantissima do tecido urbano de Boston.
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Com oito milhées de metros quadrados, a proposta inicial era criar uma faixa vegeta-
da atravessando todos os bairros periféricos de Boston para orientar o crescimento
da cidade.

Executado apenas em parte, o famoso Emerald Necklace ¢ um dos projetos de pai-
sagem mais importantes da histéria. O “colar de esmeraldas” tem 10 km de extensao
e é formado por parques interligados por parkways? e cursos d’agua, em tragado que
envolve boa parte dos setores norte e oeste da cidade de Boston.

O Emerald Necklace também se conecta a parques existentes antes de sua criagao:
o histérico Boston Common, o parque mais antigo dos Estados Unidos, e o Arnold
Arboretum. A seguir, explica-se cada um deles.

OLMSTED ARCHIVES

Figura 4 — Plano original do Emerald Necklace (1894). Fonte: <www.olmsted.org>. Acesso: 20/08/2014.

2 Parkway é uma tipologia paisagistica criada por Olmsted e Vaux, em 1866, no projeto do Prospect Park, no
Brooklyn, em Nova York. Originalmente designava uma via larga densamente arborizada, com tratamento
cénico, conectada a um parque. Posteriormente, a palavra incorporou outra qualidade: a segregagéo de
determinados tipos de veiculos.
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EMERALD
NECKE.ACE

Figura 5 — Mapa atual do Emerald Necklace.
Fonte: <www.greeningthegray.org/wp-content/uploads/2013/04/emerald-necklace.jpg>. Acesso: 20/08/ 2014.

BACK BAY FENS

Foi o ponto de partida do colar de esmeraldas e do “melhoramento sanitario” do rio
Muddy. Seu redesenho a partir de 1879 foi uma tentativa ao mesmo tempo de sanear
e de criar uma area segura para os transbordamentos do rio Charles.

Neste projeto, Olmsted contou com a ajuda do engenheiro Joseph P. Davis, da prefei-
tura de Boston. Juntos, encontraram uma alternativa visualmente menos impactante
e economicamente menos dispendiosa do que a tradicional bacia construida em alve-
naria para receber o excedente das chuvas. Segundo Spirn,

Olmsted projetou o Fens como uma depressao de formato ir-
regular, moldada a partir dos baixios da maré. A configuragao
e o tamanho da bacia de 12 ha permitiam que a quantidade de
agua dobrasse, com a elevagao do nivel de agua de apenas
poucos centimetros; durante enchentes 8 ha adicionais pode-
riam ser cobertos pela agua. Taludes com declives suaves e
margens com contornos irregulares reduziam as ondas. Uma
comporta na entrada do rio Charles controlava o fluxo das ma-
rés para prevenir as enchentes e melhorar o fluxo das aguas
da bacia (1995, p. 163-165).
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Figuras 6 e 7 — Na primeira proposta de Olmsted (1879), a esquerda, havia plantio convencional de
arvores no perimetro, o Stony Brook entrava na bacia na altura do cruzamento da Huntington avenue
com a Parker St. E possivel ver a comporta do rio Muddy ao norte. A direita, no plano de 1885, o Stony
Brook ja ndo se liga a bacia. Fonte: <http://www.olmsted.org>. Acesso: 20/08/2014.

Embora a maior parte do primeiro plantio tenha morrido, em dez anos o Back Bay Fens

ganhara a aparéncia de uma paisagem que sempre esteve ali. (SPIRN, 2000, p.307).
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Figuras 10 e 11 — Vista do Back Bay Fens, com Boylston Street Bridge ao fundo. A esquerda, foto atu-
al. Fontes: National Park Service, Frederick Law Olmsted National Historic Site e < www.uiweb.uidaho.
edu/class/larc389/flo_files/Boston.htm>, respectivamente. Acesso: 20/08/2014.
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Curiosamente, Olmsted n&o considerava que o Back Bay Fens fosse um parque. Para
ele, o lugar era inadequado para qualquer recreacao que nao fosse a caminhada.

Concluido em 1895, funcionou perfeitamente, mas durante pouco tempo. O rio Char-
les foi represado 15 anos depois da inauguragao do Back Bay, impedindo a entrada
da maré alta. A vegetacéao, escolhida para agua salgada, n&o resistiu a agua doce.

A area passou a apresentar problemas de agua parada, sedimentagao, contaminagao
e falta de manutencao. E recebeu aterros do metro.

Atualmente o Back Bay Fens esta tomado por canicos d’agua (Phragmites sp). Apesar
do potencial paisagistico, seu porte bloqueia as visuais pensadas por Olmsted. E em
muitos trechos do Back Bay Fens, impede a visao dos motoristas.

Figura 12 — Back Bay Fens atualmente. Fonte: Google Earth. Acesso: 20/08/2014.

THE RIVERWAY

O segundo projeto a ser implementado foi uma solugéo para unificar dois desejos da
municipalidade: ligar o Back Bay Fens a uma area verde (Parker Hill) e controlar as
cheias do rio Muddy.
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Ao invés disso, Olmsted propds um espaco que ao mesmo tempo funcionaria como
sistema de drenagem e como ligac&o entre o Back Bay Fens e duas areas verdes bem
maiores que o Parker Hill: o Leverett Park e o lago Jamaica.

Figura 13 — Plano original da prefeitura de Boston para conectar o Back Bay Fens ao Parker Hill, de
1876. Fonte: Norman B. Leventhal Map Center.

Figura 14 — Plano de Olmsted para o Back Bay e melhoramento do rio Muddy, de 1882.
Fonte: Norman B. Leventhal Map Center.

A construgao comegou em 1881. Apesar de hoje o Emerald Necklace ser cultuado como
um exemplo de respeito e recuperagéo de rios e corregos observa-se que o plano de
Olmsted imp6s modificagdes profundas a ja alteradissima hidrografia de Boston.
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Figura 15 — No mapa das areas verdes de Boston, de 1886, & possivel ver o trajeto original do rio Stony
Brook. Fonte: Norman B. Leventhal Map Center.

O Stony Brook, tributario do rio Charles que tem suas nascentes no extremo oeste
da cidade, foi sumariamente canalizado e enterrado. Na época era razoavelmente
poluido por esgotos gerados pela orla industrial. Ausente da paisagem urbana,
hoje o Stony Brook fui oculto sob a linha férrea Providence/Stoughton da MBTA
Commuter Rail.

Ja o rio Muddy, que nasce no lago Jamaica, teve seu trajeto alterado: ganhou mean-
dros e na altura da Brookline avenue foi direcionado para o rio Charles, via galerias
subterraneas. O esgotamento sanitario que chegava ao rio foi interceptado e uma
nova rede de esgoto subterraneo o desviou para o rio Charles. Suas margens foram
redimensionadas e terraceadas de modo a acomodar o fluxo normal do corrego,
mas também o escoamento superficial das areas adjacentes para evitar a ocorrén-
cia de enchentes. O rio passou a ser ladeado por alamedas e cruzado por pontes
de pedestres e veiculos. A partir de 1884, teve suas margens e alamedas plantadas
com gramineas, arbustos e arvores.
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Figura 16 — Projeto de melhoramento sanitario para o rio Muddy, de 1881.
Fonte: www.olmsted.org>. Acesso: 20/08/2014.

A exemplo do Fens, o aspecto natural do Riverway foi deliberadamente projetado.

Figura 17 — Riverway e Leverett Park atualmente. Fonte: Google Earth. Acesso: 20/08/2014.

LEVERETT PARK

Esta area ainda bastante conservada na Boston do século XIX recebeu poucas in-
tervengoes. Interessado em mostrar sua beleza natural, Olmsted projetou caminhos
e realizou plantio a fim de criar vistas dramaticas. Para isso, tomou partido do efeito
criado pelo contraste entre as muitas areas densamente vegetadas e a amplidao de
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seus trés lagos. O parque foi inaugurado em 1891 e rebatizado em 1900, ganhando o
nome de Olmsted Park.

et = L_I_l_i-l.l_il.ﬂl:l-"‘_‘i;

Figura 18 — Plano do Leverett Park. Legenda: A. Leverett Pond, B. Leverett Park, C. Hill e D. Jamaica
Pond. Cortes mostram diferentes situa¢des espaciais entre rio e lago.
Fonte: < http://www.uiweb.uidaho.edu/class/larc389/flo_files/Boston.htm>. Acesso: 20/08/2014.

JAMAICA POND

E um lago de 27 hectares em depressdo formada por um antigo glacial. Até o século
XIX, familias ricas construiam casas de final de semana em suas imediagdes e ape-
nas uma pequena parte de seu perimetro era acessivel ao publico.

Até 1848 fornecia agua potavel. Uma das companhias exploradoras empregava 350
homens e durante o inverno retirava 5000 toneladas de gelo por dia.

Figuras 19 e 20 — Jamaica Plain, 1802. A direita, foto atual.
Fonte: http://www.uiweb.uidaho.edu/class/larc389/flo_files/Boston.htm. Acesso: 20/08/2014.
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Segundo Zaitzevsky (1992), sua inclusdo no sistema de parques foi uma estratégia
para cessar a contaminacao das aguas, causada sobretudo pelas fabricas de gelo.

Para ser anexado ao Emerald Necklace, recebeu pequenas intervengdes para me-
Ihorar os acessos publicos. Duas casas foram incorporadas ao parque, abrigando
refeitdrio, museu e centro de artes.

Hoje a patinacdo no gelo ndo € mais permitida por motivos de segurancga, mas o lago
continua sendo usado para a pesca e passeios de barco. Em caso de emergéncia,
pode ser aproveitado como fonte de abastecimento de agua.

ARBORWAY

Caminho de grandes dimensdes imerso no verde, esse parkway tem dois trechos, um ligan-
do o Arnold Arboretum ao lago Jamaica e outro ligando o Arnold Arboretum ao Franklin Park.
De acordo com Fabos et al (1970, p. 71), Olmsted separou os diferentes tipos de trafego
(de passagem e local) e projetou cada trecho do Arborway como um parque em si mesmo.

LN

Figura 21 — Estudo de Olmsted para o Arborway (1881). Fonte: Norman B. Leventhal Map Center.

ARNOLD ARBORETUM

Colina que abriga a colecéo cientifica de arvores da Universidade de Harvard. Este
jardim botanico se divide entre Boston e a cidade vizinha, Brookline, e foi criado em
1874, tendo melhoramentos introduzidos por Olmsted em 1882.
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O parque tem mantido seu carater original, inclusive no que diz respeito ao sistema
viario e a vegetacéo.

Figuras 22 e 23 — Arnold Arboretum. Fontes: <www.uiweb.uidaho.edu/class/larc389/flo_files/Boston.htm>
e <http://arboretum.harvard.edu/visit/hotline/>, respectivamente. Acesso: 21/08/2014.

BIRD'S-EYE VIEW
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Figura 24 — Plano do Arnold Arboretum e Instituto Biologico de Harvard, Bussey Institution, 1934.
Fonte: <www.nps.gov/nr/twhp/wwwlps/lessons/56arnold/56visual1.htm>. Acesso: 21/08/2014.

Segundo Beveridge e Rocheleau (1998) sua implantagao envolveu uma disputa entre
o diretor do parque, Charles S. Sargent, e Olmsted.

Sargent, que era um importante horticultor, insistiu no plantio exclusivo de espécies
nativas enquanto Olmsted contava com as cores, texturas e formas de algumas plan-
tas exoticas para criar um efeito paisagistico. Prevaleceu a forga politica do primeiro.
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Aproveitando-se de uma viagem de Olmsted, Sargent usou sua influéncia junto a
comissao de parques de Brookline para ameacar o escritério de Olmsted com o can-
celamento do contrato. O resultado foi que somente duas espécies exéticas foram
plantadas no lado “Brookline” do Arnold Arboretum: o berbere-japonés (Berberis thun-
bergii) e a rosa rubiginosa (Rosa eglanteria).

FRANKLIN PARK

Acrescentado em 1885, a extremidade oeste do colar de esmeraldas € um parque de
200 hectares que possui duas partes distintas.

O Ante-Park, menor, de programacgao ativa, se volta para o perimetro urbano e
tem um grande passeio arborizado com tragado artificial e subareas esportivas e
recreativas.

Ja o Country Park, maior e sem divisdes, € um grande parque rural destinado a con-
templagédo cénica. Sua composicao foi fundamentada no uso de vegetacao nativa,
gramado levemente ondulado e bosques para impedir a visdo da cidade. No entanto,
parte de seu enorme gramado foi transformado em campo de golfe, desvirtuando o
programa de recreagao passiva.

BoSTON I PARIK COMMISSION

GENERAL FLAN OF

FRANKLIN PARK

Figuras 25 e 26 — Plano do Franklin Park, 1891. Do lado direito, imagem aérea atual do Franklin Park.
Fontes: <www.olmsted.org> e Google Earth. Acesso: 21/08/2014.
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E considerado um dos melhores trabalhos de Olmsted. No entanto, Sun Alex (2008,
p. 77) lembra que o parque ja teve periodos de imagem publica negativa, conflitos
raciais e manutencgao precaria. O autor destaca que a localizagao distante do centro
da cidade e a falta de articulagdo com o tecido urbano frustraram a integracao entre
diferentes classes sociais pretendida por Olmsted.

BOSTON COMMON

Fundado em 1634, com area de 20 hectares em pleno coragéo da cidade, € o parque
mais antigo dos Estados Unidos. Até 1830 era usado por muitas familias como area
de pastagem para vacas. Em 1836 recebeu o gradeamento, foi palco de enforcamen-
tos publicos e de protestos contra a guerra do Vietna. O projeto de Olmsted n&o alte-
rou o parque, apenas o conectou ao colar de esmeraldas.

PUBLIC GARDEN

Localizada sobre o que era um pantano salgado, esta area vizinha ao Boston Com-
mon é fruto das operagdes de aterramento para a criacao do bairro Back Bay.

O Public Garden é um misto de parque e jardim botanico e foi criado em 1837. No
entanto, disputas politicas e a faléncia de seu principal financiador, em 1847, quase
selaram o destino desta area como loteamento residencial.

Sua consolidagao se deu em 1859 quando legislagéo definiu seu uso e recebeu novo
projeto arquitetonico de George F. Meacham.

COMMONWEALTH AVENUE

Também localizada sobre area aterrada, esta elegante via parque no estilo parisiense
faz a ligagdo do Boston Common/Public Garden com o Back Bay Fens.
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Figura 27 — Vista aérea do Com-
monwealth Avenue com Boston
Common e Public Garden mais
ao fundo. Fonte: Steve Dunwell.

DISCUSSAO

Panzini assim resume a experiéncia de quem vivencia o Emerald Necklace: “partindo
do coragédo da cidade, era possivel alcangar o cenario agreste colocado em suas mar-
gens, permanecendo sempre no interior de uma faixa verde continua” (2013, p. 514).
No entanto, a tdo comum interpretacao de que o Emerald Necklace seria uma rede ar-
ticulada de parques €, para Alex (2008), um equivoco. O famoso sistema de parques
seria na verdade um parkway e o unico parque dentro da concepg¢éo olmstediana — do
parque como lugar para apreciagao do cenario natural — seria o Franklin Park.

Spirn (2000) aponta que nas intervengdes do Back Bay Fens e Riverway os proble-
mas ambientais oriundos do conflito entre a agao antropica e os processos naturais
foram resolvidos por meio da adaptacao a estes processos ao invés da eterna ten-
tativa de subjuga-los. Por projetos como este, Olmsted é considerado um marco na
arquitetura ecoldgica.

De fato, o Emerald Necklace parece ter influenciado todas as escolas paisagisticas
desde entdo. Da City Beautiful Movement, de Daniel Burnham, passando pela “cida-
de-jardim” de Ebenezard Howard e chegando ao pos-moderno landscape urbanism,
o Emerald Necklace € sempre citado para validar a ideia de que a paisagem pode
oferecer respostas aos problemas ambientais e sociais que acompanham a industria-
lizagao e o crescimento das cidades.
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Embora propostas recentes como o planejamento ambiental, a infraestrutura verde
e o landscape urbanism citem o Emerald Necklace como influéncia e exemplo no
que diz respeito as fungdes infraestruturais e a grande escala que um projeto de pai-
sagem pode ter, frequentemente sua estética naturalista e pastoral, “picturesque”,
é refutada em nome de outras propostas formais®. Lima , no entanto, entende que
esta critica é problematica:

A ciéncia da ecologia, cuja criagdo é contemporanea a vida de Olmsted, com
sua carga fortemente biolégica, ndo havia sido trazida para o questionamen-
to do ambiente urbano. No entanto, Olmsted incorporou processos naturais e
socioculturais em seu desenho de paisagismo; a forma pastoral de seus pro-
jetos, e pela qual &, por vezes, criticado, responde, a nosso entender, por uma
visdo romantica da cidade que, entretanto, merecia uma analise mais cuidado-
sa no sentido de identificar o ideario propulsor, a percepgéo da cultura nessa
conceituacado de ambiente urbano e, captando a esséncia dessas avaliagdes,
trabalha-la como um dado do projeto da natureza na cidade (2004, p. 50).

Também é problematica a pouca atencao que se atribui ao papel do ativismo e da
articulagao politica nos projetos de paisagem liderados por Olmsted.

No caso do Back Bay Fens, foi o amplo debate publico que se instalou sobre o sistema
de parques de Boston que deu sustentagdo para que uma intervengao tao gigantes-
ca, inovadora e ambiciosa pudesse ser realizada. Como relata Spirn (2000, p. 307),
Olmsted incorporou as ideias de outros profissionais e entusiastas da paisagem que
publicamente divulgaram seus proprios projetos e ideias.

CONSIDERAGOES FINAIS

A engenhosidade do “pai da arquitetura da paisagem” € frequentemente evocada
como inspiragdo para aqueles que se dedicam a intervengédo na paisagem. No en-
tanto, ao identificarmos as verdadeiras inten¢des do projeto, este artigo desfez mitos
vinculados a Olmsted e ao “colar de esmeraldas”, explicitando a fragilidade de se
interpretar uma época e seus objetos com a mentalidade e conceitos de outro tempo.

3 Waldheim, por exemplo, afirma que embora o Central Park e o Back Bay Fens sejam “canones” da inte-
gragao entre paisagem e infraestrutura, as propostas contemporaneas do landscape urbanism rejeitam a
“‘camuflagem dos sistemas ecoldgicos dentro de imagens pastorais de ‘natureza™ (2006, p.39).
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Ainda assim, ndo € totalmente descabido atribuir muitas inovagdes no projeto de paisa-
gem a Olmsted e ao Emerald Necklace: a integragdo da paisagem com as engenharias
hidraulica e sanitaria; instalacéo de faixas vegetadas ao longo de cérregos; ligacdo do
centro da cidade ao campo através de parkways; criagao de cinturbes-verdes circundan-
do a cidade; regime das aguas como base para o desenho de lagos e cursos d’agua e a
restauragéo de mangues e cursos de rios. Conceitos e praticas que sao validos até hoje

A grande falha da narrativa, nestes casos, diz respeito a questdo da autoria. A bi-
bliografia consultada revelou que nao séo criagbes de uma genialidade individual e
reservada a poucos — como prega a versao corrente (e superficial) da historia, sempre
empenhada na producao de herdis.

O Emerald Necklace é fruto de um trabalho coletivo, em que cidadaos de Boston res-
ponderam espontaneamente ao chamado por projetos e ideias para melhorar a sua
cidade. Seria muito interessante que a dimensao coletiva na formacado do Emerald
Necklace (e no proprio trabalho de Olmsted) fosse mais bem investigada.

Ha outras ligdes do Emerald Necklace que certamente sao importantes e validas para
os tempos atuais. Como vimos, a escala dessa intervencao sé pode ser apreendida
com o apagamento das fronteiras entre o planejamento urbano regional e o projeto de
paisagem. Trata-se também de um projeto que explicita os ganhos que grandes obras
de infraestrutura podem obter quando a sua dimensao estética nao € renegada.

Ao articular solu¢des de saneamento, drenagem, sistema viario, recreacéao, areas ver-
des e conservagao ambiental, o “colar de esmeraldas” sinaliza para a pertinéncia de
uma abordagem de intervengéo na paisagem que seja multifuncional e que tome as
necessidades infraestruturais da cidade como meio real de projeto. E sempre que
possivel, se valendo da capacidade que a propria Natureza, seja ela projetada ou pré-
existente, tem de responder a essas demandas.
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RESUMO

Este artigo visa descrever o “estado da arte” na aplicacao de conceitos de infraestrutu-
ra verde em cidades e territorios da Peninsula Ibérica, vistos e vividos por um viajante
numa rota circular entre Barcelona, Lisboa e Madrid e mais cinco cidades nos entre-
meios, realizada nos meses de junho e julho de 2014. Para tanto foram considerados
como elementos principais os seguintes aspectos de infraestrutura verde: areas de
preservacao continentais, areas de preservagao costeiras e ribeirinhas, anéis verdes,
parques urbanos, parques lineares, hortas urbanas, florestas urbanas, arborizagao
urbana, jardins botanicos, caminhos verdes e ciclovias.

Palavras-chave: Infraestrutura Verde, Resiliéncia Urbana, Peninsula Ibérica, Areas
de Preservacao, Parques Urbanos, Ciclovias.
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GREEN INFRASTRUCTURE AND URBAN RESILIENCE FOR THE
CLIMATE CHANGES IN THE IBERIAN PENINSULA: CASE STUDIES

ABSTRACT

This article aims to describe the “state of the art” in the application of green infrastruc-
ture concepts in cities and territories of the Iberian Peninsula, visited and experienced
by a traveler in the circular route Barcelona, Lisbon, Madrid and five other cities in the
circuit, during June and July 2014. The following main elements of green infrastructure
were considered: areas of continental preservation, areas of riparian and coastal pre-
servation, green rings, urban parks, linear parks, urban gardens, urban forests, urban
arborization, botanical gardens, green paths and bike paths.

Keywords: Green Infrastructure, Urban Resilience, Iberia, Conservation Areas, Urban
Parks, Bike Paths.

INTRODUGAO

Infraestrutura Verde e Resiliéncia Urbana as Mudangas Climaticas em Cidades
e Territorios Ibéricos

No periodo entre os meses de junho e julho de 2014 foi realizada uma viagem de
estudo tematica - “Infraestrutura Verde e Resiliéncia Urbana em Cidades Ibéricas”.
Essa atividade faz parte do corpo de referéncias da pesquisa que ora tramita junto
a FAPESP, enquanto pedido de auxilio Projeto Tematico, denominado “Infraestrutura
Verde para a Resiliéncia Urbana as Mudangas Climaticas da Cidade de Sao Paulo”.
A pesquisa objetivou um encontro na UL (Universidade de Lisboa) com os integrantes
dos nucleos de pesquisa ZEPHYRUS e CLIMA, do Centro de Estudos Geograficos,
daquela universidade, bem como o reconhecimento de obras importantes de infraes-
trutura verde, especialmente as ligadas a recuperagao de rios, margens ribeirinhas e
oceanicas, e areas umidas, realizadas nos ultimos 20 anos nas cidades ibéricas, algu-
mas delas alinhadas a AEA (Agéncia Européia do Ambiente) pertencente a UE (Unido
Européia), participantes da Regiao Biogeografica Mediterranica de Portugal e Espanha
(Fig.-1), na sequéncia em que foram visitadas - Barcelona, Valéncia, Granada, Sevilha,
Faro, Lisboa, Madrid e Saragoza (fig.-2)- cujo experimento deu origem a este artigo.
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O percurso escolhido e as diversas escalas abrangidas, por estes estudos, demons-
tram a preocupacao dos autores em selecionar casos de aplicagao de infraestrutu-
ras verdes em situagdes de formagao de ‘redes de espacgos verdes interconectados’,
uma das mais importantes caracteristicas do conceito de infraestrutura verde. Dessa
forma, esses estudos atrelam as areas escolhidas a metas de resiliéncia urbana, de
cidades e redes urbanas, as mudancgas climaticas, bem como a possivel reversao da
crescente perda de biodiversidade, causada, em grande parte, pela crescente frag-
mentagc&do e impermeabilizagdo do solo ibérico, cujas origens remetem a excessiva
antropizacao dos territorios.

Hogeographic Region
O boreal

[] convnentl
[ adanue

B alpine

B macranenia
[ mediterranean

Figura 1 — Regides biogeograficas da Rede Natu- Figura 2 — Percurso percorrido na Peninsula Ibéri-

ra 2000 da AEA (esquerda). Fonte: ca: 1-Barcelona; 2-Valéncia; 3-Granada; 4-Sevilha;
http://bd.eionet.europa.eu/activities/Natura_2000/ 5-Faro; 6-Lisboa; 7-Madrid; 8-Saragoza (direita).
chapter1 Fonte: Mapa da Rede Natura 2000 adaptado pelos

autores do artigo.

BARCELONA : Catalunha - Espanha

Em Barcelona foram consideradas de especial interesse neste estudo trés areas de in-
fraestrutura verde: o Jardim Botanico de Barcelona, localizado em Montjuic, a cavaleiro
e com amplas vistas da cidade; o Parque Natural da Serra de Collserola; e a planicie
estuarina do rio Llobregat, atual objeto de pesquisas e de projetos de recuperagao
ambiental, localizado na regido metropolitana de Barcelona em E/ Prat del Llobregat.
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Jardim Botanico de Barcelona

Com area relativamente pequena (pouco mais de 14 ha) em declive, o Jardim Bo-
tanico de Barcelona oferece uma bela colegdo de plantas da flora mediterranica
(cerca de 1500 espécies) dispostas em colegdes ao longo de caminhos sinuosos,
tendo ao fundo a paisagem de Barcelona, cercada a norte pela Serra de Colserolla.
E considerado um jardim botanico tematico, por apresentar em sua colecéo botanica
plantas das varias regides climaticas Mediterranicas do mundo, estando elas pre-
sentes tanto nos paises da bacia Mediterranica, como também na Australia (entre
as latitudes 37° and 27° S); Africa do Sul (entre as latitudes 30° and 35° S); regido
central do Chile (entre as latitudes 30° and 37° S); e regiao costeira da California
(entre as latitudes 42° and 30° N). O andar por entre as varias coniferas, arecaceas,
cactaceas e suculentas, estrategicamente dispostas, constitui-se numa sofisticada
aula de botanica, fitosociologia e fitogeografia. O tragado e as estruturas arquiteténi-
cas e paisagisticas desse Jardim Botanico, iniciado na década de 40 do século pas-
sado, segue linhas modernistas.

Figura 3 — Jardim Botanico
de Barcelona — énfase em
plantas da bioregido Mediter-
ranica. Fonte: Arquivo MARF

Parque Natural da Serra de Collserola

A Serra de Collserola situa-se a oeste, na faixa periurbana da cidade de Barcelona, e
trata-se de um macigo familiar e ambientalmente valioso para a populagao da cidade,
que a utiliza para encontros, aprendizagem e lazer, com mais de 8.000 ha de espaco
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natural protegido, onde predominam florestas com grande variedade faunistica e de
espécies botanicas que lhe conferem uma valiosa diversidade bioldgica. Essa area
tem sido administrada desde1987 por um ‘Consorcio do Parque’ que se encarrega de
promover seu uso sustentavel, preservando seus valores naturais com apoio de um
Plano especial de protegéo que teve reafirmada e consolidada sua dimensao ambien-
tal com a declaracéo recente de ‘Parque Natural’.

Em meio a Serra de Collserola destaca-se o monte Tibidabo, com uma altitude de
512 metros acima do nivel do mar, com uma encosta ingrime, que proporciona be-
lissimas vistas da cidade e do litoral das cercanias. No topo desse monte destaca-
se o templo Sagrat Cor projetado no inicio do século XX por Enric Sagnier e levou
60 anos para ser concluido. Ha também um parque de diversbées (o0 mais antigo da
cidade), e uma torre de telecomunicacdes (Torre de Collserola, com 268 m, obra do
arquiteto Norman Foster, inaugurada em 1992), esta ultima fincada em outro topo,
denominado Monte Vilana (a 445 m acima do nivel do mar), esses trés elementos
sao visiveis em diversos pontos da cidade, pelo que tornaram-se simbolos emble-
maticos de Barcelona.

Essa area é muito importante como referéncia para esta pesquisa, pois faz parte do
chamado ‘Anel Verde de Barcelona’, liderando em tamanho as demais areas verdes
integrantes do Anel, e tendo uma area muito proxima a do Parque Estadual da Canta-
reira, em S&o Paulo, Brasil.

Projeto Prat Del Llobregat

Percorrendo a area metropolitana de Barcelona, o rio LIobregat € o segundo maior rio
da Catalunha. Origina-se em a uma altitude de 1.259 metros na Sierra del Cadi, e ter-
mina no Mar Mediterraneo, no municipio de E/ Prat de Llobregat, perto de Barcelona.
O comprimento total do rio € de mais de 170 quildbmetros. Em Martorell, a romana Via
Augusta cruza o rio na impressionante Ponte do Diabo, que data da Alta Idade Média,
na sua forma atual.

A area de varzea do rio Llobregat constitui-se em importante area agricola de abas-
tecimento de Barcelona, mas recentemente a area estuarina do rio sofreu graves
impactos ambientais com a ampliagdo do aeroporto E/ Prat, a zona portuaria e a
construcdo de vias importantes para a Regidao Metropolitana de Barcelona, como o
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complexo viario Ronda Litoral. Para mitigar esses impactos tem sido empreendidos
varios projetos de recuperagao das varzeas do Llobregat com a implantagcéo de
parques lineares e parques agricolas. Ha referéncias que equiparam essa regiao,
em fertilidade, com o vale do Nilo (PERNAU, 2001), onde podem plantar-se plantas
frutiferas na parte alta, cereais e legumes no leste e centro e horticultura no oeste e
restante area do territorio.

Durante as ultimas décadas do século XX, o processo de desenvolvimento urba-
no do pais atuou sem consciéncia ecologica dos recursos do patriménio natural
do territério. O processo de industrializacao nas periferias das cidades principais,
junto ao desenvolvimento das redes de transporte rodoviario e ferrovias, impac-
taram na morfologia existente da paisagem, provocando significantes perdas de
superficies agricolas, fragmentando o territério e afetando, principalmente, a qua-
lidade dos corpos d’agua. Nesse periodo, a area metropolitana de Barcelona se
desenvolveu nos preceitos do progresso, sem atribuir valor a paisagem do entorno
periurbano, e seus recursos naturais. O entorno da regiao estuarina do rio Llo-
bregat, foi vitima de grandes transformacdes para a implantagao de infraestrutura
cinza, como a implantagcao de varias rodovias e linhas de alta tensdo, sem contar
com o bloqueio representado pela presenca da ferrovia que segue paralela a li-
nha da costa. Além disso, o estuario do rio Llobredat abriga o Aeroporto El Prat,
recentemente ampliado, e uma extensa area portuaria. Assim, durante os ultimos
anos, experimentou-se a progressiva apropriagado do terreno de varzea pela indus-
tria, e pelas novas areas urbanas, conetadas ao sistema de cidades-dormitério da
metropole. ‘Como consequéncia da marginalizagdo do espaco fluvial, o rio trans-
formou-se em elemento invisivel, confinado entre infraestruturas dentro do ambito
metropolitano, espaco de desequilibro, inacessivel e sem atrativo nenhum para a
cidadania’. (PEMB, 2014)

As ameacas das acdes urbanizadoras agrega-se a questdo da perpetuacido ge-
racional das praticas agricolas. ‘Frente a diminuicdo da rentabilidade econémica
das areas de cultivo, os campesinos podem até desejar que seus terrenos sejam
expropriados’. (PERNAU, 2001)

Por outra parte, frente as complexidades da gestao publica destes espagos, parece
gue o mais desejavel em termos praticos e econbmicos para os 6rgaos publicos seja
encontrar as estratégias que possibilitem manter as praticas agricolas e, portanto,
defender a preservacao da paisagem produtiva desta regiao.
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Figura 4 — O delta do rio Llobregat com seu
Parque Agricola junto ao aeroporto El Prat
e Parque Linear junto a via Ronda Litoral
(esquerda).

Fonte: <http://imapa.net/blog/desarrollo-
economico-sostenible-para-el-paisaje-
cultural-cafetero-utopia-o-realidad/>

Figura 5 — Parque Linear nas margens do rio
Llobregat (direita). Fonte: Battle | Roig Arquitetes.

O rio Llobregat tem enorme importancia como area de lazer verde periurbana ofe-
recida pelo Parque Linear, mas principalmente pelo fornecimento de agua para a
cidade de Barcelona e comunidades da sua regidao metropolitana tais como Sa-
badell e Hospitalet. A recuperagao das margens do Llobregat foi pensada como
mitigadora dos problemas de polui¢cdo das suas aguas, que ao serem tratadas qui-
micamente com compostos de cloro e bromo para eliminagéo de virus e bactérias,
acabam por trazer riscos de doencas graves a populagao. No futuro espera-se que
as areas vegetadas junto as margens, as lagoas de contencao e demais equipa-
mentos de infraestrutura verde auxiliem na filtragem dos elementos poluentes das
aguas do rio por processos de renaturalizacao.

Processo para recuperagcao ambiental do Prat del Llobregat

Para mitigar os impactos da varzea, tém sido empreendidos varios projetos de recu-
peracao com a implantacado de parques lineares e parques agricolas. O Parque Agra-
rio do Llobregat se integraria ao macro sistema de infraestrutura verde que, dentro da
area metropolitana de Barcelona, constituiria um anel contornando a cidade, inspirado
nos projetos de ‘Green Belt’ de Londres.
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A revitalizagdo do Rio Llobregat e conservagao das areas agricolas refletem uma mu-
danga da consciéncia social e coletiva. Entende-se que essa acao para o beneficio
comum, nasce da necessidade de perpetuar a paisagem produtiva existente, podendo
transforma-se numa estratégia para a manutencgao futura desse espaco, o qual além
de alimentar o sistema dos aquiferos, ajuda a reforgar o sentimento de identidade
da populagdo com o territorio da varzea, patrimonio de grande valor historico ainda
existente. Deste ponto de vista, a perda destes recursos simboliza uma perda cultural,
considerando-se que, na sociedade, existem valores ditos ‘ndo produtivos’ que mere-
cem ser conservados para a manutengao da integridade do tecido social.

No grande conjunto de agdes ligadas a bacia do Llobregat, na regiao metropolitana de
Barcelona, destaca-se o projeto para a reordenagao paisagistica e ecologica do Prat
del Llobregat, que visa o tratamento paisagistico dos espagos junto com a incorporagao
de sistemas verdes que se integram a realidade territorial e ambiental do delta e suas
regides umidas. O projeto surgiu com o objetivo fundamental de preservar os valores
naturais, diversificando os usos da paisagem para atividades de tipo ludico e educativo.

Figura 6 — Recuperagéo do espacgo por meio de trilhas, atribuicdo de usos ludicos e educativos.
Fonte: JDVDP Arquitetos
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Define-se aqui 0 uso publico do espacgo recuperado por meio de trilhas, caminhos para
bicicletas e faixas de circulagao para veiculos. A nova ordenacgao estabelece graus de
frequentacao das areas, segundo um esquema de acessibilidade. Quanto ao aspecto
ambiental, para restabelecimento da fauna, foram desenhadas uma série de lagoas
que propiciarao a vida de comunidades de aves aquaticas e migratorias, e a0 mesmo
tempo faréo o controle dos niveis de inundagéo. Nas areas limitrofes entre o parque e
a cidade, projetou-se o reencontro entre estruturas agrarias e urbanas, sendo que as
ultimas serdo adaptadas as caracteristicas morfolégicas da paisagem do delta.

VALENCIA: Comunidade Valenciana - Espanha

Em Valéncia foram considerados como areas de protecdo suma importancia: os Jar-
dines Del Turia, um parque linear que cruza a cidade inteira pelo antigo leito do rio
Turia; o Parque Natural do Turia, area que acompanha as varzeas do rio por varios
municipios até suas nascentes; e o Parque Natural de La Albufera na foz do rio Turia,
junto ao mar Mediterraneo, alem dessas areas foi destacada também a area de La
Huerta Valenciana, zona produtiva agricola de tradicdo milenar.

Parque Linear do rio Turia

O rio Turia nasce na provincia de Teruel na serra de Albarracin, a 1680 metros acima do
nivel do mar, fazendo um percurso de 280 km até a foz no mar Mediterraneo, onde seu vo-
lume d’agua é quase nulo, devido a utilizag&o intensiva das suas aguas para a rega e para
0 abastecimento da cidade de Valéncia. No entanto a planicie do delta do Turia € uma gran-
de area umida chamada Albufera, onde se situa o Parque Natural de Albufera, que inclui
um lago de agua doce separado do mar por uma restinga, derivando dai varios aquiferos.

Na cidade de Valéncia destaca-se o parque linear do rio Turia, denominado ‘Jardines
del Turia’, com mais de 6,5 Km de comprimento, elaborado ao longo do antigo leito
do mesmo rio quando este foi desviado para fora do centro da cidade, apds uma en-
chente catastrofica. Hoje, por esse espaco verde, que se constitui no maior parque da
cidade passa o metro de Valéncia e se instalou a Ciutat de les Arts i de les Ciéncies
(Cidade das Artes e das Ciéncias), complexo arquitetdnico e urbanistico projetado pe-
los arquitetos Santiago Calatrava e Félix Candela e inaugurado em 1998, cujo ultimo
componente El Palau des Arts Reina Sofia foi inaugurado em 2005.
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Figura 7— Jardim do Turia, construido na area do Figura 8 — Palacio das Artes Rainha Sofia na
antigo leito do rio Turia (esquerda) Cidade das Artes e das Ciéncias (direita)
Fonte: Arquivo MARF Fonte: Arquivo MARF

O Parque Natural de ‘La Albufera’

O Parque Natural de La Albufera apresenta uma extensao de 21.120 ha e constitui-
se numa das mais importantes areas umidas da Peninsula Ibérica, o que o levou a
categoria de ‘sitio RAMSAR’, denominac¢ao de um convénio internacional, com sede
na cidade suiga de Gland, que protege as areas umidas do planeta e, especialmente,
0s habitats de aves aquaticas. O Convénio RAMSAR recebeu esse nome por ter sido
firmado na cidade de Ramesar, Ira, em 1971.

Em meio ao ambiente de La Albufera situa-se o maior lago da Espanha, intitulado
pelos usuarios de “Espelho do Sol”, compondo uma paisagem de grande interesse
ecologico e paisagistico, onde hibernam muitas espécies de aves aquaticas. As
ricas aguas do lago de La Albufera tem servido, ao longo dos séculos, de sustento
de pescadores e cultivadores de arroz, com isso dando origem a uma tradicional
gastronomia cujo ponto focal é a famosa ‘Paella Valenciana’. Extensos pinhais e
dunas formam “La Dehesa”, uma faixa de terra que separa o lago de La Albufera
do Mar Mediterraneo.
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Figura 9 — Parque Natural
de Albufera de Valéncia
Fonte: www.cma.gva.es

Plano de Acao Territorial (PAT) de “la Huerta Valenciana”

A ampla planicie aluvial onde confluem o rio Turia, o Mar Mediterraneo e ‘La Albufera’
(area pantanosa), configura um territorio fértil onde, ao longo dos séculos, os valencia-
nos tém construido uma paisagem produtiva Unica no mundo, conhecido como ‘Huer-
ta de Valencia’, cuja dimensao e relevancia sobrepassa o estritamente fisico e lhe
outorga a qualidade de testemunho histérico e de legado cultural milenar. Com uma
superficie de aproximadamente 12.000 ha distribuidos pela Area Metropolitana de Va-
Iéncia, ‘la Huerta’ define por sua vez a matriz do elemento de unido que, atualmente,
articula os espacgos urbanos naturais e agrarios de um territério densamente povoado.

Valencia, uma cidade fundada no Delta do Turia, nas proximidades da costa Mediter-
ranea, manteve um relacionamento intimo com seu entorno periurbano. A evolugao
histérica do sistema agrario foi se adaptando aos diferentes contextos sociais até
a atualidade. A huerta constitui o resultado duma revolugcédo agraria induzida pelo
estabelecimento do sistema hidraulico desenvolvido pelos arabes, consistente na
condugao das aguas do rio por canais construidos, possibilitando a irrigagdo com
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utilizacao de comportas. Os principais assentamentos urbanos que cresceram no
territorio parcelado basearam sua economia de subsisténcia na produtividade agri-
cola desta paisagem.

Figura10 — Foto aérea éarea periur-
bana na Huerta de Valencia

Fonte:
https://www.cma.gva.es/web/indice.
aspx?nodo=77846&idioma=C

Atualmente, o processo de destruicdo da huerta, ameacada pela ocupacao urbana e
os processos de industrializagéo, gerou disfungdes no sistema hidraulico, afetando a
qualidade e quantidade das aguas. A diminuigdo das superficies agricolas, junto as
novas infraestruturas, lotes industriais e parcelamentos urbanos, contribuiram com a
desfiguragéo da estrutura espacial desta paisagem vernacula, sobrepondo-se ao mo-
saico de parcelas, caminhos e aguas que a estrutura.

Os grandes danos provocados no meio ambiente desta regido séo fruto de décadas
de falta de regulamentagao e controle publico das atuag¢des urbanas mais predatérias.
Mas a substituicdo de diversas glebas de solo agricola pelo uso especulativo imobili-
ario provocou o surgimento de multiplos movimentos de protesto, nos diferentes bair-
ros e vilas que presenciaram a perda de terrenos municipais agricolas. Como apice
da maior luta popular em defensa da ‘huerta’, consta o caso de ‘La Punta’, nos anos
noventa. Mais de setecentos mil metros quadrados de terra agricola, da mais alta qua-
lidade agronémica, foram requalificados como area para futuras atividades portuarias.
Até hoje, depois dos trabalhos de destruicdo e aterro desta area, ela continua como
terreno estéril e sem destinacdo de uso especifico. (PEREZ, 2013)

Pese as significativas perdas de solo agricola, os protestos serviram como luta ativa
gue, nos anos noventa, conseguiu impulsionar a formagao da ‘Iniciativa Legislativa
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Popular’, a qual reuniria e coordenaria os diferentes grupos até a pretendida aprova-
cao duma lei de defesa da ‘huerta’. Em 2004 elaborou-se finalmente a ‘Lei de Ordena-
¢ao do Territorio e Protegao da Paisagem’ (PAT) e, a través dela, o denominado ‘Plano
de Acéo Territorial da Huerta Valenciana’, também conhecido como ‘PAT de Valencia’,
instrumento legal para prote¢gado do patriménio agrario.

¥
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Figura 11 — Plano de crescimento controlado do PAT de Valéncia e Agbes para Infraestrutura Verde
Fonte: http://www.cma.gva.es/web/indice.aspx?nodo=77845&idioma=C

Esta mudanca na politica de planejamento urbano somou-se a situag&o da crise imo-
biliaria, que desacelerou o mercado do solo e, com isso, desarticulou os movimentos
especulativos que buscavam transformar areas de ‘huerta’ em zonas urbanas. O PAT
propde um regulamento das novas atividades a implantar no territorio, compativel
com os principios de ‘infraestrutura verde’ os quais sdo entendidos, aqui, como uma
rede interconectada de espagos verdes, constituida pelas paisagens de maior valor
ambiental, cultural e visual, que se converteriam na ‘estrutura basica ecologica da
regido’ (PAT, 2013). A lei define trés graus de protecao da huerta, de maneira que o
Grau 1 (H1), corresponderia a maxima conservagéo e os Grau 2 (H2) e Grau 3 (H3)
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permitiriam acdes especificas controladas. Assim, o PAT pretende que a huerta seja,
ela prépria, uma rede de infraestrutura verde como base de ordenamento de usos do
territorio e das futuras agdes urbanas a serem nele desenvolvidas.

Por ocasidao da ‘2nd Valencia Biennale’, em 2002-2003, quando houve um con-
curso de propostas para a planicie do Turia, o segundo colocado, o escritério do
arquiteto Vicente Guallart, apresentou o “Projeto Soci6polis”, que desenvolveu o
conceito de infraestrutura urbana reconciliando as carateristicas morfolégicas da
paisagem, um projeto ‘rururbano’, confrontando realidades tradicionalmente anta-
gbnicas entre paisagem e cidade.

Figura 12 — Maquete eletrénica do Projeto Socidpolis, Valencia de Guallart Architects.
Fonte: http://www.guallart.com/projects/sociopolis

GRANADA: Andaluzia, Espanha

Parque Peri Urbano Dehesas Del Generalife

A cidade de Granada situa-se na ampla depressdo de mesmo nome formada pelo
rio Genil, para o qual confluem na cidade os rios Darro e Beiro. A planicie fértil da
Veiga de Granada € limitada pelas serras de Huétor, situadas a nordeste da cidade,
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Tejeda, Almijara e Alhama a sudoeste e pela Serra Nevada a sudeste. Nesta ultima
encontram-se as montanhas mais altas da peninsula Ibérica. O municipio situa-se no
extremo oriental da depressao de Granada, em contato com o sopé da Serra Nevada.

Figura 13 — O bairro de Albaicin, as margens do Figura 14 — O parque periurbano Dehesas Del
rio Darro, visto de Alhambra (esquerda) Generalife, nas encostas do rio Darro (direita)
Fonte: Arquivo MARF Fonte: Arquivo MARF

O rio Genil, com 358 km de extensao, € o segundo rio mais comprido da Andaluzia,
atras do Guadalquivir, do qual € o principal afluente. Nasce na face norte do pico do
Mulhacén e as suas aguas sao captadas para irrigacao ao entrar em Granada, através
do sistema hidraulico criado durante a época mugulmana. Atravessa o nucleo urbano
na direcao este-oeste. O rio Darro nasce na serra de Alfaguara, entrando depois no
municipio de Granada, onde conflui com os rios do Colmenar e de Beas. E o principal
abastecedor de agua da Alhambra. Percorre a cidade de norte a sul e depois flui para
oeste na zona de Jesus del Valle. Desemboca no Genil dentro da area urbana.

Além dos cursos de agua naturais, as acéquias (agudes, regos) formam uma rede
hidrografica artificial de grande complexidade, que tem origem na época mugulmana.
As principais sao as de Tarramonta, Arabuleila, Aynadamar, Real e Gorda del Genil.
Também s&o importantes as contribui¢des hidricas do subsolo, ja que a bacia detri-
tica permite a filtragem da 4gua e a formagao de aquiferos. E frequente que o lencol
freatico esteja muito préximo da superficie e em zonas proximas do leito fluvial ocor-
rem afloramentos e nascentes naturais. No entanto, a qualidade da agua é cada vez
menor devido aos nitratos resultantes da intensa atividade agricola que sao lixiviados
para os aquiferos pela agua de rega e da chuva.
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No Parque periurbano Dehesas del Generalife, encontram-se os ultimos redutos da
flora original de tipo mediterranico, numa extensao total de 458 hectares de area pro-
tegida em torno do complexo monumental de Alhambra, sendo incluido no inventario
de areas naturais protegidas de Andaluzia.

Os carmens de Granada

O termo “carmen” (em linguagem coloquial também se usa “carme”) tem origem no vo-
cabulo hispano-arabe karm que na sua acepcao mais ampla significa “vinha”, embora
no periodo_nasrida designava um tipo de prédio rustico ou quinta situada extramuros
(fora das muralhas da cidade) de Granada. Na atualidade Carmen é a designacao de
um tipo de casas urbanas, tipico da cidade de Granada. Caracteriza-se por ser um
espacgo encerrado ao exterior, cercado por muros relativamente altos, normalmente
caiados de branco, no interior do qual ha um espacgo verde anexo a casa propriamente
dita, onde ha vegetacao frondosa. O carmen, portanto, encontra-se sobretudo nos
bairros das colinas da cidade, Albaicin e Realejo, cujo terreno esta geralmente dispos-
to em terracos, onde se encaixam espacos verdes, ou quintais, num mixto de jardim,
horta e pomar, permeando conjuntos de casas simples, em geral unifamiliares.

0s parques, jardins e carmens possuem uma interessante flora de variedades orna-
mentais com o apoio do Jardim Botanico da Universidade de Granada, em atividade
desde 1873, o qual realiza trabalhos importantes de conservagao e de divulgagao de
plantas nativas. As comunidades vegetais dos bosques proximos da Alhambra admi-
nistrados pelo Patronato de Alhambra possuem uma grande diversidade estimada em
mais de 300 espécies, muitas delas com grande interesse historico como represen-
tantes dos cultivares presentes nas antigas hortas.

Parque Nacional de Sierra Nevada

A Serra Nevada configura uma paisagem de grande beleza natural, de clima agradavel
e fonte constante de agua para a irrigacao dos rios que descem de suas cumeeiras que
chegam a mais de 3.000 metros acima do nivel do mar. Os vales das Alpujarras reco-
berdas de castanheiras, nogueiras e alamos, localizam-se nas encostas meridionais
da Sierra Nevada abrigando as interessantes “cidades brancas”, cuja atragao esta nos
grupos compactos de casas irregulares caiadas de branco, cercadas por pequenas
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parcelas de terrenos com cultivos tradicionais, e onde os métodos agricolas moder-
nos nao costumam ser viaveis. Ali abundam as arvores de fruta dos géneros: Citrus,
Diospyros, Malus, Ficus, Castanea, Prunus e Vitis (laranjeiras e limoeiros, diospireiros,
macieiras, figueiras, castanheiros, amendoeiras, e vinhedos, respectivamente).

As maiores vilas da regido sdo Lanjaron, com seu castelo em ruinas e aguas medicinais,
C)rgiva, Ugijar, Ohanes, Paterna del Rio, Laujar de Andarax e Berja, todas situadas na
Sierra a média altura, destacando-se aqui Trevélez, a 1746 m de altitude, constituindo-
se no municipio situado em maior altura na Espanha. Em geral, a impossibilidade de
mecanizar a agricultura num lugar tdo montanhoso causa sua falta de competitividade
na atualidade, pelo que o fator de crescimento principal da area vem do turismo.

Dentro do parque situa-se: o Jardim Botanico de La Cortijuela, o Centro Boténico
Hoya de Pedraza, ambos dependentes da junta de Andaluzia, e o Jardim Botanico
Universitario da Serra Nevada pertencente a Universidade de Granada. Em todas
essas instituigdes realizam-se pesquisas de preservagao de espécies endémicas da
Serra Nevada, tida como uma das maravilhas do mundo natural.

SEVILHA: Andaluzia, Espanha.
Infraestrutura verde junto ao rio Guadalquivir

A Exposicado Universal de Sevilha no ano 1992 deu-se em fungédo do V Centena-
rio do Descobrimento da América e ficou conhecida popularmente como “Expo’92”
ou “Expo”. No término da Exposi¢cao Universal, as infraestruturas foram aproveitadas
para reconversao de um parque tecnoldgico denominado “Cartuja 93” e de um par-
que tematico chamado “Isla Magica”, além de edificios universitarios, de escritorios, e
equipamentos de servigo para a cidade.

Junto aos preparativos da "Expo’92” foi criado o Plano Diretor de Paisagismo dirigido
pelos paisagistas Jorge Subirana e Silvia Decorde, que realizavam os trabalhos nos
espacgos publicos verdes das avenidas, os acessos e parques intramuros e perime-
trais da Exposigao. A intervencao deu-se, sobre uma ilha fluvial, do rio Guadalquivir
onde a vegetagao corre a par com a arquitetura incorporada nos espacos verdes no
“Projeto Pérgolas” e no “Projeto de Bioclimatismo” que fundou as bases experimentais
na Espanha para o desenvolvimento de um urbanismo ambiental sustentavel.
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A execucao do plano paisagistico em um periodo recorde de dois anos, com a incorpora-
¢ao de quase 25.000 exemplares arboéreos, a introdugéo de novas espécies botanicas na
Espanha nos finais do Século XX, a formacao de um anel verde e o desenho dos espacos
publicos arborizados, converteram este projeto em modelo para as futuras exposicoes,
e sua influéncia no desenvolvimento de novas cidades e urbaniza¢des ainda persiste,
apesar da deterioragao e o desaparecimento de muitos dos espagos projetados.

—
i |

Figura 15 — Parque Linear ao longo do rio Guadal-  Figura 16 — Puente de los Remédios, Sevilha (direita)
quivir em Sevilha, tendo ao fundo a Torre do Ouro  Fonte: Arquivo MARF

e a Ponte de S. Telmo (esquerda)

Fonte: Arquivo MARF

O Parque Natural Sierra Norte de Sevilha

Este parque da provincia de Sevilha, com 177.484 ha de area preservada, situa-se
a norte da cidade de mesmo nome e faz parte do maci¢co de Serra Morena, o qual
recebe o nome de Reserva de Biosfera “Las Dehesas de la Sierra Morena”, que ao
todo apresenta 400 km de extensao, no sentido leste-oeste, com montanhas que vao,
aproximadamente, de 500 a 900 metros de altitude média.

O Parque Natural Sierra Norte apresenta bosques de fagaceas, tipicas da regiao,
representantes dos géneros Quercus e Castanea (carvalhos, corticeiras, sobreiros e
castanheiros) e, acompanhando os cursos d’agua bosques ripicolas, com espécies
dos géneros: Fraxinus, Alnus e Salix (freixos, amieiros e salgueiros).

Em setembro de 2011 o Parque Norte de Sevilha foi declarado um ‘Geoparque’ e
portanto hoje faz parte da ‘Rede de Geoparques Europeus’ por apresentar pontos de
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interesse geolodgico e varias rotas geoturisticas. Uma delas leva a mina ‘El Cerro Del
Hierro’, um ‘Monumento Natural’ com mineragao que explorou depdésitos de ferro das
cavidades carsticas (relevos de pedras calcareas) durante séculos, desde a época
dos romanos, bem como durante todo o século XX. Nesse relevo ha também abun-
dancia de flora fossil e paisagens monumentais com cascatas em depdsitos recentes
de travertinos especialmente ao longo do rio Huezar.
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Figura 17 — Espacos Naturais Protegidos do entorno de Sevilha
Fonte: http://3web.dipusevilla.es/atlasnuevo/7_patrimonio/espacios/imagenes/36enp_enp.pdf

A Sierra Morena e o Parque Norte de Sevilha fazem parte da ‘Rede Ver-
de Européia do Arco Mediterranico’ (REVERMED), organizagcdo de que par-
ticipam 27 administragdes publicas de quatro paises: Espanha, lItalia Por-
tugal e Francga, criada entre 2002 e 2004, sob o patrocinio do FEDER (Fundo
Europeu de Desenvolvimento Regional), que é um instrumento financeiro da Co-
missdo Européia, cuja finalidade € ajudar o desenvolvimento econémico do Arco
Mediterraneo , regido que bordeja o Mar Mediterraneo do continente Europeu.
Essa rede pretende incrementar o desenvolvimento sustentavel e a conscientiza-
¢ao ambiental do territério por meio da conservagao de trilhas e caminhos exis-
tentes e novos, despertando a aproximag¢ado da natureza com as atividades da
caminhada e do cicloturismo.

147



Revista LABVERDE n°9 - Artigo 07 Dezembro de 2014

Parque Natural de Doiana

O Parque Natural de Donana situa-se ao sul da cidade de Sevilha, com 54.252 ha de
area total, num relevo praticamente plano, que varia entre 0 a 48 metros acima do nivel
do mar, revelando as diferentes etapas do antigo estuario do rio Guadalquivir. A area do
parque foi conservada ao longo dos séculos por ser um territério de uso controlado de
caga, pesca e criagao de gado por uma populagao rarefeita que aprendeu a tirar pro-
veito de subsisténcia colaborando com os ciclos da natureza por meio de uma cultura
muito particular, propria do local. Atualmente, a gestdo do parque é feita pela Comuni-
dade Autdbnoma de Andaluzia e seu reconhecimento internacional o pde em destaque
na Rede Natura 2000 (UEA), Reserva de Biosfera (UNESCO) e Convénio RAMSAR.

O Parque é um mosaico de ecossistemas, onde se destaca sobretudo o pantano, que
abriga uma grande diversidade de fauna, especialmente de aves europeias e africa-
nas, como lugar de passagem, criagdo e invernada. Além disso, vivem nessa area
espécies com serio risco de extingdo como a aguia imperial ibérica e o lince ibérico.
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Figura 18 — Parque Natural de Dofiana.
Fonte: http://www.magrama.gob.es/es/red-parques-nacionales/nuestros-parques/donana/guia-
visitante/mapa.aspx
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FARO: Algarve, Portugal

Em 2008, o governo central langou o Programa ‘Polis Litoral’ para projetos de requali-
ficacéo e valorizagao da orla costeira, donde se destaca o ‘Polis Litoral Ria Formosa’
que associa o governo central com os municipios de Loulé, Faro, Olhdo, Tavira e Vila
Real de Santo Antonio. Faro possui uma relagao privilegiada com a Ria Formosa, pois
tem um aeroporto internacional que recebe mais de cinco milhdes de turistas anual-
mente (é o segundo maior aeroporto de Portugal) e é ponto de partida para a pratica
de atividades nauticas maritimo-turisticas. Em 2010, a Ria Formosa foi eleita uma das
sete maravilhas naturais de Portugal na categoria de zonas marinhas, categoria a que
também concorriam o Arquipélago das Berlengas e a Ponta de Sagres.

Parque Natural da Ria Formosa

Parque Natural da Ria Formosa localizado junto a cidade de Faro constitui-se num
sapal que se estende também ao longo das cidades de Loulé, Olhao, Tavira e Vila
Real de Santo Antonio, abrangendo uma area de cerca de 18 400 hectares desde o rio
Ancao até a praia da Manta Rota. O termo ria, ndo muito conhecido no Brasil, refere-
se a zona costeira muito recortada, onde o mar é raso. A Ria Formosa, € limitada a
Sul por um conjunto de ilhas-barreira de cordédo arenoso litoral. Estas estao dispostas
paralelamente a costa, protegendo uma laguna que forma um labirinto de sapais, ca-
nais, zona de vasa e ilhotes, que a separa do Oceano Atlantico. As suas dunas, ilhas
e barras para o alto mar estdo em movimento continuo conforme as marés. Muitos
locais arqueologicos apresentam vestigios de povoagdes romanas e pré-romanas.

Figura 19 — Vista aérea da Ria
Fomosa, Algarve, Portugal.

Fonte: https://www.google.com.br/
search?g=ria+formosa+portugal
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Ao longo de 57 quildbmetros de comprimento, este sistema lagunar, o mais extenso da
costa portuguesa, tem a sua importancia ecoldgica reconhecida internacionalmente,
pelas caracteristicas naturais Unicas que apresenta e pela sua localizacdo geografica,
que fazem desta zona umida um dos principais biétopos de suporte da avifauna, pelo
que tem vindo a ser alvo de protecao legal. Encontra-se assim, abrangida pelas dis-
posi¢cdes da ‘Convengao de Ramsar e de Berna’, e integra a ‘Rede Natura 2000’, quer
como Zona de Protegao Especial, estabelecida sob a ‘Diretiva Aves’, quer como Zona
Especial de Conservagao e inscrita na lista nacional de sitios sob a ‘Diretiva Habitats’.

A cobertura vegetal no interior da Ria Formosa difunde-se em dois ambientes distin-
tos e contiguos: sapais e dunas. Os sapais originam-se em zonas costeiras de aguas
calmas. O reduzido fluxo das marés facilita a deposicao dos detritos e sedimentos em
suspensao e assim vao surgindo bancos de vasa (lama fina e inconsistente caracte-
ristica de certos fundos oceanicos, constituida de carapagas de animais microscopi-
cas ou elementos minerais) onde, a certa altura, ha substrato para a vegetacgao.

A colonizag&o da ria tem como pioneira uma graminea do género Spartina, que suporta
longos periodos de submersao e, por isso mesmo, se instala nas zonas de cota bai-
xa, onde forma vastos “prados” de cor verde escura, que constituem o baixo sapal. As
condi¢cdes de formacgao e a dindmica das dunas revelam que estas sao estruturas em
constante mudanca. A proximidade do mar atua como fator fortemente seletivo na ins-
talacéo e crescimento da sua vegetacdo. Nao € por acaso que, no lado virado ao mar,
sdo escassas as composicdes floristicas e no interior da duna, criam-se condi¢gdes mais
favoraveis para uma fixacdo mais diversificada, abrigando inumeras espécies nas en-
costas voltadas para o interior e nas dunas mais recuadas face ao mar, salientando-se
a presencga de plantas endémicas, que existem exclusivamente em Portugal.

Figura 20 — Parque
Natural da Ria Formo-
sa, Faro, Portugal.
http://ec.europa.eu/

Terra batida

i o2 environment/pubs/

PN. da Ria Formosa

pdf/factsheets/green_
infra/pt.pdf
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LISBOA: Cidade, Municipio e Regiao Metropolitana - Portugal.

Em Lisboa foram destacados de sua infraestrutura verde como elementos de interes-
se desta pesquisa: o ‘Plano Verde de Lisboa’, hoje denominado ‘Estrutura Ecoldgica
Municipal’, formada por sistemas e subsistemas de espacos verdes articulados por
meio de corredores verdes; o Parque Linear de Monsanto; a Politica do Programa
Polis e das ‘cidades verdes’; Parque das Nacgdes, Parque doTejo e do Trancéo e a
Reserva Natural do Estuario do Tejo.

O conceito de infraestrutura verde em Portugal evolui da ideia de conservagao da Na-
tureza, equilibrio biolégico e estabilidade dos diferentes habitats, nomeadamente atra-
vés da compartimentacao e diversificacdo das paisagens, da constituicdo de parques
e reservas naturais e outras areas protegidas, corredores ecoldgicos e espagos verdes
urbanos e suburbanos, de modo a estabelecer um continuum naturale. Este ultimo é
definido na lei portuguesa como o sistema continuo de ocorréncias naturais, que cons-
tituem o suporte da vida silvestre e da manutencao do potencial genético, e que con-
tribuem para o equilibrio e estabilidade do territorio (Portugal. Lei 11/87, de 7 de Abril).

A aplicacao do planejamento de infraestrutura verde tem tido nos ultimos anos alguns
exemplos visiveis, como é caso o Plano Verde de Lisboa, coordenado pelo arquiteto
paisagista Gongalo Ribeiro Telles, e terminado em 1993 como parte do Plano Dire-
tor Municipal (PDM). Embora, ndo concretizado na altura, este foi retomado como
Estrutura Ecoldgica Municipal na revisdo do novo PDM em 2008. A proposta abarca
a recuperacao de parques e jardins, hortas urbanas, linhas de agua e seus leitos de
cheia e cabeceiras, bem como a criagdo de novos espacgos e da sua ligagao através
de corredores verdes. O Plano Verde traduzido na Estrutura Ecoldgica € formado e
articulado por sistemas e subsistemas: o Sistema de Mobilidade, o Sistema de Cir-
culagéo da Agua e do Ar, o Sistema de Transic&o Fluvial-Estuarino e o Sistema de
Unidades Ecoldgicas Estruturantes, onde se destacam os Subsistemas Parque Peri-
férico, Zona Ribeirinha, Corredor Verde de Chelas, Corredor do Vale de Alcantara e o
Corredor Verde de Monsanto (Telles, 1997).

O Corredor Verde de Monsanto

O Corredor Verde de Monsanto, finalizado e inaugurado em Dezembro de 2012, cujos
primeiros estudos se iniciaram em 1977, também pela mao do arquiteto paisagista
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Goncgalo Ribeiro Telles, conecta o centro da cidade ao Parque de Monsanto. Este
ultimo criado em 1934 como necessidade de criagdo de um “pulmao verde”, face ao
elevado grau de industrializagao registrado a época e mantido como cinturdo verde
para impedir o crescimento urbano, a semelhanca das ideias originais de Ebenezer
Howard e Frederick Law Olmsted (Benedict & McMahon, 2002, 2006; Little, 1990;
Madureira, Andresen, & Monteiro, 2011; Niemela et al., 2010)

O Corredor Verde de Monsanto, que conecta mais especificamente o Parque Edu-
ardo VIl e o Parque de Monsanto, possui cerca de 2,5 km de extensado e uma area
total de mais de 50 ha. Atravessa e une varios espacgos livres : Avenida da Liberda-
de; Parque Eduardo VII; Jardim Amalia Rodrigues; Ponte Ciclopedonal sobre a Rua
Marqués da Fronteira (inaugurada em 2012); uma zona de prado de sequeiro junto
ao Palacio da Justi¢ca; Ponte Ciclopedonal Gongalo Ribeiro Telles; Jardins da Anistia
Internacional; Parque Horticola Jardins de Campolide; Parque de Recreio Infantil
e Juvenil, e o Parque Urbano da Quinta José Pinto; contendo no trajeto multiplos
equipamentos novos de recreio e descanso. E possivel percorrer esta extensdo a pé
ou de bicicleta, existindo uma ciclovia desde o Jardim Amalia Rodrigues (no topo do
Parque Eduardo VII) até ao Parque de Monsanto onde ja existiam cerca de 40 km
de uma rede de percursos mistos, pedonais e de bicicleta, nos 900 ha de area do
parque. O Corredor Verde esta também integrado com a ligagao da Avenida Duque
d’Avila, permitindo chegar a pé ou de bicicleta desde o Parque de Monsanto até ao
Jardim do Arco do Cego, e num futuro préximo até a Alameda Afonso Henriques,
junto ao Campus do Instituto Superior Técnico (CML).

Ainda que com algumas falhas de sinalizacao vertical e algumas barreiras ao longo
do percurso, passados dois anos da inauguragado da obra os espacos do corredor
mantém-se bem cuidados e bastantes utilizados, especialmente por ciclistas ao final
dos dias de semana e aos fins de semana. Sendo muito apreciado pela rapida ligagéo
em bicicleta desde o centro até ao principal pulmao da capital portuguesa.

Politica das “Cidades Verdes”

Nos ultimos anos o governo portugués, seguindo as tendéncias da politica ambiental
para as cidades da UE, comegou promover a requalificacdo do espaco urbano e a
valorizacdo ambiental através de programas de financiamento com parcerias entre o
governo central e os governos locais, donde se destaca o Programa Polis (Portugal.
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Resolugéo do Conselho de Ministros 26/2000, de 15 de Maio). Um dos vetores es-
tratégicos de apoio do programa sao as denominadas “Cidades Verdes” que “... para
além de resolverem os seus problemas de infraestruturagdo ambiental basica, ousam
atribuir ao ambiente um papel essencial no processo de requalificacdo urbana, nome-
adamente através do reordenamento do transito e da criagdo de novas formas de mo-
bilidade, da criagdo de espacos publicos de qualidade, da valorizagdo de «adncoras»
ambientais, como linhas de agua ou frentes de mar.”

O programa abarcou projetos em 28 cidades, a maioria ja construidos ou terminando
a sua construcao, no que foi um investimentos superior a mil milhdes de euros. Em
2007, o governo central langou o ‘Polis XXI’, no ano seguinte criou o ‘Polis Litoral’ para
projetos de requalificacao e valorizacdo da orla costeira, donde se destaca o ‘Polis
Litoral Ria Formosa’ que associa o governo central com os municipios de Loulé, Faro,
Olhao e Tavira, e que “... propGe-se a realizagdo de projetos e agbes que conduzam ao
desenvolvimento associado a preservacdo do patrimonio natural e paisagistico, que
incluam agbes de protegéo e requalificacdo da zona costeira visando a prevencgéao de
risco, a promog¢do da conservacdo da natureza e biodiversidade no ambito de uma
gestdo sustentavel, a valorizagcdo dos ntcleos piscatérios e a qualificagdo e ordena-
mento da mobilidade na ria, a valorizagao dos “espacgos” ria para fruicao publica e a
promocg&o do patrimonio natural e cultural a ela associado.”

Este investimento de muitos milhdes de euros sem duvida beneficiou muitas cidades
em Portugal com suas melhorias e novos espagos urbanos. Ainda que muitos proje-
tos sejam duramente criticados pelo seu custo, por beneficiarem empresas publicas
e causarem especulacao imobiliaria, a maioria da populagdo das cidades abrangidas
por projetos do Programa Polis consideram que a sua qualidade de vida melhorou
substancialmente (Almeida, 2012; Torres, Silva, Santos, & Mendes, 2013).

Parque das Nacdes e Parque do Tejo e do Trancao

O rio Tejo € o rio mais extenso da Peninsula Ibérica. Nasce em Espanha — onde
€ conhecido como Tajo — a 1 593 m de altitude na Serra de Albarracin, e desagua
no Oceano Atlantico, banhando Lisboa, apds um percurso de cerca de 1007 km. No
seu estuario existe uma reserva ecologica (Reserva Natural do Estuario do Tejo, com
sede em Alcochete) onde nidificam varias espécies de aves. Também tem destaque
o Parque das Nagdes criado para receber a Exposicdo Mundial de 1998, cujo tema
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foi — “Os Oceanos: um patriménio para o futuro” — que recebeu na ocasiao 11 milhdes
de visitantes entre maio e setembro daquele ano.

O Parque do Tejo e do Trancéo € um parque linear que da continuidade ao Parque
das Nagdes, situado geograficamente na parte oriental da freguesia de Sacavém.
Foi criado na sequéncia da Exposi¢cao Internacional de 1998. O seu projeto foi
produto de um concurso internacional, tendo por vencedor o escritorio do pai-
sagista americano George Hargreaves, associado a colaboradores do escritério
portugués de paisagismo PROAP. O tema principal foi o da recuperagéo de uma
area de Lisboa muito poluida que abrigava um lixdo e unidades industriais desati-
vadas as margens do rio Trancao, afluente do Tejo, e cortada pela Ponte Vasco da
Gama, cobrindo uma area aproximada de 90 hectares. A margem voltada para o
rio Tejo constitui um ecossistema de tipo sapal.A proposta paisagistica de Hargre-
aves procurou uma organizagao do espago de grande diversidade cénica, visual
e sensitiva, suportada por uma estrutura que revela unidade formal, onde as for-
mas de modelagem do terreno constituem o elemento estruturante fundamental,
determinando sequéncias ecologicas, cénicas e vivenciais criando uma paisagem
tridimensional diversificada e ritimada. Além do sentido ecoldgico, funcional e ima-
gético o projeto insere duas agdes importantes: a criagdo de corredores visuais
cortando os taludes estruturantes e faixas arborizadas que vao se abrindo no sen-
tido da aproximagao do pedestre ao rio Tejo.

Figura 21 — Projeto do paisagista George Hargreaves para o Parque do Tejo e do Trancéo
Fonte: http://www.hargreaves.com/projects/Waterfronts/ParqueDoTejo/
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Figura 22 — Pistas de skate no Parque do Tejo e Figura 23 — Parque do Tejo e Trancdo. Modela-
Trancéo, 2014 (esquerda). Fonte: Arquivo MARF  gem do terreno junto a ponte Vasco da Gama,
2014 (direita). Fonte: Arquivo MARF

Reserva Natural do Estuario do Tejo

A Reserva Natural do Estuario do Tejo, com mais de 14 mil hectares de area, constitui-
se na maior area umida protegida de Portugal e uma das mais importantes da Europa.
Apresenta grandes extensdes continuas de sapal, lugar de passagem de aves migra-
térias e peixes tem como simbolo a o alfaiate (Recurvirostra avosetta), ave limicola
de grande porte com plumagem branca e negra, que se identifica com facilidade a
distancia. A Reserva acolhe grande quantidade dessas aves europeias que ficam ali
hibernando de outubro a marcgo.

A Reserva integra varios habitats agricolas de leziria, como pastagens e prados, que
encharcam no inverno. Em Alcochete existem areas significativas de salinas, impor-
tantes outrora na exploracédo do chamado “ouro branco”, o sal, mas hoje, na maioria
desativadas. Na frente ribeirinha de Alcochete existem areas excelentes para obser-
vacao da avifauna local, sobretudo junto as praias de Samouco e dos Moinhos. A
Reserva pode ser avistada ao longo dos 14 km do tabuleiro da Ponte Vasco da Gama,
de onde se descortinam vistas magnificas.

A Reserva caracterizada como extensa superficie de aguas estuarinas, campos
de vasa, recortadas por esteros, mouchdes, sapais, salinas e terrenos aluvionares
agricolas (lezirias), foi criada em 1976, sendo declarada sitio RAMSAR (sitio de
protecdo de aves aquaticas) em 1980, e instituida como Zona de Protecao Espe-
cial em 1994.
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MADRID: Comunidade Autonoma de Madrid, Espanha.

Em Madrid dois projetos chamaram a atengédo, Em primeiro lugar o ‘Projeto Madrid
Rio’, que realmente transformou a paisagem da cidade devolvendo as margens do rio
Manzanares aos cidadaos, numa extensao de 5 km na area central. O segundo foi 0
Projeto do ‘Anel Verde Ciclista’ que permite, tanto ao caminhante quanto ao ciclista,
percorrer o entorno de Madrid por um sistema de vias que une multiplas areas ver-
des, desde grandes parques a pequenas pragas, de forma independente do sistema
rodoviario tradicional, facilitando ao cidadao a apropriacao do territério com uma nova
visdo da paisagem, desvinculada do uso do automovel.

O Parque Linear do Rio Manzanares — Madrid Rio

O rio Manzanares € um rio do centro de Espanha, afluente do rio Jarama, que por sua
vez ¢ afluente do rio Tejo. O Manzanares nasce na serra de Guadarrama, no Ventis-
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quero de la Condesa, e passa em Madrid onde teve seu curso retificado abrigando em
suas margens avenidas marginais. Na década passada objetivou-se a criagao do pro-
jeto Madrid Rio, que se tornou a obra mais importante realizada na cidade de Madrid
ultimamente e, talvez, um dos projetos de espago publico mais ambicioso construido
recentemente em Europa. Em 2003, a Camara Municipal de Madrid decidiu enterrar
o ultimo trecho do primeiro grande anel de viario da cidade, que percorria as margens
do rio Manzanares ao longo de seis quildbmetros e cuja constru¢ao, ha 30 anos, trouxe
o desaparecimento dos vinculos entre a cidade e o rio.

A equipe dirigida por Ginés Garrido e formada pelos ateliés Burgos & Garrido Arquitetos,
Porras La Casta, RAS e West 8, ganhou o concurso internacional, convocado em 2005,
para a realizagdao do projeto de espaco publico sobre a superficie que proporcionou
o enterramento de uma autoestrada. O projeto, atualmente ja concluido, comunica a
cidade de Madrid com as valiosas paisagens exteriores que a circundam. O ‘Madrid
Rio’ ocupa uma superficie de 120 ha de areas verdes e equipamentos urbanos de uso
dos cidadaos, instalagdes desportivas, centros de interpretacao e criagao artistica, uma
praia urbana, areas de jogos infantis, quiosques e cafés. Foram investidos 420 milhdes
de euros e, dessa forma a cidade de Madrid voltou a ter contato com as margens do rio.

Figura 25 — margens modeladas com revestimento Figura 26 — equipamentos de infraestrutura verde
de pedra ao longo do rio Manzanares, em San An- ao longo do Parque linear Manzanares, proximo a
tonio de La Florida, em Madrid, 2014 (esquerda). Ponte de Segoévia, em Madrid, 2014 (direita).
Fonte: Arquivo MARF Fonte: Arquivo MARF

O Parque do rio Manzanares, na realidade, fez parte de um projeto mais amplo, o ‘Ma-
drid Calle 30’, realizado entre 2004 e 2007 e considerado um dos mais importantes em
termos de transformagao urbana na Espanha. Ele foi responsavel pelo soterramento
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de alguns trechos da rodovia M-30 (que margeia o rio Manzanares), bem como pela
criacdo de novos acessos e tuneis de interligacdo, o que melhorou as conexdes da via
com diversos bairros da cidade, e desses com a regido central de Madri. A integragao
dos dois projetos de urbanizagcéo (Madrid-Rio e Madrid Calle 30) integrou bairros, pos-
sibilitou a reabilitacdo do rio Manzanares e seu entorno, requalificou antigas pontes e
adotou modernas solugdes para reuso de agua.

O Anel Verde Ciclista de Madrid

Essa Ciclovia faz parte do plano de mobilidade em Madrid que conecta bairros e distri-
tos até entdo desconectados por uma ciclovia ladeada por um caminho de pedestres
de 64 km de extens&o que contorna a cidade de Madrid que da vida a espagos antes
mortos nas zonas limitrofes dos bairros. A ciclovia conta com projetos de sinalizacao e
iluminacao e paisagismo e projetos de pontes exclusivas para bicicletas e pedestres,
fazendo a transposigcéo de vias, rodovias e rios. O anel une uma série de espagos
verdes diversos desde grandes parques e florestas urbanas a pragas e pequenos
fragmentos verdes existentes nos limites da cidade, dando a ela novas facetas de
interesse social, urbano e paisagistico.

O Anel Verde Ciclista de Madrid segue o Plano Diretor de Mobilidade Ciclista de Madrid
elaborado pela Prefeitura de Madrid, com consulta a comunidade, foi inaugurado em

2003 e executado em trés fases que se estenderam até 2007 com 64 km de percurso.

s o ey
| bz

Figura 27 — Mapa do Anel Verde Ciclista Figura 28 — Passarela com ciclovia e calgada de pedes-

de Madrid (esquerda). tres (direita).
Fonte: http://www.anilloverdeciclista.es/ Fonte: https://www.google.com.br/search?q=Anillo+
pagelD_6017915.html Verde+Ciclista
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SARAGOCA: Comunidade Autonoma de Aragao - Espanha
O Anel Verde de Saragoca

O Anel Verde de Saragoga € o primeiro percurso para pedestres e ciclistas do entorno
dessa cidade, integrando os afluentes do rio Ebro e do Canal Imperial, assim como as
conexoes entre eles, a oeste pelo corredor verde Oliver-Valdefierro, e a leste pela via
verde La Cartuja. Este percurso, de aproximadamente 30 km de comprimento servira
para que os cidadaos possam desfrutar destes novos espacos verdes.

A estruturacdo dos espacgos verdes existentes, parques da cidade, rotas naturais e
passeios urbanos. Tem a finalidade de criar um grande parque linear continuo, que
conecte a maior parte dos espagos verdes da cidade. O anel verde se coloca como
uma alternativa de mobilidade urbana a ja saturada e ruidosa rede viaria da cidade
que, nos dias de hoje, pertence mais ao carro que ao pedestre e a natureza. Uma
alternativa que é possivel ja que seu tracado atravessa o interior da zona consolidada
de Saragoga. A denominacgao proposta de AVZ (Anillo Verde de Zaragoza) sugere um
carater analogo ao dos anéis viarios, ainda que trate de um elemento estruturador do
sistema de espacos livres de Saragoga.

O anel verde nao se propde a ser uma estrutura fechada, mas um sistema aberto,
capaz de crescer e conectar-se com as diferentes partes da cidade, desde o rural ao
urbano, com uma clara intencéo de configurar uma malha verde capaz de coexistir
com a malha urbana existente, onde os cidaddos podem optar por eleger uma ou ou-
tra rede para seus deslocamentos pelos espacgos urbanos da cidade.

Congregam o Anel Verde de Saragoga os seguintes espacgos Verdes principais: Par-
que Linear do Rio Ebro; Parque da Agua (EXPO-2008); Corredor Verde Oliver Valde-
fierro; Parque Linear do Rio Huerva; Parque Linear Canal Imperial e o Parque Linear
do Rio Gallego.
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Figura 29 — Anel Verde de Sara-
goga — Comunidade Autdbnoma
de Aragéo, Espanha.

O Parque Del Agua

A Expo 2008 em Saragoga foi uma exposi¢ao internacional realizada em 2008, co-
ordenada pelo Bureau Internacional de Exposigdes com o tema “Agua e desenvolvi-
mento sustentavel”. A area escolhida para o evento fica na parte noroeste da cidade,
as margens de um meandro do rio Ebro, onde foi levantado um parque tematico com-
posto por um complexo arquitetdénico, urbanistico e paisagistico de grande porte, com
obras de arquitetos de renome como Santiago Calatrava, Enrique de Teresa e Zaha
Hadid. Hoje as instalagdes da Expo abrigam um parque empresarial e um centro de
eventos integrados ao Parque Linear do Ebro.

Figura 30 — Parque Linear do rio Ebro proximo a Figura 31 — Arquibancada gramada junto a mar-
area da EXPO-2008 (esquerda) gem do rio Ebro, tendo ao fundo o Pavilhdo Ponte
Fonte: Arquivo MARF de Zaha Hadid (direita). Fonte: Arquivo MARF
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CONCLUSOES

A viagem tematica foi de suma importancia como referéncia para a pesquisa em anda-
mento no LABVERDE/FAUUSP - “Infraestrutura Verde para as Mudangas Climaticas na
Cidade de Sao Paulo” - pela rigueza de experiéncias que se pode, nao somente ver,
como vivenciar ao longo de um percurso de aproximadamente 4.000 km de extensao, por
estradas de rodagem e a pé em pequenos trechos, no territorio ibérico e suas cidades.

No trajeto percorrido foram registradas varias transformacdes nas paisagens como
sinais de “novos tempos”, tanto no esfor¢o da recuperacdo ambiental como do uso de
novas tecnologias para o desenvolvimento humano que, em outra palavras, pode ser
dito que surgiram “paisagens com novas peles”, ora de grandes areas de reflores-
tamentos ou lagos artificiais, ora recobertas por grandes e eficientes infraestruturas
viarias, portuarias e aeroportuarias, ou por glebas revestidas por placas fotovoltaicas
ou pontuadas de torres edlicas, traduzindo uma demanda cada vez maior por agua e
energia, problemas que nao sao so ibéricos, mas globais e também muito brasileiros.

Nas questdes urbanas verificou-se um fenémeno cultural constante em todas as cidades,
gue é o da demanda cidada de aproximagao aos cursos d’agua e as areas verdes por
questdes de saude, mobilidade, lazer e interacdo social, dai o surgimento de uma grande
quantidade de parques lineares, corredores verdes e planos de arborizagao nas cidades
ibéricas. No entanto torna-se evidente que — os problemas mais sérios estéo ligados as
questdes do lixo, da poluicdo do solo, ar e agua, bem como o da fragmentacéo dos ecos-
sistemas, decorrente do desenvolvimento urbano e a perda continua de biodiversidade.
Portanto fica a pergunta — os parques ibéricos como o das ‘Nacdes’ e do ‘rio Tejo e Tran-
cao’ sdo interessantes, sem duvida, quanto a sustentabilidade social, econdmica e ecolo-
gica, revelando avancgos na dire¢ao da resiliéncia urbana as mudancgas climaticas — mas,
pensando bem, quando sera possivel ver-se novamente golfinhos no estuario do Tejo?

Considera-se, também, que um dos pontos mais importantes da viagem foi o do con-
tato feito junto a Universidade de Lisboa, com o Centro de Estudos Geograficos da
UL, o qual ja mantém convénio com a USP, por meio dos Nucleos de Investigagao:
Alteracdes Climaticas e Sistemas Ambientais (ZEPHYRUS) e Clima e Mudancas Am-
bientais (CLIMA), coordenados pelo Professor Anténio Manuel Saraiva Lopes. Des-
se encontro resultou um programa de trabalho colaborativo entre os pesquisadores
daqueles nucleos com os do LABVERDE da FAUUSP, cujos resultados num futuro
préximo podem ser interessantes para ambas as partes.
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EVENTO | EVENT

OFICINA DE PROJETO DO LABVERDE PARA IMPLANTAGAO DE
INFRAESTRUTURA VERDE NO CAMPUS USP -
CIDADE UNIVERSITARIA

LABVERDE DESIGN WORKSHOP FOR GREEN INFRASTRUCTURE
DEPLOYMENT AT USP CAMPUS — UNIVERSITY CITY

PAuLO RENATO MESQUITA PELLEGRINO E CARME MACHi CASTANER

Entre os dias 15 a 22 de setembro passado aconteceu nas dependéncias da FAU
USP a oficina de projeto desenvolvida pelo LABVERDE “Infraestrutura Verde para o
Campus Butantad da USP”. O objetivo foi juntar professores, alunos, pesquisadores e
técnicos para se debrucarem sobre o tema, realizando um esfor¢co concentrado de re-
flexdo e criagdo, como um laboratério de teste de hipdteses, estratégias e taticas, de
modo a visualizar como poderia se dar a implantagdo de espagos que aproveitem os
servigos ambientais no Campus da Universidade, de modo integrado a sua paisagem.

Esta Oficina foi também uma oportunidade de avancgar nos 2 projetos que o LABVER-
DE teve aprovados no Edital 2013 da Superintendéncia de Gestdo Ambiental (SGA)
da USP, que sao o desenvolvimento de Plano de Infraestrutura Verde e de uma Rede
de iniciativas e projetos afins. Afetados pela crise financeira da USP, estes projetos
tiveram seus recursos limitados, e, para assegurarmos que sua equipe, trabalhos pré-
vios e objetivos principais ndo fossem dispersos, optamos em integra-los e concen-
trar nesta oportunidade a etapa crucial de consolidar os conceitos e suas aplicacoes,
abrindo as alternativas de seu desenvolvimento futuro.

As atividades da Oficina se iniciaram com o langamento das idéias que serviriam de
parametro, para os seus participantes aplicassem o método proposto para as suas
atividades nos dias seguintes. Primeiro, partiu-se do entendimento de que a Infraes-
trutura verde é uma estratégia de projeto para a reconversdo dos espagos abertos
mais naturalizados como das edificacdes e infraestrutura existentes, visando otimizar
o desempenho das suas fungdes ambientais.
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Como uma complementagao ao sistema convencional de infraestruturas e estrutu-
ras do Campus, foram procurados os pressupostos que permitiriam avancar em um
sistema descentralizado, disperso e capaz e se adaptar as inerentes especificidades
dos diversos ambientes, facilitando as conexdes sejam dos fluxos bio-fisicos como os
sociais e culturais que caracterizam o sitio. O aspecto intrinseco da Infraestrutura Ver-
de, de poder ter seus elementos modulados e distribuidos conforme as condigdes de
cada espaco e lugar, conforme as oportunidades para tanto se apresentem, também
foi enfatizado, o que, apoiado na propria redundancia que os elementos desta rede de
infraestrutura podem possuir, ajudou os participantes a visualizarem uma sua possivel
distribuicao pelo Campus e entorno.

Figuras 1 a 5 — Fotos evento Ofi-
cina de Projeto. Data: 15 a 22 de
Setembro 2014.

Autoria: Carme Machi.

Foi destacada a forga desse conceito por se basear, portanto, na flexibilidade e
maleabilidade que seus elementos e projetos podem assumir,acomodando-se as
diversas condi¢cdes topograficas e de uso dos sitios onde seja instalada. Esta alta
adaptabilidade e diversidade de meios que este tipo de infraestutura possui, permitiu
lidar com os diversos aspectos da vida cotidiana do Campus, fazendo com que co-
megassem a ser visualizados uma série de projetos passiveis de serem implemen-
tados, conforme a necessidade e oportunidade. Integrou-se as diversas escalas e
areas de intervengao, como uma paleta de opg¢des a serem avaliadas pelos diversos
planejadores, projetistas e executores das obras e intervengdes, que se apresentam
diuturnamente para a manutencao, modernizagao e ampliagao das redes de infraes-
trutura e de edificagbes da Universidade.
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Ao assumir essa estratégia, composta de taticas capazes de instrumentalizar os to-
madores de decisdo dos programas e projetos de melhoria existentes ou previstos
para a base fisica da USP, os participantes da Oficina se concentraram em elaborar
um quadro sintese das discussdes havidas, com a identificagdo dos espagos com que
apresentam um maior potencial de aproveitamento.

Este quadro foi baseado no método de identificagdo e combinagéo de estruturas cons-
truidas, elementos da paisagem e usos existentes de forma a tirar um melhor proveito
de suas possiveis sinergias.

Para tanto, foram definidos objetivos prioritarios como:
— reforgo da drenagem
— criagao de habitats
— preservagao de vegetacao significativa
— implantag&o de agricultura urbana
— valorizagao da imagem paisagistica
— fomento de encontro e socializacao

— melhora da mobilidade multimodal e dos meios alternativos de transporte.
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Figura 6 — Quadro de avaliagédo de locais e quadrantes tematicos.

167



Revista LABVERDE n°9 — Evento Dezembro de 2014

Alguns dos elementos de Infraestrutura verde cabiveis de ser utilizados foram entao
elencados:

— dispositivos de controle das aguas na fonte, por meio de biovaletas, jardins de
chuva, lagoas pluviais, alagados construidos, entre outros

— elementos para retrofit dos edificios através de tetos e paredes verdes,

— inser¢ao de caminhos verdes e arborizagdo para amenizar circulagao de pedestres

— corredores verdes para a fauna e flora

— renaturalizagdo de margens de canais de corregos

E estes combinados para aplicagcdo em possiveis projetos que poderiam ser desen-
volvidos para atender esses objetivos de otimizar e ampliar todo o potencial que o
Campus apresenta, e, assim se estabelecer como uma base viva e atuante nos pro-
cessos da Cidade. Este projetos comegaram a ser listados a partir dos espacos que
mais potencial apresentam hoje:

— a praga dos museus

— praga do relogio

— as margens da raia

— as avenidas com potencial de serem transformadas em bulevares

— as ruas que pudessem receber o tratamento de espagos compartilhados,

— a reconversao dos estacionamentos,

— 0s canais como o Tejo com potencial para uma renaturalizagéoe

— areas de hortas e pomares como local de implantagao de agricultura urbana

— o0s cinturdes de mata atlantica e corredores de cerrado

— as pracas de alimentagcao e conveniéncia.

Figuras 7 e 8 — Photomontagens produzidos durante o evento da Oficina para possi-

veis aplicagdes genéricas da IV no CUASO.
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Listadas as premissas e formuladas as questdes, foram concentrados os esforgos
de cruzamento destas informagdes, consolidadando-se em quadrantes tematicos, e,
a partir deste cruzamento, sintetizados em 4 conjuntos de fungées complementares,
definiriam-se projetos dos espacgos abertos, incluindo as novas fungbes que estes po-
deriam assumir para uma maior flexibilidade e resiliéncia do Campus.

Estes projetos assumem a Paisagem como rede de infraestrutura do Campus, inte-
grando aos seguintes fungoes:

As aguas do campus

Revisao dos processos e tecnologias, aplicaveis aos espagos abertos, desde re-afei-
coamento topografico, tratamento do solo e uso de materiais, capazes de atender a:

» Captacgéao, condugéo e liberagdo das aguas das chuvas através da malha ur-
bana e suas estruturas construidas, visando a detencao e retenc¢ao do escoa-
mento superficial;

* Tratamento e melhoria da qualidade da agua;
» Estratégias de recuperagao de corregos e rios urbanos;

» Valorizagao e apropriagdo dos corpos d’agua para o dominio publico.

A Vegetagao no Campus

Prospecc¢ao de plantios urbanos sustentaveis, com espécies capazes de tolerar inten-
sa competi¢cao, um alto nivel de estresse ambiental e uma perturbacéo continua e per-
vasiva, e oferecerem servicos de remediagao, além de apresentarem disponibilidade
para uso. Para tanto os projetos de plantio no campus deveriam adotar os seguintes
pontos para uma ecologia urbana adaptativa:

» Condigdes de sobrevivéncia da vegetagao;
* Recursos de cultivo e manutencéo;
* Plantas cultivadas adaptadas;

* Vegetacéao ruderal, esponténea e formas de manejo.
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Os usos dos espacgos abertos e mobilidade no Campus

Dado as visdes divergentes dos usos e controles dos espagos conflitos emergem e
precisam de solug&o. Deste modo, nos projetos para estes espagos devem ser explo-
rados os potenciais de expansao de:

» Atividades de recreacao e lazer
» Fruigao e apropriagao do sitio urbano
» Acessibilidade universal

* Seguranga e saude publicas

» Circulacao e transporte publicos

Figura 9 — Mapas das camadas de fungdes exploradas.

170



Dezembro de 2014 Revista LABVERDE n°9 — Evento

Também foram vistos muitas das interfaces dos edificios, que reconvertidos, nos ja
existentes, ou nos novos, podem facilitar a otimizagdo do uso dos recursos e pro-
cessos naturais que podem ser aproveitados, como paredes e tetos verdes, coleta
de agua da chuva ou energia edlica ou solar. Reinterpretando tipologias tradicionais,
buscou-se integrar um novo sistema que por meio da conectividade e multifuncionali-
dade que o caraterizam, formulas basicas para propiciar espagos urbanos mais vivos
e dindmicos, delimita ambientes, atribui novos usos, ameniza os fluxos de circulagcao
e se adapta as situagdes de mudancga.

Sempre com o escopo de investigar as potencialidades destes espagos no desenvol-
vimento de projetos de paisagem multi-funcionais integrados as demais redes de infra-
estrutura de drenagem urbana, de mobilidade e circulacao, de cultivo da sua floresta
urbana e biodiversidade, sobre o enfoque estratégico do aproveitamento dos servigos
ecossistémicos e nos modelos tecnologicos inspirados nos processos naturais.

Aos desafios colocados por mudangas nas condigbes de uso e ambientais, pelos
pressupostos que as solugdes urbanisticas devem ser mais simples e ageis, base-
ando-se em agobes estratégicas, definidas por meio de analises imediatas da reali-
dade, com o uso de negociagdes para o atendimento das necessidades da comuni-
dade, esta Oficina de Projetos permitiu aos participantes a oportunidade de langar e
testar novas idéias, para adaptar e ampliar a capacidade de resposta dos espagos
abertos do Campus.

Coordenacao
Prof. Dr. Paulo Renato Mesquita Pellegrino e Profa. Dra. Maria de Assungéo Ribeiro Franco.

Participantes

José Otavio Lotufo, José Guilherme Schutzer, Ricardo Cardim, Newton Becker, Taicia Marques, Cyra
Malta, Bruno Henrique Mendes, Patricia Helen Lima, Juliana Simionato, Leonardo Augusto Verhalen,
Elizabeth Teixeira Lima, Douglas Costa, Ana Paula Brites, Gerson Amaral, Cintia May, Zilah Marcelino,
Carme Machi, Ramén Stock Bonzi, Michelle Urano, Marcelo Arnellas.
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