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Resumo: O sitio Areia Branca 5, filiado a Tradicdo ItararéTaquara e loca-

lizado no sudeste do Estado de Siao Paulo, encontra-se em um terreno arado e

foi sujeito a um método que visou a maximizacio da extracio de informacdes

espaciais. Mesmo estando em um contexto de terreno arado, que poderia levar o
sitio a ser considerado “alterado” ou “destruido”, ficou claro que a espacialidade
do sitio estava pouco comprometida. Sdo discutidas as implicacdes do método
utilizado e a inadequacio de métodos de coleta de registro que nio reconhecem

o potencial existente em sitios arados.
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Introducio

Neste artigo serdo apresentadas as pes-
quisas efetuadas no Sitio Areia Branca

5, localizado no Bairro Areia Branca, Municipio
de Itapeva. O sitio esta localizado nas coorde-
nadas 24°04’00” S e 48°37°17” W, no topo de
uma colina alongada, divisor de dguas entre os
corregos Areia Branca e Claro, ambos afluentes
pela margem esquerda do rio Apiai-Mirim, que
por sua vez vai desaguar no alto curso do rio
Paranapanema (fig. 1).

O sitio est4 localizado a 500 m do corrego Areia
Branca, e aproximadamente 30 m acima do
nivel de base local.

Areia Branca 5 ¢, de um ponto de vista
estrito, um sitio como muitos outros. Ocupa
atualmente um terreno arado que apresenta em
superficie fragmentos de cerdmica em grande
quantidade e algum material litico. O terreno
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foi sujeito a acio do arado por algumas décadas,
o que resultou em consideravel fragmentacio
da cerdmica fina, atribuivel a Tradicio Itararé-
Taquara. E, em uma visdo tradicional, um sitio
“destruido pelo arado”.

O objetivo aqui ¢ discutir um pouco esta no-
cio, expd-la a luz da bibliografia sobre o tema e
utilizar o Sitio Areia Branca 5 como um segundo
estudo de caso (seguindo o trabalho j4 realizado
no Sitio Bianco; vide Araujo 2002), onde a apli-
cacio e a avaliacio de métodos de tratamento de
sitios de superficie foram realizadas.

Areia Branca 5: um Estudo de Caso

O Sitio Areia Branca 5 (AB5) foi detectado
durante os trabalhos de prospeccio arqueologica
na faixa de dominio do Gasoduto Bolivia-Brasil
(GASBOL)!, apresentando material ceramico
em abundancia e material litico associado (19%
do total), espalhados por uma édrea aproximada

1 Detalhes sobre as condicoes da descoberta e a operacio de
mitigacido estio expostos em DeBlasis 1997.
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Fig. 1. Localizacio do sitio Areia Branca 5.

de 31.500 m?. Causou surpresa o fato de o sitio
conter cerdmica atribuivel a Tradicio Itararé e, ao
mesmo tempo, ocupar drea tao extensa. Os sitios
desta Tradicdo até entdo conhecidos para a regiao
sul do Estado eram bem menores, com areas
nunca ultrapassando 400 m? (Robrahn 1998).
Posteriormente, um levantamento sistematico na
regido demonstrou a presenca de sitios maiores,
com dreas aproximadas entre 5.000 e 11.000 m?
(Araujo 1995, 2001, 2007). Mais recentemente,
outro sitio Itararé de grandes dimensdes foi
detectado em Botucatu, regido central do Estado
(Araujo et al. 2016). Ainda assim, AB5 pode ser
considerado um sitio bastante grande, sendo
maior do que um sitio Tupiguarani encontrado
na mesma regido (sitio Bianco, com 23.700 m?
vide Araujo 2002). A primeira vistoria no local
foi realizada em 1997, e apesar das condicdes de
visibilidade pouco satisfatorias a equipe respon-
savel pela prospeccio notou as caracteristicas
singulares do sitio e recomendou um estudo mais
aprofundado do mesmo (DeBlasis 1997). Em
agosto de 1998 foi mobilizada uma equipe de
oito pessoas para empreender o salvamento dos
sitios Areia Branca 5 e 6, que sdo basicamente
contiguos. Esta primeira etapa teve duracio de
dez dias. Uma segunda etapa de trés semanas foi
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programada para outubro do mesmo ano, dentro
de um curso de pos-graduacio, contando com
uma equipe em torno de 10 pessoas, entre alunos
e professores. Apesar de ocuparem praticamente o
mesmo espaco geografico, AB5 e AB6 apresenta-
vam insercdes topograficas, caracteristicas fisicas e,
consequentemente, problemas bastante distintos.
Enquanto AB5 pode ser interpretado como uma
aldeia localizada em uma vertente relativamente
plana, AB6 apresenta monticulos implantados em
uma vertente ingreme, tratando-se provavelmente
de uma drea com estruturas funerarias.

Em AB5, parte da area de dispersio do ma-
terial estava sob cobertura vegetal (pasto). Foram
utilizadas, portanto, técnicas diferentes para
determinar a extensio e formato do sitio. Na 4rea
de pasto foram realizadas sondagens de 50x50 cm
(0,25 m?) em intervalos regulares. Na drea arada
foi implementado o método que serd explicitado
no restante deste artigo.

Cronologia
O sitio foi datado por meio de *C e termo-

luminescéncia (DeBlasis 1997). A idade "C se
refere a uma estrutura de combustio encontrada



no extremo sudoeste do sitio, um tanto isolada
da concentracio de cerdmica principal, na sonda-
gem SA-8. Foi obtida uma data de 880 + 60 AP
(Beta Analytic 24751), cuja idade calibrada ¢ de
830 = 70 cal AP?, ou 1120 = 70 cal AD. O méto-
do de termoluminescéncia foi aplicado em um
fragmento de cerAmica proveniente da superficie
do sitio (peca n° 370, coordenadas

x =068.2;y=-5,9), que apresentou data de 830 =
70 AP (Laboratorio de Vidros e Datacio FATEC,
amostra LVD 297). Dada a absoluta coincidéncia
das idades obtidas pelos dois métodos, podemos
considerar que o sitio foi ocupado em uma faixa

entre AD 1050 e AD 1190.

Método

E importante notar que “método”, em um
sentido estrito, é algo intimamente ligado a uma
teoria. Sem teoria a embasé-lo, o método nio
existe. Existem apenas conjuntos de técnicas mais
ou menos concatenadas. Os métodos utilizados
neste estudo foram sempre fundamentados em
expectativas tedricas’. A literatura acerca de
prospeccio de superficie, influéncia da visibilida-
de, acuracia e precisio de observacdes, mecinica
de implementos agricolas e estudos similares
esteve por tras de todas as decisdes tomadas em
campo. Evitou-se, assim, a utilizacio acritica de
procedimentos de campo que pudessem levar a
resultados insatisfatorios. Buscou-se a utilizacio
de um método que permitisse o casamento entre
as expectativas tedricas e a realidade empirica
do sitio, que otimizasse a obtencdo de dados e
20 mesmo tempo permitisse a preservacio da
informacio espacial das pecas.

Prospeccido de Superficie

A primeira atividade a ser executada em
um sitio com visibilidade 6tima ¢é a prospeccio
de superficie. Um dos componentes do método

2 A calibragio foi realizada por meio do programa CalPal, utilizan-

do a curva de calibracio CalPal 2007 Hulu (Weninger et al. 2012).

3 Nos referimos no caso especifico as teorias de formacio de
registro, ou Teoria Formativa (Araujo 1999).
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descrito acima ¢ a técnica de prospeccio deno-
minada varredura sistematica, onde os membros
da equipe caminham lado a lado, a distAncias
regulares entre si, inspecionando o solo em busca
de artefatos. A vantagem ¢bvia desta técnica é
permitir uma cobertura completa e regular do
terreno no menor intervalo de tempo. Permitir
que os membros da equipe caminhem a esmo ¢
ineficaz em termos de cronograma e de cobertura
(quantas vezes uma mesma area foi percorrida
por pessoas diferentes, e quantas areas resta-

ram sem inspecio?). Outra faceta desta técnica

¢ a utilizacdo de bandeirolas de plistico para
marcar a posicio das pecas in loco. Deste modo,
os membros da equipe nio coletam as pecas

que encontram, mas fincam uma bandeirola ao
lado de cada peca®. Para evitar qualquer tipo de
erro sistematico nas observagées, os membros

da equipe tém suas posicoes trocadas a cada
varredura. O resultado imediato desta técnica é
bastante revelador: pode-se perceber, ainda em
campo, onde ocorrem concentracoes de material,
quais suas dimensdes e como elas se distribuem
no espaco. O poder de tal informacio em termos
de tomada de decisdes é bastante grande, e por si
s6 ja justificaria o procedimento.

Registro do Material

Uma vez “bandeiradas”, as pecas puderam
ser registradas e coletadas. O procedimento
utilizado em AB5 se valeu de equipamentos de
topografia (um nivel automdtico e um teodo-
lito ético/mecinico) para registrar a posicio
horizontal das pecas. Seguimos, basicamente,
os mesmos procedimentos utilizados em outro
sitio arqueolodgico (Sitio Bianco, um sitio
Tupiguarani em Itapeva): “Demarcados dois eixos
principais e ortogonais que se cruzavam em um ponto
de origem, as leituras das pecas foram feitas com os
aparelhos e amarradas aos eixos. Obtivemos, desta
maneira, coordenadas cartesianas para cada peca,

0 que permitiu posteriormente sua plotagem em um
mapa do sitio. Este procedimento exigiu que cada
peca tivesse seu nimero designado jd em campo,

4 Em termos praticos, pecas distantes a menos de 10 cm foram
registradas como provenientes do mesmo ponto.
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0 que se fez por meio de etiquetas e sacos pldsticos
individuais. Em uma planilha eram anotados os
dados obtidos pelo aparelho de topografia, o niimero
da peca e sua categoria (cerdmica, litico, etc). Apds
este registro, a peca era ensacada com sua respectiva
etiqueta” (Araujo 2002: 11).

A exemplo do que constatamos no caso do
Sitio Bianco, o registro individual de mais de
um milhar de pecas, o que poderia parecer a pri-
meira vista uma tarefa dificilima e extremamen-
te custosa em termos de tempo, foi facilmente
realizada. Nossos resultados mostraram que
alunos sem experiéncia prévia puderam desem-
penhar as tarefas plenamente, chegando a taxas
de leitura de até 90 pecas por hora, utilizando
equipamento basico (nivel automatico). Além
disso, lembramos que a nio necessidade de qua-
driculamento do sitio pode compensar plena-
mente o tempo gasto com o registro individual
das pecas (Peterson 1982). Se tivéssemos optado
por demarcar o sitio por meio de quadriculas
de, por exemplo, 10x10 m, teriamos locado no
minimo 315 quadrados, obtendo informacio
espacial pouco refinada.

Tratamento de Dados

Ao todo, foram registradas 1934 pecas, das
quais aproximadamente 50 foram descartadas
em laboratério. A transformacio dos dados
brutos (distincias e azimutes) em coordenadas
cartesianas foi realizada com o auxilio de pro-
gramas de computador de facil acesso (planilha
eletronica “Excel” [Microsoft Corporation,
1997)). A plotagem das pecas no plano foi
realizada com outro programa de facil manu-
seio, o “Surfer” (Golden Software 1994). As
analises espaciais foram realizadas com a ajuda
do pacote de software “Archaeologist’s Toolkit”,
desenvolvido por Kintigh (1998). Apenas a
topografia do sitio foi realizada manualmente.

Os dados foram trabalhados na forma de
mapas de pontos, onde cada ponto representa
uma peca, e na forma de mapas de densidades,
onde as pecas foram agrupadas em quadriculas
imaginarias de varios tamanhos (p.ex.: 3x3 m,
10x10 m) e as densidades de pecas por quadri-
cula representadas na forma de isopletas.
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Analise dos Resultados

Seguindo o método realizado no Sitio
Bianco (Araujo 2002) os resultados obtidos
foram analisados sob dois pontos de vista: o
primeiro se relaciona ao arranjo dos pontos no
espaco, de maneira individual; o segundo trata
as informacoes resultantes da agregacio destes
pontos de acordo com dreas que os contém, ou
seja, trata de densidades de pontos por uma
dada unidade de area. Dependendo do proble-
ma, estas abordagens sdo utilizadas de maneira
intercambidvel. Serdo abordados a seguir alguns
problemas basicos, que acreditamos serem refe-
rentes a qualquer sitio arqueoldgico, e usaremos
AB5 como um estudo de caso.

Padrio e Dispersio

Seguindo a definicio de Hudson e Fowler
(1966 apud Rogers 1974), “padrdo é uma caracte-
ristica ndo dimensional de um arranjo espacial que
descreve o espacamento de um conjunto de objetos en-
tre si”. Isto quer dizer que, para serem definidos,
os padroes nio dependem de medidas, quer
seja de distAncia ou de area. Dispersdo, por sua
vez, pode ser definida como “uma caracteristica
unidimensional de um arranjo espacial que especifica
0 espacamento ou o grau de disseminacdo de um con-
junto de objetos com relacdo a forma de uma dada
drea” (McConnell 1966 apud Jermann 1981).

Existem basicamente trés tipos de padrio:
aleatdrio, uniforme (regular) ou agregado
(Greig-Smith 1983). De um ponto de vista tedri-
co, se a acio do arado fosse realmente destrutiva,
esperariamos encontrar pouca agregacio entre
as pecas. Como agente de entropia, o arado iria
espalhar as pecas de maneira tal que pouca ou
nenhuma agregacio seria perceptivel, ou seja, se
imaginarmos pecas originalmente provenientes
de uma mesma localidade (por exemplo, um
vasilhame quebrado), o mais provavel é que os
fragmentos seriam originalmente provenientes
de uma 4rea restrita, e o arado seria responsa-
vel pelo espalhamento maximo dessas pecas,
apresentando um padrio de dispersio maxima,
também conhecido como regular. A maneira tra-
dicional e nao muito efetiva de se avaliar o grau



de agregacio de um conjunto de pontos ¢ pela
simples inspecdo visual dos mesmos no espaco.
A figura 2 mostra um arranjo de pontos aleatérios
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dentro de uma area de 2.500 m? (50x50 m). Tal
arranjo de pontos é o que deveriamos esperar de
um sitio “destruido” pelo arado.
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Fig. 2. Plotagem hipotética de pontos com arranjo aleatério. Quadra de 50x50 m.
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A figura 3 mostra um mapa de pontos abran-
gendo a 4rea do Sitio Areia Branca 5 como um
todo. Cada ponto corresponde aproximadamen-
te a uma peca (vide nota 4), e podemos perceber
intuitivamente que as pecas niao parecem dis-
postas de maneira aleatoria. Ocorre, porém, que

boa parte do sitio estava sob cobertura vegetal e,
portanto, o truncamento existente na diagonal
do mapa nio se deve a auséncia de pecas, e sim a
auséncia de dados. Uma maneira mais aceitével
de fazer comparacoes seria escolher uma drea do
sitio ndo sujeita a este problema de falso limite.
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Fig. 3. Mapa de pontos abrangendo a 4rea do Sitio Areia Branca 5. Os circulos negros representam as pecas

plotadas, e os quadrados vermelhos representam sondagens.
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A figura 4 mostra um detalhe do sitio, uma
drea de 50x50 m escolhida em um local com
alta densidade de pecas, que chamaremos de
“Area 1”. Uma comparacio entre as figuras 2 e
4 mostra que ha realmente uma grande discre-
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pancia entre as distribuicdes, apesar de ambas
apresentarem o mesmo nuimero de pontos (432)
distribuidos sobre uma mesma area (2.500 m2),
ou seja, ambas apresentam a mesma densidade
de pontos por metro quadrado (0,174).
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Fig. 4. Sitio Areia Branca 5. Plotagem de detalhe do sitio, quadra de 50x50 m - Area 1.
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Comparacoes baseadas apenas em impres-
sdo visual ndo sdo muito uteis do ponto de vista
cientifico. Torna-se necessario avaliar de manei-

ra menos ambigua qual é o padrio exibido pelas
pecas, e o que isto pode significar em termos de
integridade do sitio.
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Fig. 5. Sitio Areia Branca 5. Plotagem de detalhe do sitio, quadra de 50x50 m - Area 2.
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Medidas de Distanciamento da Distribuicao
Aleatoria

Dentre os vdrios testes e medidas que visam
determinar em que grau uma distribuicio de
pontos se distancia do padrio aleatorio, serdo
aqui apresentados os trés tipos mais conhecidos e
utilizados na literatura arqueoldgica: a analise do
vizinho mais préximo (nearest neighbor analysis); a
relacio entre varidncia e média - RVM (variance
to mean ratio — VMR); e o indice de dispersiao de
Morisita, 18. Cada um deles apresenta problemas
e vantagens especificos que nio serdo discutidos
profundamente aqui, e a utilizacio de vérios indi-
ces ¢ a medida mais segura para se chegar a uma
conclusio sobre padroes de distribuicio. Para
uma discussio mais aprofundada dos métodos
apresentados, além de vdrios outros existentes,

o leitor é remetido a Carr (1984), Greig-Smith
(1983), Jermann (1981), Hodder e Orton (1976),
Kintigh (1990), Ord (1972) e Rogers (1974).

Andlise do Vizinho Mais Préximo

A anélise de vizinho mais proximo envol-
ve medidas de distincia entre pontos vizinhos
(Kintigh 1990, Whallon 1974). Pode tanto ser
utilizada para definir uma dispersao como para
perceber o padrio exibido por um conjunto de
pontos. O procedimento envolvido toma como
base o tamanho de uma dada 4rea e o niimero de
pontos nela existentes. A partir dai, pode-se calcu-
lar a média das distincias entre um determinado
ponto e seu vizinho mais proximo, que ¢ chama-
da de média obtida. Em seguida, toma-se 0 mesmo
numero de pontos e a mesma 4rea, e calcula-se a
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média das distAncias com os pontos dispostos de ma-
neira aleatéria. Esta é a chamada média esperada. O
calculo da média de distincias obtida ¢ dividida
pela média de distincias esperada, e o resultado ¢
denominado R. Se as distincias obtidas forem em
média superiores as distAncias esperadas para um
padrio aleatdrio, R é superior a 1,0, o que reflete
um padrio regular. Se R for igual ou préximo a
1,0, estamos lidando com um padrio aleatério. Se
R for inferior a 1,0 temos a média obtida inferior
a média esperada, o que reflete um padrio agre-
gado. Além do indice R, é possivel termos acesso
a significancia estatistica do resultado por meio
de um teste de comparacio com a distribuicio
normal. O teste foi empregado em trés situacoes:
no sitio como um todo e em duas por¢oes do
sitio delimitadas por quadrados de 50x50 m; uma
delas ¢ a “Area 1”7 ja mostrada (fig. 4) e a outra ¢
denominada “Area 2” (fig. 5).

Todos os coeficientes de agregacio R obtidos
sofrem do mesmo mal, que ja foi colocado por
varios autores (p.ex.: Hodder e Orton 1976: 41-
42, Donnelly 1978) como uma limitacio basica
do método: os limites das areas das quais eles de-
rivam nio sao “naturais”. No primeiro caso, por
uma questio de cobertura vegetal; nos outros
casos, pela imposicio de um limite arbitrario
representado pelos lados da quadra de 50x50 m.
Os resultados sdo apresentados na tabela 1.

De qualquer modo, apesar dos problemas
de limite, estamos claramente tratando de um
padrio agregado. Além dos valores absolutos
dos indices, que por serem inferiores a 1,0 de-
notam agregacio, temos o teste de significincia
indicando que as probabilidades de que tais
pontos facam parte de um arranjo aleatério
sdo minimas.

indice R R observado R esperado Teste de
significancia
(Z score)
Sitio AB5 0,33 1,19 3,58 p<0,00001
Area 1 0,68 0,82 1,22 p<0,00001
Area 2 0,84 0,93 1,11 p<0,00001

Tabela 1: Indices de agregacio R calculados para o sitio todo e para as areas 1 e 2.
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Relacdo Entre Variancia e Média - RVM

A relacio entre varidncia e média ¢ um
teste realizado por meio da tabulacio de dados
provenientes de areas, e nio de pontos. Como
os dados obtidos no sitio se referem a pontos, é
necessario agregar as pecas individuais em areas,
ou quadras virtuais. Dependendo do tamanho
das quadras, teremos um numero variavel de pe-
cas em seu interior, bem como uma proporc¢io
varidvel de quadras cheias e de quadras vazias.
Se obtivermos a média de pecas por quadra e
sua respectiva variincia, podemos obter infor-
macoes a respeito do grau de agregacio das
pecas: se o arranjo for aleatdrio, a varidncia e a
média sdo iguais e, portanto, a relacio variin-

cia/média = 1,0. Resultados mostrando RVM

superior a 1,0 indicam padroes tendendo a
agregacio. Por fim, resultados inferiores a 1,0
indicam padrdes regulares. A significincia da
diferenca do valor da RVM em relacio a uma
distribuicdo aleatéria pode ser avaliada por
meio de um teste t ou mesmo pelo qui-quadra-
do (Greig-Smith 1983).

Vamos aqui nos ater a apresentar os dados
de RVM para quadras de virios tamanhos
dentro de uma 4rea especifica do sitio (o deta-
lhe apresentado na figura 4), evitando assim
o problema de limites existente entre o pasto
e a porcio arada do sitio. Os resultados estio
apresentados na tabela 2.

Novamente, os resultados apontam para
agregacio dos pontos, uma vez que os valores de
RVM sio todos superiores a 1,0.

Area N° Meédia Variancia | RVM Significancia
quadra quadras | (pecas/quadra)

1 m? 2500 0,174 0,303 1,74 | t=26,19; p<0,001

2 m? 1296 0,336 0,768 2,287 | t=32,76; p<0,001

4 m? 625 0,696 2,333 3,352 | t=41,55; p<0,001

8 m? 324 1,343 6,558 4,885 | t=49,37; p<0,001
16 m? 169 2,574 21,818 8,476 | t=68,52; p<0,001
32 m? 81 5,370 66,332 | 12,351 | t=71,79; p<0,001
64 m? 49 8,877 193,371 | 21,732 | t=101,81; p<0,001
128 m? 25 17,40 539,68 | 31,016 | #=103,98; p<0,001
256 m? 16 27,188 1366,152 | 50,249 | t=134,87; p<0,001
512 m? 9 48,333 4841,111 | 100,16 | t=198,32; p<0,001

Tabela 2: Relacio entre variancia e média (RVM) calculadas para quadrados de varios tamanhos.

Indice de Dispersao de Morisita — 19

O indice de dispersio de Morisita (Jermann
1981, Greig-Smith 1983) é também baseado na
relacio entre quadras “cheias” e quadras vazias.
A férmula que descreve o indice ¢ dada por:

IS = q Zn(n-1)
T NWV-1)
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Onde

q é o numero de quadras,

n é o nimero de pontos existente em uma
determinada quadra

N ¢é o numero total de pontos.

Os valores de 18 tenderdo a 1 para distribui-
coes aleatorias, variardo de 1 até q para distribui-



coes agregadas e serdo inferiores a 1 para distri-
buicdes regulares. O teste estatistico para avaliar
o grau de desvio da distribuicio aleatéria é dado
pela formula

g BN-1)+g-N

q-1

cujo valor ¢ comparado a tabela da distribuicio F
com (q - 1) graus de liberdade para o numerador
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e infinidade para o denominador (vide Jermann
1981: 102-103 e Shennan 1997: 88 para detalhes).
As tabelas 3 e 4 mostram os resultados da

aplicacdo das formulas acima em duas situacdes:
no sitio como um todo e na porcio selecionada
de 50x50 m mostrada na figura 4.

Seguindo os resultados obtidos com os
outros testes, os indices mostraram uma

forte tendéncia a agregacio por parte das
pecas provenientes de AB5, independente do

Tamanho da N°de I F Probabilidade(*)
quadra quadras
4 m? 21.080 31,536 3,352 p ~0,0
8 m? 10.670 29,483 5,335 p ~0,0
16 m? 5.304 27,314 9,058 p ~0,0
32 m? 2.695 24,431 15,125 p ~0,0
64 m? 1.326 18,221 22,107 p~0,0
128 m? 700 15,250 34,108 p ~0,0
256 m? 340 11,849 52,973 p ~0,0
512 m? 182 9,269 75,189 p ~0,0
1024 m? 90 5,748 87,646 p ~0,0
(*) Calculada por meio da fun¢ao FDIST do Microsoft Excel.

Tabela 3: Indices de dispersio de Morisita calculados para quadrados de vérios tamanhos no sitio

como um todo.

Tamanho da N°de 15 F Probabilidade(*)
quadra quadras
1 m? 2500 5,2704 1,741 p ~0,0
2 m? 1296 4,8465 2,289 p ~0,0
4 m? 625 4,3898 3,357 p ~0,0
8 m? 324 3,9026 4,900 p ~0,0
16 m? 169 3,9137 8,527 p ~0,0
32 m? 81 3,1208 12,506 p ~0,0
64 m? 50 3,417 22,854 p ~0,0
128 m? 25 2,7313 32,308 p ~0,0
256 m? 16 2,8179 53,599 p ~0,0
512 m? 9 3,05241 112,443 p ~0,0
(¥*) Calculada por meio da fungdo FDIST do Microsoft Excel.

Tabela 4: Indices de dispersio de Morisita calculados para quadrados de varios tamanhos em uma

area de 50x50 m.
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tamanho das quadras utilizadas na analise e
do local escolhido para a anilise (sitio todo ou
detalhe do sitio). A probabilidade de que tais
arranjos sejam aleatorios é praticamente nula.

Medidas de Dispersdo

Quando rodamos a analise do vizinho mais
proximo, levamos em consideracio apenas a
distAncia entre um ponto e seu vizinho mais
préximo, o que permitiu-nos obter informacdes
a respeito de agregacio, mas nio de dispersio.
Um indice que pode ser util do ponto de vista
da determinacio da dispersdo ¢ o Indice A

(Hodder e Okell 1978). No calculo do Indice A

torna-se necessario calcular a distAncia média
interpontos (DMI), que é a média das distincias
entre um determinado ponto e todos os outros
pontos do conjunto. Esta média de distancias
nos diz o quanto as pecas de um sitio estio dis-
persas. Este valor nio pode ser encarado como
um indice absoluto de dispersao, mas pode ser
util em termos comparativos.

A tabela 5 mostra os valores de distincias
médias interpontos calculadas para trés situacoes:
area total do sitio e dois detalhes (Area 1 e Area 2).

Os resultados apresentados na tabela 5
parecem satisfatorios, a0 menos intuitivamente,
enquanto medidas de dispersio. A titulo de
comparacio, o valor geral de DMI para o sitio
Bianco como um todo foi de 60,95 m (Araujo

Numero de pegas DMI
Area Total 1622 65,01 m
Area 1 432 18,73 m
Area 2 512 25,03 m

Tabela 5: Valores de distAncias médias interpontos calculadas para trés situacoes.

2002: 16). Isso sugere que ambos os sitios,
apesar de relacionados a tradicoes arqueoldgicas
distintas, apresentam valores de dispersio de
material cerdimico semelhantes.

A comparacio dos valores obtidos para as
areas 1 e 2 ¢ interessante neste caso porque, a0
observarmos as figuras 4 e 5, podemos perceber
que a Area 1 apresenta as pecas mais proximas
entre si, menos dispersas, enquanto a Area 2
tem quase toda a superficie tomada por pontos.
Se as 4reas 1 e 2 fossem dois sitios distintos, te-
riamos um valor relativo de dispersdo para cada
um deles, e ndo precisariamos nos basear apenas
em julgamentos subjetivos para dizer que um é
mais “espalhado” ou mais “ralo” do que o outro.

Forma

Forma pode ser definida como “uma
caracteristica bidimensional de um arranjo espacial
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definida por meio de uma curva fechada” (Rogers
1974). Inferéncias a respeito de normas cultu-
rais pretéritas responsaveis pela organizacio
interna de uma aldeia passam pela definicio
da forma definida pelas pecas. E também a
partir da forma que se pode falar em densi-
dade. Areas de coleta sdo definidas a partir
de uma forma, de uma 4rea circunscrita por
uma linha imaginaria que separa o “sitio” do
“entorno”, ou que define uma “feicio” dentro
de um sitio.

Se a definicio de uma forma depende da
imposicio de um limite ou curva fechada, e se
estamos lidando com conjuntos de pontos ao
invés de curvas, torna-se 6bvio que a definicio
de tal limite serd uma funcio do método utili-
zado na sintese da informacdo proveniente dos
pontos. A figura 3 mostra as pecas distribuidas
no espaco, e o limite abrupto que se observa
¢, como dissemos, uma funcio da cobertura
vegetal. O expediente utilizado para contornar
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esta dificuldade foi a realizacio de sondagens 6. A sondagem S-8 foi a tnica realizada fora do
quadradas com 4rea de 0,25 m? (50x50 cm) e padrio, tendo drea de 1 m2.
profundidade minima de 50 cm em intervalos Uma maneira de fazer com que os dados
aproximadamente regulares. No total foram provenientes das sondagens possam ser signifi-
realizadas 34 sondagens, relacionadas na tabela cativos do ponto de vista da determinacio da
Sondagem Coord. X Coord. Y Prof. (cm) N’ pecas
SA-1 -144,83 -144,38 50 0
SA-2 -161,39 -143,18 50 0
SA-3 -167,68 -129,59 50 2
SA-4 -180,18 -100,22 50 0
SA-8 -158,53 -136,47 50 13
SA-9 -161,85 -132,28 50 0
SA-10 -166,98 -136,17 50 0
SA-11 -161,05 -122,08 50 0
SA-12 -150,74 -138,05 50 0
DEL-01 -85,44 -66,90 50 2
DEL-02 99,64 -83,85 50 1
DEL-03 112,41 99,12 50 5
DEL-04 -125,33 -114,32 50 0
DEL-05 -137,98 -129,92 50 0
DEL-06 -124,34 91,22 50 0
100W/25S -100,00 -25,00 50 9
75W/508 -75,00 -50,00 30 22
125W -125,00 0,00 50 4
5W 75,00 0,00 40 7
100W -100,00 0,00 40 3
75W/258 -75,00 -25,00 40 3
150W -150,00 0,00 40 0
175W -175,00 0,00 30 0
150W/50S -150,00 -50,00 20 0
175W/508 -175,00 -50,00 20 0
175W/100S -175,00 -100,00 50 8
S-1 -15,00 0,00 40 11
S-2 -25,00 0,00 20 46
S-3 -35,00 0,00 60 18
S-4 45,00 0,00 60 17
S-5 -25,00 -20,00 50 9
S-6 -35,00 -20,00 50 1
S-7 -45,00 -20,00 50 14
S-8* 18,50 34,50 55 101
* A sondagem S-8 teve drea de Im?2.

Tabela 6: Localizacio, profundidade e numero de pecas detectadas em cada sondagem.
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forma do sitio é por meio de medidas de densi-
dade, ou seja, por contagem de ntimeros de pe-
cas por unidade de 4rea. Para o terreno arado
a densidade pode ser calculada se agregarmos
as pecas por quadras virtuais de, por exemplo,
1 m2. No caso das sondagens, o fato de as mes-
mas serem quadradas permite que tenhamos
uma medida de densidade de pecas/sondagem.
Ocorre, porém, que estamos lidando com duas
medidas de densidade diferentes, uma densida-
de superficial no caso do terreno arado e uma
densidade volumétrica no caso das sondagens.
Como converté-las de modo a poder comparar
os dados de uma 4rea apresentando ampla visi-
bilidade e pouca informacio de subsuperficie
com os dados de uma area mostrando pou-
quissima visibilidade e alguma informacao de
subsuperficie! A resposta a esta pergunta nio

¢ das mais simples, e é necessdrio ainda muito
trabalho para que se chegue a uma resposta
satisfatdria, mas ainda assim serd apresentada
uma abordagem tentativa. O primeiro passo
para se tentar uma comparacio de dados seria
talvez entender qual a relacio entre o superfi-
cial e o enterrado. Qual a porcentagem das pe-
cas do sitio que afloram a superficie quando o
mesmo ¢é sujeito a aradura! Felizmente existem
dados experimentais que podem auxiliar nesta
determinacio, embora obviamente haja uma
variacio dependendo de fatores locais tnicos.
Em uma experiéncia realizada por Ammerman
(1985) envolvendo a utilizacio de pastilhas de
ceramica enterradas em um terreno sujeito a
acdo do arado observou-se que a proporcio de
pecas aflorando a superficie variou conforme
as condicoes de visibilidade, ficando entre
7,4% e 4,4%. Estes resultados sio bastan-

te semelhantes aos obtidos por Lewarch e
O’Brien (1981), que obtiveram uma porcenta-
gem média de 5,78% das pecas aflorando em
superficie apos trés eventos de aradura. Odell
e Cowan (1987) realizaram outra experiéncia,
utilizando artefatos liticos enterrados a 15 cm
de profundidade, sujeitos a um maior nimero
de eventos de aradura (14 eventos) e, portanto,
com a obtencio de estimativas mais confidveis.
Os autores observaram que em torno de 5 a
6% das pecas afloram a superficie em cada
evento de aradura.
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No caso de AB5 podemos ter uma idéia
do que ocorre em termos de porcentagem de
material aflorante. Se tomarmos todas as pecas
que ocorrem na superficie do sitio e as agregar-
mos por quadras de 1 m2, podemos obter o nu-
mero médio de pecas que ocorrem por quadra
em superficie, quando a quadra apresenta pecas.
O motivo de termos excluido as quadras e son-
dagens que nido apresentaram material se deve
ao fato de que, em superficie, uma quadra sem
material ndo significa a inexisténcia de mate-
rial enterrado. O contrario ja é mais dificil de
ocorrer, pelos dados ja apresentados (até 96%
do material de um sitio poderia estar enterra-
do). Dada esta incerteza, achou-se mais seguro
trabalhar apenas com quadras e sondagens
que pudessem ser inequivocamente relaciona-
das, ou seja, que tivessem apresentado algum
material arqueoldgico. Note-se que esta média
¢ distinta da densidade média de pecas no sitio
como um todo porque nio se estd levando em
consideracio as quadras que nio apresentaram
nenhuma peca. Paralelamente, a partir dos
dados obtidos nas sondagens podemos calcular
a densidade média de pecas por sondagem, ou
seja, uma média volumétrica para sondagens que
apresentaram algum material.

Como cada sondagem (a excecio de
S-8) tem drea de 0,25 m?2, torna-se necessario
multiplicar esta média por algum numero
para obtermos uma possivel média de pecas
por sondagem de 1 m2. A extrapolacio destes
dados nio ¢ tao simples quanto parece; nio
podemos simplesmente multiplicar a densidade
de uma quadra de 0,25 m?2 por 4 para obtermos
a densidade de pecas em uma quadra de 1 m2,
ou multiplicar a densidade de uma quadra de
1 m2 por 2 para obtermos a densidade de uma
quadra de 2 m?. Apesar de intuitivamente vali-
do, este raciocinio mostra-se falso quando nos
deparamos com a realidade. Para exemplificar
isto vamos nos valer de alguns casos observados
do proéprio sitio, para quadras de 0,25 m? e de
1 m? (fig. 6).

Nos casos A e B da figura 6, a densidade da
quadra central de 0,25 m? ¢ de 3 pecas, e uma
extrapolacdo simples para obter a densidade
equivalente de uma quadra de 1 m? seria mul-
tiplicar o valor por 4. Neste caso teriamos uma
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Fig. 6. Exemplos de quadras com alta densidade de pecas e as respectivas

quadras adjacentes, conforme ocorréncias em AB5. Casos A e B sao quadras

de 0,25 m?; casos C e D sio quadras de 1 m2.

densidade estimada de 12 pecas/m?2. Ocorre, bastante menores do que o previsto, conforme

porém, que se tomarmos trés quadras adjacen- pode ser observado nas tabelas 7 e 8.
Uma maneira de obter projecoes de

densidade ajustadas a estes dados empiricos é

tes a4 quadra central e somarmos os niimeros
de pecas nelas existentes, teremos densidades

Area quadra Pecas por Densidade Densidade real/ Diferenga
quadra estimada/m? m? estimado/real
0,25 m? 3 12 7 41,7%
0,25 m? 3 12 5 58,4%
0,25 m? 3 12 8 33,3%
0,25 m? 3 12 6 50 %
0,25 m? 3 12 4 66,7%
0,25 m? 2 8 2 75,0%
0,25 m? 2 8 3 62,5%
0,25 m? 2 8 5 37,5%
0,25 m? 2 8 4 50,0%

Tabela 7: Diferencas entre densidades estimadas e obtidas em sondagens de 0,25 m?.
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Area quadra Pegas por Densidade Densidade Diferenga
quadra estimada/4m? real/4m? estimado/real
1 m? 6 24 13 45,8%
1 m? 6 24 10 58,3%
1 m? 6 24 16 33,3%
1 m? 5 20 12 40,0%
1 m? 5 20 11 45,0%
1 m? 4 16 9 43,8%
1 m? 4 16 6 62,5%
1 m? 4 16 4 75,0%
1 m? 4 16 10 37,5%

Tabela 8: Diferencas entre densidades estimadas e obtidas em sondagens de 1 m?.

por meio do estabelecimento de uma equacio
que relacione as areas das quadras aos nume-
ros de pecas. Isto pode ser feito por regres-
sdo linear, ajustando a forma da curva que
descreve a relacio (grafico 1) de modo a obter
um alinhamento dos pontos por meio de uma
transformacio envolvendo a raiz quadrada

da drea das quadras (grafico 2) e calculando

a equacdo da reta por minimos quadrados.
Dada a pequena inflexdo existente na curva
do grifico 2, foram calculadas duas equacoes,
uma para quadras com dreas maiores, de 8

a 1024 m?, e outra para os valores de area
menores, de 0,25 m? a 4 m?2:

Equacio para grandes 4reas:
Y=1,25VX-1,10 I
Equacio para pequenas 4reas:
Y=0,62VX+0,76 I
Onde

Y ¢ a varidvel dependente

(ntimero de pecas)

X ¢ a variavel independente
(4rea das quadras)

Area quadra x no. pegas

média pe¢as/quadra
)
o

400 600 800
area quadra (m2)

1000

Griéfico 1: Curva relacionando 4reas de quadra e densidades de pecas.
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Griéfico 2: Curva transformada, com a raiz quadrada das areas como varidvel independente.

Os resultados dos calculos sio apresentados na Tabela 9

Area quadra Pecas/quadra Pecas/quadra Diferenca
(observado) (calculado) estimado/real

0,25 m? 1,085 1,070 1,35%
0,5 m? 1,214 1,198 1,28%
1 m? 1,333 1,380 3,53%
2 m? 1,599 1,639 2,36%
4 m? 2,016 2,000 0,79%
8 m? 2,735 2,435 10,95%
16 m? 3,982 3,900 2,06%
32 m? 5,952 5,971 0,32%
64 m? 8,831 8,900 0,78%
128 m? 12,405 13,042 5,14%
256 m? 18,678 18,900 1,14%
512 m? 27,080 27,184 0,39%
1024 m? 39,630 38,900 1,84%

Tabela 9: Estimativas do numero de pecas encontrado em quadras de varios tamanhos e suas respectivas
diferencas, utilizando as equacdes de regressio linear.

Se estas extrapolacdes sio vilidas ou nio, tos: a) é vidvel extrapolar dados de densidade
somente estudos mais aprofundados poderio por drea para quadras adjacentes; b) é vidvel
dizer. Aqui iremos trabalhar com trés pressupos- extrapolar dados de densidade volumétrica
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(sondagens) para quadras adjacentes; e c) uma
quadra que apresente material em superficie vai
apresentar material enterrado’.

Talvez o segundo pressuposto seja o mais
delicado, uma vez que nio temos dados de
sondagens adjacentes para determinar qual
a variacdo de pecas por volume. Esta ¢ uma
variacio tridimensional, provavelmente distinta
da variacdo bidimensional representada pelas
quadras e pecas em superficie. Ocorre que, no
momento, a inica aproximacao que temos sao
as equacdes apresentadas acima, e as extrapo-
lacdes de nimeros de pecas das sondagens de
50x50 cm para sondagens hipotéticas de 1x1
m serdo feitas partindo-se do principio que as
sondagens sio, em média, verticalmente homo-
géneas e que a variacdo lateral ¢ regida pelas
equacdes [ e II. Assim, o numero de pecas de
uma sondagem de 1x1 m ¢ considerado como
sendo 1,29 vezes o niimero de pecas de uma
sondagem de 0,5x0,5 m (1,38 + 1,07 = 1,29), e o
numero de pecas de uma sondagem de 2x2 m ¢
considerado como sendo 1,87 vezes este mesmo
ntmero (2,00 + 1,07 = 1,87).

Os dados basicos a partir dos quais iremos
trabalhar sio:

A) Densidade de pecas em superficie para
o sitio como um todo, apenas para quadras
que apresentaram material: 1,25 pecas/m?2.

B) Densidade de pecas em subsuperficie,
por sondagem de 1 m2, apenas para sondagens
que apresentaram material: 17,63 pecas/son-
dagem.

Se relacionarmos A e B de modo a con-
siderar A como a fracio de B que ocorre em
superficie, obteremos uma estimativa indicando
que aproximadamente 7% das pecas de AB5
afloraram a superficie dadas as condicées de
visibilidade reinantes a época da coleta. Com estas
estimativas podemos calcular qual ¢, em termos
de pecas por unidade de 4area, a densidade de
pecas encontradas em cada sondagem e usar

5 Este tltimo pressuposto ji foi debatido por varios autores, e
nio pode ser considerado valido em muitas situacdes.
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estes dados para tentar delinear a forma do sitio
dentro da area de pasto. Os calculos estao apre-
sentados na tabela 10, e a tltima coluna contém
os niimeros que serdo utilizados na delimitacio
da forma do sitio.

A figura 7 mostra um mapa de isopletas
representando valores de densidade de pecas
por quadras de 4 m?, realizado pelo programa
SURFER, onde o método de interpolacio uti-
lizado foi o da interpolacio linear por triangu-
lacdo. Nota-se que a metade esquerda da figura
apresenta linhas um tanto distorcidas devido ao
distanciamento entre as sondagens. A trian-
gulacio linear talvez ndo seja o método mais
apropriado para interpolar curvas de densidade,
uma vez que, conforme foi visto, a diferenca
entre valores de densidade nio ¢ linear, mas
obedece uma curva que ja foi representada no
grafico 1. Foram testados varios métodos de in-
terpolacdo, que nio serdo apresentados aqui por
questio de espaco, e a krigagem nos pareceu um
dos mais satisfatorios (vide Zubrow e Harbaugh
1978 para detalhes sobre 0 método). O resultado
¢ apresentado na figura 8, onde se percebe uma
certa linearidade na forma do sitio, que parece
acompanhar a area mais alta da colina. E possi-
vel discernir algumas concentracdes de material,
principalmente na porcio centro-esquerda da
figura, no topo e a direita. Ocorre, porém, que
nesta delimitacio de formas esbarramos em um
problema que nio se relaciona ao método, mas
a escassez de dados. Ao se observar a localizacio
das sondagens, fica patente que nio € possivel
determinar se hd continuidade entre o agregado
no topo da figura 8 e o agregado central; nio
h4 sondagens entre os dois. O mesmo vale para
o contorno abrupto do agregado da direita,
que ¢ uma funcio da visibilidade do terreno.
Novamente, sentimos falta de unidades de
escavacio que fizessem a ligacio entre as sonda-
gens existentes no canto inferior esquerdo e o
terreno arado. Apesar desta limitacdo, cremos
que o método ¢ bastante adequado para os ob-
jetivos propostos. O sitio parece ter uma forma
linear, apesar de nao podermos dizer se estamos
tratando de uma linha interrompida, com 4reas
de maior concentracio formando “pontos”
separados por areas de menor concentracio, ou
se temos uma linha continua.
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Sondagem | Ne pecas | Calculo pecas / | Célculo pecas superficie Calculo de pecas
sondagem 1 m? (peca/m?) superficie (peca/4m?)

SA-1 0 0 0 0
SA-2 0 0 0 0
SA-3 2 2,58 0,18 0,26
SA-4 0 0 0 0
SA-8 13 16,77 1,17 1,70
SA9 0 0 0 0
SA-10 0 0 0 0
SA-11 0 0 0 0
SA-12 0 0 0 0
DEL-01 2 2,58 0,18 0,26
DEL-02 1 1,29 0,09 0,13
DEL-03 5 6,45 0,45 0,65
DEL-04 0 0 0 0
DEL-05 0 0 0 0
DEL-06 0 0 0 0
100W//25S 9 11,61 0,81 1,18
75W/50S 22 28,38 1,99 2,88
125W 4 5,16 0,36 0,52
75W 7 9,03 0,63 0,92
100W 3 3,87 0,27 0,39
75W/258 3 3,87 0,27 0,39
150W 0 0 0 0
175W 0 0 0 0
150W/50S 0 0 0 0
175W/50S 0 0 0 0
175W /1008 8 10,32 0,72 1,05
S-1 11 14,19 0,99 1,44
S-2 46 59,34 4,15 6,02
S-3 18 23,22 1,63 2,36
S-4 17 21,93 1,54 2,23
S5 9 11,61 0,81 1,18
S-6 1 1,29 0,09 0,13
S-7 14 18,06 1,26 1,83
S-8* 101 101 7,07 10,25
* A sondagem S-8 teve drea de 1 m2.

Tabela 10: Célculos da densidade de pecas encontradas em cada sondagem; a ultima coluna contém os ntimeros

que serdo utilizados na delimitacio da forma do sitio.

73



Explorando a espacialidade de um sitio Itararé-Taquara: estudo de caso do sitio Areia Branca 5, sudeste do Estado de Sao Paulo

R. Museu Arq. Etn., 27: 55-82, 2016

Sitio Areia Branca 5

Isopletas de densidade de pecas, incluindo sondagens.

Dados agregados por quadras de 4 m2

150
100+
50
01
_50,
-100
+
+
+ +
+
-150 -100 -50 0 50 100
J’» Sondagens

/\ Cerca

Fig. 7. Sitio Areia Branca 5. Isopletas de densidade de pecas calculadas por interpolacip linear por triangulacio,
incluindo sondagens. Dados agregados por quadras de 4 m?
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Sitio Areia Branca 5
Isopletas de densidade de pecas calculadas por krigagem linear

Dados agregados por quadras de 4 m?

150,

100,

50

-100-

| |

150 100 -50 0 50 100

Fig. 8. Sitio Areia Branca 5. Isopletas de densidade de pecas calculadas por krigagem linear. Dados agregados por
quadras de 4 m2.

O material esparso observavel na porcio foi inclusive exumada e datada uma estrutura de
NE do sitio (canto superior direito da figura 3) combustio, estio bastante isolados do conjunto
e a concentracio que aparece no extremo SW principal de pecas e sua interpretacio depende

(canto inferior esquerdo da mesma figura), onde ~ de um maior nimero de datacdes e de um

75



Explorando a espacialidade de um sitio Itararé-Taquara: estudo de caso do sitio Areia Branca 5, sudeste do Estado de Sao Paulo

R. Museu Arq. Etn., 27: 55-82, 2016

40 . o .
P
e, O&lf‘:") . A
* e ¢ -
° © ... ¢ ‘ - s.-: ¥ o
20 . s . " . .
vy o * T . *
; SR
L e
Ve fie T, . .
* - .
e, . - P -
Y . . e ° .
0 .e v . . K ‘. .
-'J.. M : . .. [ ) ., ® e \'}.
S : - e e o .-.-.o ve
e e LT
-20 . e et . . .
4 0 DN
. .' .
. e oo
o
40 . )

0 20 40 60 80 100

-
40 .
. o B
. . - & .
SRR P TR
- by - e A TS s * ° ° <

20 -3_ :.... . ..a-. "‘:':. .- . . % -1:. . ‘5 : .

<. o ee P I o ° N '

fo ¢ o eve e .°
."0-.-...:.::“:. :go. . . oo '.'\‘ . o .. °
0 4.- o e Oa.. e 'o. .: .: LI ° .
o gde0e®el %, I IR oo N . *
'!0.0 *l" - oo o .'o' ® .0 .!.u .
0 wf\. ) . ;.rn.: © .::': '.o. . 0:“ L]
“'\.:.Q.‘ 0eq © .::.. .::’ °
P T P P .-
'?J et g0 o *e -’c..".. . ,; .
-20 L .:'}. % % c. ° * .
.:: 3. Qo ¢ . o0
o, o R o o
s ..'.-.:. . L ;' . .o
...

-40, i )

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
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76



Astolfo G. M. Araujo

40-
A 7.50
30| © 7.00
6.50
20. 6.00
5.50
104 5.00
4.50
0 ’ o B0
350
-10 —13.00
d 1250
-20 2,00
_ ——11.50
-30, ——1.00
f 1050
-401 o —J0.00
0 20 40 60 80 100
40,
7.00
30] 6.50
6.00
201 5.50
5.00
10 4.50
4.00
0 3.50
3.00
-10
1250
20 1200
——1.50
-301 —1.00
——0.50
401 ~—J0.00

0 20 40 60 80 100
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estudo mais aprofundado do material. Podemos
estar lidando com 4reas de atividades especificas
contemporineas a ocupacio da porcio central
do sitio, mas podemos do mesmo modo estar
tratando de uma série de ocupacdes distintas.
Dadas as distancias envolvidas e a total auséncia
de material entre as concentracoes, a segunda
hipdtese parece mais plausivel no momento.

Por fim, ¢ interessante notar que os dados
mais relevantes sio provenientes da porcio
teoricamente mais destruida do sitio, que é o
terreno arado. A porcio mais “preservada”,
sob o pasto, apresentou uma série de empeci-
lhos & interpretacio pela caracteristica pontual
das observacoes. Enquanto temos uma visio
panorimica do sitio no terreno arado, no
pasto s6 pudemos enxergar algo por meio de
pequenas “janelas”.

Seja como for, ¢ importante deixar claro
que os métodos apresentados neste item apon-
tam para a existéncia de uma heterogeneidade
espacial no arranjo das pecas, heterogeneidade
esta que falseia a hipotese de o sitio ter tido
uma de suas principais caracteristicas, que ¢ a
estrutura interna, destruida pela acio do arado.

Algumas Observacdes Adicionais

E fato digno de nota que, em duas coletas
sucessivas realizadas na porcio mais densa
do sitio, houve alguma discrepancia entre os
resultados. Isto j4 foi notado por outros autores
(Ammerman e Feldman 1978, Dunnell 1982;
Lewarch e O’Brien 1981: 18), que sugeriram a
necessidade de se realizar coletas multiplas de
superficie em um mesmo sitio para que se possa
caracterizar distribuicoes espaciais com maior
precisdo (p. ex.: Shott 1995). Nossas coletas fo-
ram realizadas em condicoes de visibilidade dis-
tintas, a primeira em agosto de 1998 quando o
terreno ja havia sido arado, plantado e colhido,
estando o solo um tanto compactado apesar de
apresentar boa visibilidade. A segunda coleta,
realizada em outubro do mesmo ano, contou
com condicdes dtimas de visibilidade; o terreno
havia sido arado e gradeado ha pouco tempo
e ji contavamos com alguns eventos de chuva,
responséveis pelo realce das pecas (deve ser lem-
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brado que um terreno recém-arado sem precipi-
tacio pluvial apresenta condicoes de visibilidade
praticamente nulas). Os resultados podem ser
observados nas figuras 9 e 10. Na primeira etapa
foram coletadas 430 pecas; na segunda etapa,
para a mesma drea foram registradas 760 pecas,
ou seja, um aumento de 77 %. A concentracio
densa aparente na porcio superior da figura 10a
desaparece na figura 10b. Por outro lado, o “va-
zio” existente no centro das figuras se mostrou
real, e ndo apenas uma funcio da visibilidade.
As duas coletas reforcaram um padrio que
sugere a existéncia de uma area aproximada de
500 m? (25x20 m) quase sem pecas ladeada por
areas com alta densidade, o que é extremamente
significativo e reforca a hipotese da integridade
espacial do sitio. Se as variacoes encontradas se
devem apenas 4 visibilidade ou a outras carac-
teristicas ainda nio bem compreendidas da
dinamica dos terrenos arados, somente estudos
futuros poderio dizer.

Discussao

O objetivo deste artigo foi apresentar o
Sitio Areia Branca 5 como um estudo de caso,
demonstrando seu potencial arqueoldgico e
apenas arranhando um tema dos mais inte-
ressantes, que ¢ a analise espacial intra-sitio.
Muito do que foi apresentado tem cardter
exploratorio, nio podemos chegar a grandes
conclusdes enquanto nio tivermos vérios outros
sitios registrados de maneira semelhante para
fins comparativos. Foi demonstrado que AB5,
apesar de sujeito a aradura durante virios anos,
continua apresentando uma estrutura interna
digna de nota e passivel de anilise. Nao se veri-
ficou nenhuma evidéncia de randomizacio no
tocante a distribuicio de pecas, o que seria de se
esperar caso o sitio tivesse sido “destruido”, isto
¢, tivesse sua estrutura interna obliterada pelo
trator/arado. Muitas questdes obviamente per-
manecem em aberto, como a prépria definicio
da forma do sitio, e outras como a cronologia
de ocupacio e o significado das concentracdes
menos densas na porcio norte do terreno so
podem ser discutidas a luz de estudos mais
aprofundados. O mesmo vale para inferéncias



funcionais dos agregados baseadas em formas e
freqiiéncias de vasilhames, microartefatos, etc.
O que se procurou mostrar é que com o tipo de
registro apresentado aqui, onde cada peca tem
seu proprio “endereco” e pode ser relacionada

a todas as outras pecas individualmente regis-
tradas do sitio, é possivel realizar virtualmente
qualquer tipo de analise espacial, existente ou
que venha a ser desenvolvida no futuro. Os
dados podem ser tratados pontualmente e
analisados a luz de ferramentas como analise
do vizinho mais proximo ou o “Indice A” de
Hodder e Okell, ou agregados em quadras
virtuais do tamanho e forma que o pesquisador
desejar, e trabalhados por qualquer método
comumente utilizado por gedgrafos e botini-
cos. O importante é que, tendo sido obtidos da
maneira mais simples e aprioristica possivel (ndo
¢ necessario decidir de antemao qual o tamanho
de quadra “certo” para um determinado fim), os
dados espaciais servirdo para qualquer pesqui-
sador interessado no sitio, independente de sua
linha de pesquisa ou interesse. Outra vantagem
indiscutivel do método ¢ a possibilidade real de
comparacio inter-sitios. Quando nos depara-
mos com um mapa de sitio apresentando uma
mancha eliptica com duas dimensdes anotadas,
s6 nos resta acatar a informacio e torcer para
que o “limite” estabelecido pelo colega esteja
seguindo os mesmos padrdes que utilizamos ao
medir nossos sitios. Nio é raro na bibliografia
nacional a publicacio e citacio de dreas de sitios
determinadas por nada menos que a drea qua-
driculada pelo pesquisador que escavou o sitio.
A definicdo de formas e areas de sitio é assunto
que deveria ser tratado de maneira mais rigoro-
sa. O mesmo vale para dados de densidade. O
que é um sitio denso! Grandes sdo as chances
de que a definicio de densidade seja variavel,
dependendo de onde o pesquisador trabalha.
Em uma area que apresente sitios pequenos, um
sitio “denso” terd em torno de 120 pecas por
uma area de 20x30 m. Em outra drea com sitios
quilométricos, um sitio “ralo” tera as mesmas
120 pecas em uma 4rea de 20x30 m. A densi-
dade ¢ um dado importante se temos qualquer
aspiracio com respeito a inferéncias funcionais.
Densidade ¢ uma expressio de numero de pecas
por unidade de drea, nio nos contentemos
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com menos. Além do mais, medidas genéricas
de densidade podem nio ser tio significativas
quanto as diferencas de densidade entre areas de
um mesmo sitio (Wandsnider 1996).

Por outro lado, quando temos uma dis-
tribuicdo de pontos no espaco, a definicio de
uma forma pode ser feita (publicada) de varias
maneiras, mas a ambiguidade é minima quando
se tem a possibilidade de compartilhar os dados
brutos, mostrando as coordenadas das pecas.
Qualquer outro pesquisador pode analisar os
mesmos dados e corroborar ou refutar conclu-
soes. As formas podem ser definidas de acordo
com outros critérios. As densidades podem ser
comparadas, bem como os indices de dispersio
e demais descricdes matematicas do arranjo.
Com um aumento do numero de sitios regis-
trados desta maneira, poderemos comecar a
entender o que realmente ocorre com as pecas
em sitios sujeitos a acio do arado.

Conclusdes

Do ponto de vista de métodos, deve ter fica-
do claro que coletas nio sistematicas de material
arqueoldgico realizadas em terrenos arados sio
mais destrutivas do que qualquer implemento
agricola. O mesmo ¢é vélido para coletas intensi-
vas seletivas, onde apenas uma classe de artefato
é retirada do contexto (p. ex.: coleta envolvendo
apenas material litico retocado ou apenas bor-
das e bases cerdmicas), causando uma perda de
informacdo espacial provavelmente irreparavel.
Artefatos liticos retocados, bordas e bases sao ge-
ralmente mais raros, maiores e mais facilmente
detectaveis na superficie. Se associarmos a isto
o fato de que a primeira coleta de um terreno
arado sempre resulta na obtencio de pecas
maiores, que pela propria mecinica do arado
tendem a ir para a superficie (outro contra
senso; vide Lewarch e O'Brien 1981), podemos
perceber o quio desastrosa se torna esta pratica.
Artefatos maiores, geralmente diagnosticos, se-
rio super-representados em superficie. Isto quer
dizer que pontas de projétil, “lesmas”, bordas ou
bases podem ser muito mais raras em profun-
didade, e estas classes podem praticamente nio
aparecer mais em superficie mesmo apos outros
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eventos de aradura. Portanto, é muito provavel
que uma primeira coleta assistemdtica leve de
rolddo quase toda a informacio espacial que
terfamos a respeito destas classes diagnosticas.
Se o terreno tem sua visibilidade otimizada pela
aradura, o trabalho de registrar todas as pecas
aflorantes em superficie ¢ minimamente maior,
e os ganhos sdo infinitamente superiores, do
que coletar apenas artefatos diagndsticos seja 14
qual for a razdo. E decididamente melhor deixar
o sitio em paz ou voltar alguns meses depois.
As possibilidades de investigacio e as
modalidades de obtencio de dados sio intime-

ras, basta apenas comecarmos a abordar sitios
arados de maneira um pouco mais adequada.
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ARAUJO, A.G.M. Exploring the spatiality of a [tararé-Taquara site: a study case at Areia
Branca 5, southeast Sao Paulo State. R. Museu Arq. Etn., 27: 55-82, 2016

Abstract: The Areia Branca 5 site is related to the Itararé Taquara Tradition, in the
southeast of the State of Sao Paulo. It is located on a plowed land and was subjected
to a method that aimed at maximizing the extraction of spatial information. Even in
the context of plowed land, which could lead the site to be considered "altered" or
"destroyed", it was clear that the spatiality of the site was not heavily compromised.
We discuss the implications of the method used and the inadequacy of collection
methods that do not recognize the potential information of sites in plowed land.

Keywords: Itararé-Taquara Tradition; Method; Archaeology; Plowzone.
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