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RESUMO: Tracos ndo-métricos cranianos foram utilizados para testar se 0s
individuos do sambaqui fluvial Moraes assemelham-se ou ndo morfologicamente aos
habitantes de sitios costeiros do sul-sudeste do Brasil. Vinte e sete tracos de 52
cranios pertencentes a quatro sitios arqueol6gicos foram usados em comparagdes
intra- (Jaccard) e inter-sitio (Medida Média de Divergéncia, Distancia de Sanghvi,
Anélise de Cluster). Os resultados indicam homogeneidade morfoldgica intragrupo,
permitindo comparag@es intergrupo. Essas revelam que os individuos de Moraes
possuem uma morfologia significativamente distinta da dos construtores de sitios

costeiros.

UNITERMOS: Tracos ndo-métricos — Biodistancia — Sambaqui — Brasil.

Introducéo

Este trabalho de pesquisa é parte integrante de
um projeto de investigagao bioarqueolégica sobre
individuos pré-historicos, construtores de sambaquis,
que viveram no sul e sudeste do Brasil, tanto no
litoral (S&o Paulo e Santa Catarina) como no
interior do vale do rio Ribeira de Iguape (S&o
Paulo). O projeto como um todo visa contribuir
para a melhor compreensdo das afinidades
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bioldgicas entre esses grupos e seu estilo de vida.
Para tanto sdo estudadas cole¢des osteoldgicas
humanas sob as mais diversas abordagens, sendo
uma delas a morfologia craniana.

Durante as escavagdes nos sitios arqueoldgicos
fluviais do Moraes e Capelinha,Vale do Ribeira
(SP), conduzidas pelo Prof. Dr. Levy Figuti do
MAE-USP,! observou-se uma consideravel
diferenca morfolégica e umadiscrepancia entre a
gracilidade dos esqueletos escavados e a maior
robustez encontrada nos individuos provenientes
dos sitios costeiros (Fig. 1).

(1) “Investigacdo arqueoldgica e geofisica nos sambaquis
fluviais no vale Ribeira de Iguape estado de S&o Paulo” -
FAPESP n°1999/12684 - 2.
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Fig. 1 — Comparacao entre a robustez dos cranios do sitio Jabuticabeira Il (a) (sambaquieiros costeiros)
e a gracilidade dos cranios dos sitio de Moraes (b) e Capelinha (c) (sambaquieiros fluviais). Fotos Filippini.

Estava entdo colocada a questdo sobre o grau
e o significado da diferenca observada entre esses
dois tipos de construtores de sambaqui.

No sambaqui fluvial Capelinha (Cajati, Vale do
Ribeira, SP —Fig.2) e localizado a 40 km em linha
reta da costa (24°43’S e 48°06"W) foram
escavados 0s mais antigos restos de sambaquieiro.
Trata-se do esqueleto do sepultamento 11 datado
em 8.860+60 AP (Beta 153988 — Plens et al 2001;
Figuti et al 2004 — Fig. 1) que veio a confirmar as
datacOes antigas de sambaquis fluviais publicadas
anteriormente por Collet (1985). Recentemente, o
crénio deste individuo, comparado craniometricamente
a populagdes do mundo todo, revelou agrupar-se
com paleoindios (Neves et al 2005). Assim, 0
sepultamento I1 de Capelinha é mais um dos
representantes de populagdo ndo-mongoldide
que habitou as terras brasileiras ha mais de oito
mil anos atras.

Se os crénios originarios de outros sambaquis
fluviais da mesma regido, ou seja do Vale do
Ribeira, como por exemplo, os de Moraes,
assemelham-se morfologicamente ao sepultamento
11 de Capelinha e uma vez que os sambaquieiros
costeiros sdo considerados mongol6ides, espera-se
que os individuos de Moraes sejam significativa-
mente diferentes dos sambaquieiros litoraneos.

Uma maneira de se avaliar tal questdo é estimar
abiodistancia a partir de caracteres ndo métricos, ou
epigenéticos cranianos entre esses dois grupos de
sambaquieiros. Esse tipo de estudo tem sido frutifero
em pesquisas nacionais e internacionais (Ossenberg
1970; Cavalli-Sforza 1971; Berry & Berry 1967;
Corruccini 1974 ; Dodo 1974; Mello Alvim et al.
1984; Neves 1984; Vargiu 1998; Donlon 2000;
Larsen 2000; Hanihara 2000; Hanihara et al. 2003).

Assim, o objetivo do presente artigo é explorar
a biodistancia entre os grupos pré-historicos
provenientes de sambaquis fluviais e litoraneos,
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através de tracos epigenéticos cranianos, no intuito
de testar se de fato sdo significativmente diferentes
entre si, como preconizado. Para alcancar tal
objetivo, estudaram-se as cole¢des osteoldgicas
recentemente escavadas do sambaqui fluvial
Moraes (situado no vale do rio Ribeira de Iguape-
SP) e aquelas referentes aos sambaquis costeiros
Jabuticabeira I (SC) e Piagaguera (SP), assim
como as pertencentes ao sitio litoraneo Tendrio
(SP). Para melhor interpretar os achados apresen-
tam-se, além disso, algumas anlises incluindo o
cranio do sepultamento 11 de Capelinha.

Biodistancia

Desde 0 comego do século X1X os naturalistas
usavam dados bioldgicos para inferir relagdes entre
populacdes humanas (Larsen 2000). Apesar de ape-
nas intuida no inicio da histéria da antropologia, essa
tentativa baseava-se e ainda se fundamenta sobre os
alicerces, cada vez mais sélidos, do conhecimento
sobre processos evolutivos e base genética. Das qua-
tro forgas evolutivas — mutacéo, selecéo natural, mi-
gracdo ou fluxo génico e deriva genética (Cavalli-
Sforza 2003), pelo menos trés envolvem a genética e
a hereditariedade diretamente. Entretanto, esses, por
sua vez, sdo decorrentes de diversos fendmenos, en-
tre 0s quais 0s demograficos assumem papel prepon-
derante.

Portanto, a diversidade biol6gica encontrada nos
estudos populacionais humanos est intrinsecamente
ligada ao efeito que tanto pressdes demogréficas e
ambientais, assim como aspectos genéticos especifi-
cos exerceram sobre eles no decorrer de eventos
como a expanséo geogréfica. Assim, a diversidade
biol6gica é resultante de variagdes geogréficas,
descontinuidades intra-regionais, além de mudancas
temporais (Haniharaet al. 2003).
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Teoricamente e de uma maneira simplificada, po-
demos afirmar que o contato entre populagdes huma-
nas distintas pode envolver em maior ou menor grau:
a) fluxos uni ou bilateral de conhecimento, tradicoes,
técnicas (caracteristicas culturais) e/ ou b) contatos
pessoais que podem resultar em casamentos e nasci-
mentos e, portanto, em fluxo génico uni ou bilateral
(caracteristicas bioldgicas). 1sso quer dizer que, em-
bora as caracteristicas culturais possam ser transmiti-
das de maneira mais rapida através dos diferentes
grupamentos humanos, as caracteristicas bioldgicas, se
compartilhadas, refletem o processo mais moroso de
geracdo e criagao de filhos, mas também possivelmen-
te atransmissdo de caracteristicas culturais paternas e/
ou maternas para as proximas geragdes (Larsen 2000).

Atransmissdo de caracteres bioldgicos possibi-
lita reconstruir parte da histéria que envolve o conta-
to entre diversas populagdes. E é esse 0 assunto do
presente artigo.

Desde os primdrdios da histdria da antropologia,
notadamente da antropologia biolégica, ocorreram va-
rias mudancas de paradigma até atingir-se credibilidade
cientifica e padronizagdo metodoldgica. Hoje, estudos
nessa area trabalham com o conceito de biodistancia,
que é amedida das afinidades bioldgicas entre grupos
humanos, baseada na andlise de caracteres morfolégicos,
sorolégicos ou moleculares (Larsen 2000). Por outro
lado, vérios trabalhos em morfologia craniana tém sido
comparados a estudos moleculares, demonstrando gran-
de semelhanca de resultado. Esse fato reforca a utilida-
de de estudos de biodistancia baseados em morfologia
(Relethford 1994; Howells 1973; Neves 1984;
Ossenberg 1970; Cavali-Sforza 1971; Corruccini 1974,
Dodo 1974; Mello Alvim et al. 1984; Vargiu 1998;
Donlon 2000; Larsen 2000; Hanihara 2000; Hanihara
et al. 2003). Vale frisar ainda que a abordagem
morfol4gica é mais vidvel quando se almeja estudar
biodistancia em populacfes extintas. Essa afirmativa
decorre das seguintes observacoes: a contribuicéo ge-
nética de populagdes extintas para as caracteristicas
genéticas atuais pode ser indetectavel; o estudo de DNA
antigo, embora tenha sido considerado muito promissor
€ extremamente moroso e, além disso, freqlientemente
ndo-informativo devido ao mau estado de conservagao
do DNA intrinseco ao material 6sseo antigo (Paabo et
al. 2004). Por outro lado, os estudos morfoldgicos po-
dem abranger uma maior profundidade temporal, sem
serem destrutivos (Larsen 2000). Portanto, o uso de
variaveis morfolégicas para o estudo da biodistancia é
indicado em casos de reconstrugdo de historias de po-
pulagdes passadas.

Uma vez obtidos os dados, qualquer que seja a
natureza deles, a biodistancia é calculada através de
distintos métodos estatisticos, que atribuem um con-
junto de nimeros especificos a cada grupo de indivi-
duos. Quanto maior a diferengca numérica entre eles,
maior a distancia bioldgica, maior a diferenca genéti-
ca e possivelmente menor o contato bioldgico trava-
do entre os grupos avaliados. Uma cuidadosa inter-
pretacdo dos resultados possibilita, pelo menos teo-
ricamente, reconstrucdes de fluxos migratérios, es-
truturas sociais e até mesmo de relagdes de paren-
tesco entre individuos de uma mesma populag&o.

No &mbito do estudo da biodistancia a partir da
morfologia craniana utilizam-se duas classes de varia-
veis: as variaveis métricas e os tracos ndo métricos (ou
epigenéticos, discretos ou menores). Os tracos ndo
métricos séo variantes esqueletais intrinsecamente ind-
cuas (Hauser & De Stefano 1989) que, apesar de pra-
ticamente negligenciados até metade do século passa-
do, foram reabilitados através da importante publicagdo
de Berry & Berry (1967). Desde entéo publicacoes
sobre varidveis epigenéticas tém se multiplicado enor-
memente. Mas foi principalmente com o atlas de Hauser
& De Stefano (1989) que questdes metodoldgicas fo-
ram respondidas com maior precisao.

De primordial importancia em estudos de
biodistancia é a prerrogativa da base hereditaria dos
tracos analisados. Postula-se que tanto forma como
tamanho craniano e detalhes de sua morfologia sejam
geneticamente determinados (Hauser & De Stefano
1989). Entretanto, um estudo nos bancos de dados
sobre genética humana (como o OMIM- Online
Mendelian Inheritance in Man) ndo oferece sequer uma
pista sobre os genes ou o padrdo de heranga envolvi-
dos para qualquer uma das variaveis cranianas.

Porém, existem evidéncias indiretas. Estas advém
da concordancia entre tragos epigenéticos e grupos
sanguineos, dados experimentais em animais e evi-
déncias de associacdo de determinados tragos com
sindromes hereditarias (Hauser & De Stefano 1989).
Assim, é possivel afirmar que os tragos epigenéticos
seguem um padrdo de heranga multifatorial. Por isso,
parte dos tracos ndo-métricos apresenta variagdes
geogréficas, descontinuidades intra e inter-regionais,
além de mudancas temporais (Hanihara et al., 2003).

Afinidades Morfoldgicas entre sambaquieiros

Uma revisao exaustiva sobre sambaquis foge
do objetivo e do escopo do presente trabalho.
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Assim, prossegue-se a revisar, sucintamente, as
pesquisas de biodistancia em material osteol6gico
humano proveniente de sambaquis.

Os trabalhos sobre craniometria e tragos ndo-
métricos de grupos sambaquieiros resultaram em um
nUmero muito inferior de publicagdes em compara-
¢ao com as descricOes de patologias. Entre 0s
trabalhos sobre biodistancia através de tragos
epigenéticos ressaltam-se aqueles de Neves (1982,
1984). Em “Paleogenética dos grupos pré-histdricos
do litoral sul do Brasil” (Neves 1984) foram
estudados dados quantitativos multivariados de 35
tragos ndo-métricos cranianos. Em sua concluséo,
entre outros pontos, refere o autor que o padrdo de
diferenciacéo bioldgica coincide com a diferenciacéo
cultural dos sambaquis estudados de Santa Catarina
e Paran, havendo uma descontinuidade tanto
biol6gica quanto cultural acentuada entre o periodo
pré-cerdmico e o periodo cerdmico, classificagdo
essa descrita em Beck (1973). Este autor também
levanta a hip6tese de que, mesmo localmente, pode
ter havido incorporagdo de material genético de
grupos mais sulinos (Neves 1984). Em outros
trabalhos Neves e colaboradores advogam que
diferentes grupos sambaquieiros teriam povoando a

costa brasileira do litoral do Espirito Santo até Santa
Catarina, sendo S&o Paulo a zona intermediéria entre
estes tipos morfoldgicos sambaquieiros (Cocilovo e
Neves 1988/1989). Outros ensaios apresentam
resultados de incidéncia de tragos ndo-métricos que
sugerem existir uma consideravel distancia genética
entre indios Botocudos e os sambaquieiros litoraneos
do acervo do Museu Nacional da Universidade do
Rio de Janeiro (Melloe Alvimet. al. 1984; Mello e
Alvim & Soares 1984).

Como s6 recentemente hd um grupo avaliavel
de esqueletos provenientes de sambaquieiros fluviais,
testar se os individuos escavados de Moraes de fato
sdo morfologicamente distintos de sambaquieiros do
litoral, torna-se importante para discutir o papel dos
sambaquieiros fluviais na arqueologia brasileira.

Contextualizagéo arqueoldgica dos sitos
estudados

A seguir apresenta-se sumariamente localiza-
¢do, dataces e caracteristicas arqueolégicas mais
importantes dos sitios aqui estudados (Fig.2 e
Tab.1).

Fig. 2 - Mapa apresentando as localidades dos sitios discutidos.
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TABELA1

Datacdes dos sitios estudados

N de amostra

Siti Intervalo de Idade Intervalo de mais antiga e Referéncia
° conv Idade calc - g

mais recente
Moraes (fluvial) 5895+45 a 4570+30 6777 — 6665  KIA 15561 Figuti et al., 2004

KIA 20844
Piagaguera (costeiro) 4930+110 5909 a 5330  Isot. 1-4481 Silva, 2001
4890+110 Isot. 1-4480 .
Garcia, 1972

Tendrio (costeiro) 1875+90 — Istot. 1-5306
Jaboticabeira. Il (costeiro) ~ 2890+51781+65 1702 — 2951  9884/9880  De Blasis et. al. 1999

Sambaqui fluvial do Moraes — Miracatu- S&o
Paulo

Localizado a 130 km de S&o Paulo, na
periferia da pequena cidade de Miracatu, no Vale
do Ribeira (estado de Sao Paulo), o sitio arqueol6-
gico do Moraes, encontra-se na latitude 24°17'Se
longitude 47°28' W, e a 35 km em linha reta do
litoral. As datagbes até o momento obtidas
baseiam-se em material 6sseo humano e refletem
um intervalo de ocupag&o/reocupacéo de aproxi-
madamente 1300 anos entre 5895+45 e 4570+30
anos AP (KIA 15561 e 20844 — Figuti et al.

2004). Embora o sitio Moraes apresente dimen-
sBes consideravelmente menores (750 m?) que 0s
costeiros, como pode ser verificado abaixo, ele foi
ocupado e/ou reocupado no decorrer de um
periodo equivalente ao de um grande sambaqui, ou
seja, cerca de um milénio (Figuti et al. 2004).

Pelo método de decapagem foram encontra-
dos diversos vestigios arqueoldgicos como
estruturas de combustéo e de possivel habitacéo,
assim como sepultamentos, liticos, cerdmicos e uma

variedade de restos faunisticos (Fig. 3). Arelativa
uniformidade dos artefatos, a alta densidade de
restos esqueletais humanos e a raridade de vestigios
ou estruturas relacionados a atividades cotidianas
de Moraes permitem atribuir-lhe uma fungéo
unicamente funerdria (Figuti et al. 2004).

Do ponto de vista da arqueofauna, ainda em
estudo, Moraes é bastante diversificado, apresen-
tando grande abundancia de espécies de pequeno
porte, sugerindo uma subsisténcia generalista e
oportunista. Muito provavelmente isso reflete a
disponibilidade do ambiente, j& que os construtores
de Moraes encontravam-se nas proximidades de
brejos, matas ribeirinhas e rios (Figuti et al. 2004).

As primeiras investigacdes arqueoldgicas nesta
regido (Barreto 1988; Robrahn-Gonzalez & De
Blasis 1989) haviam classificado os construtores de
Moraes como concheiros-cagadores-coletores-
pescadores. Esta concluséo foi baseada na
escassez de ceramica e na auséncia tanto de pontas
uni ou bifaciais como de lascamentos trabalhados, e
em evidéncias de restos faunisticos de origem
aquatica (peixes, moluscos, pontas de 0ssos feitas

Fig. 3 — Cultura material proveniente do sambaqui fluvial Moraes. Fotos Filippini.
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com espinhos de raias marinhas e dente de
tubardo). A partir da presenca de ostras e ameijoas
(Ostrea sp., Lucina pectinata), algumas semelhan-
cas culturais e a contemporaneidade com a maioria
dos sambaquis costeiros, a relacéo do sitio Moraes
com estes Ultimos ficou fortemente sugerida (Figuti
etal . 2004). Novas pesquisas poderdo elucidar
qual o tipo, quais as dimensdes e o significado
desse contato.

A camada estratigrafica dos sepultamentos segue
aproximadamente uma mesma profundidade. Por
volta de 5000 anos atras aquele grupo ergueu naquele
local um marco para enterrar seus mortos, através de
funerais muitas vezes elaborados, conforme demons-
tram os artefatos ali encontrados (Fig. 3).

O sitio Moraes conta, até 0 momento, com 36
individuos escavados, datados entre 5895+45 e
4511+32 AP (KIA 15561 e 20844, Figuti et al.,
2004). Os ossos exumados pertencem a 20 adultos
(4 homens, 6 mulheres e 10 adultos de sexo
indeterminado, sendo 12 dos adultos de idade
também indeterminada, 3 adultos jovens e 5 adultos
médios) e 16 juvenis (3 de 0-1 anos, 3 de 1-10
anos, e 4 de 11-20 anos).

Dos 36 individuos, somente oito tiveram 0s
crénios em condigdes de analise, sob o ponto de
vista de tracos ndo métricos, pois o material
encontra-se muito incompleto. Cranios pequenos,
estatura baixa, 0ssos gréceis sdo algumas caracte-
risticas daquela comunidade, que comparadas com
as dos individuos dos sitios litoraneos Jabuticabeira
I, Piagaguera e Tendrio refletem diferengas
marcantes. Um dos individuos adultos exumados
apresentou craniossinostose parcial.

Sambaqui costeiro Jabuticabeira Il — Jaguaruna
— Santa Catarina

O sitio Jabuticabeira I esta sendo escavado
desde 1997 por equipes multidisciplinares sob
coordenacéo de Paulo de Blasis e Maria Dulce
Gaspar? e encontra-se no municipio de Jaguaruna,
cidade litoranea do estado de Santa Catarina, sul
do Brasil a margem da Lagoa do Camacho. Tem
como coordenadas, latitude 28° 28' S e longitude
48°46' W. O sitio possui aproximadamente 400 m
de comprimento, 200 m de largura e uma altura

(2) Como descrito em Gaspar & De Blasis 1999.

170

méxima de 6 m, e é constituido principalmente de
berbigdo (Anomalocardia brasiliana) .

Uma seqiiéncia de dezenas de datagdes
radiocarbdnicas foi realizada, indicando que este sitio
fora construido durante aproximadamente 1000
anos, entre 2890+55 e 1781+65 anos AP (Beta,
184619, 184617) (De Blasis et al. 1999a e b).

Rica em recursos hidricos, a regido no entorno
da Lagoa do Camacho revelou dezenas de
sambaquis, além do Jabuticabeira I1. Os rios que
banham esta area sdo responsaveis pela regulagem
de nivel das mesmas, atuando como espécie de
comunicagcéo inter-lagunar. Caruso relata uma
elevacdo do nivel relativo do mar (NRM) entre
5000 e 3000 anos AP e uma posterior regresséo
abrupta do nivel do mar entre 3000 e 2500 AP
atingindo 1 m acima do nivel atual na regido (in
Scatamacchia 2003).

O clima subtropical tmido mesotérmico da
regido comporta uma vegetagao caracteristica de
zonas litoraneas, com espécies de porte arbustivo em
areas de dunas e restinga, e predominancia de
gramineas, juncos e canelas-do-brejo (Eleocharis
sp., Nectandra leucothyrsus — De Blasis et al.
1999 a e b). Provavelmente o sitio Jabuticabeira I1,
a0 menos no inicio de sua construgdo, encontrava-se
instalado em uma ilha, o que torna a hipétese do uso
de embarcacdes pelo grupo que habitou a area
extremamente plausivel (De Blasis et al. 1999 a e b).

A monumentalidade deste sambaqui reflete sua
importancia como marcador territorial e servia
como local de enterramento dos mortos. Muito
provavelmente os sambaquieiros de Jabuticabeira Il
pertenciam a uma sociedade com complexidade
emergente formada por grupos numericamente
expressivos, com certo grau de sedentarismo e
realizando ocupagdes de longa permanéncia (Fish
etal. 2000). Aauséncia de sinais de habitacdo e a
presenca de sepultamentos em todas as &reas
indicam ser o Jabuticabeira Il um grande cemitério.

Até 2003 foram registrados 52 sepultamentos,
representando enterramentos individuais e multi-
plos, primarios e secundérios, em geral com corpos
fletidos e evidéncias de eventos festivos como parte
de um ritual funerério elaborado. Outros sepulta-
mentos estdo sendo escavados desde entdo. Aalta
mortalidade de individuos juvenis e a estatura média
baixa desta populacéo, apesar da consideravel
robusticidade, vao ao encontro dos dados obtidos
para a maioria dos sambaquis ja estudados
(Mendonca de Souza 1995; Storto et al 1999;
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Okumura & Eggers 2005). Dos restos de 199
individuos, apenas 16 puderam ser arrolados neste
projeto.

Sambaqui costeiro Piagcaguera — Cubatéo — S&o
Paulo

O sambaqui litoraneo Piagaguera esta
localizado naregido de Piagaguera (Baixada
Santista, municipio de Cubatéo) em terreno da
COSIPA a23°52' S de latitude e 46° 22" W de
longitude, préximo aos rios Mogi e Quilombo, na
encosta do morro Tapera. Hoje essa area dista
aproximadamente 12 km em linha reta da baia de
Sdo Vicente e conforme observagdes efetuadas
através de aerofotos anteriores aos trabalhos de
terraplenagem o sambaqui se localizava proximo a
um mangue junto & margem de um canal (Garcia
1970, 1972). O mangue néo oferece condigdes
para a instalacdo de um assentamento devido ao
substrato lodoso que dificulta a circulagdo.
Mesmo os pontos ndo atingidos pelas marés séo
excessivamente imidos e desconfortaveis. Por
essas razdes, a maioria dos sambaquis que se
encontram em regido de mangue, sempre esta
situada nas encostas de morros, em nivel superior
aplanicie de maré (Garcia 1972).

Foi constatada presenca de material litico (de
xisto, filito, anfibolito e quartzito), dsseo, conchifero
e de dentes em abundéancia. Os restos de fauna
incluem principalmente conchas, (Anomalocardia
brasiliana, Mitella guyanensis), peixes
(Galeocerdo cuvier, Prionace glauca), e crusta-
Ceos, 0 que, segundo Garcia (1972), reflete grande
parte da dieta protéica desses sambaquieiros.

Raramente eles praticavam a caga de
mamiferos jovens, entre 0s quais capivara, porco-
do-mato e quati (Hydrochoerus hydrochoerus,
Tayassu sp., Nasua nasua). Possivelmente parte
da industria 6ssea, que conta com pontas
lanceoladas, servia para a obtencdo desses
recursos alimentares protéicos. A coleta de frutos
silvestres e outros vegetais, por outro lado,
infere-se através de artefatos liticos como
percutores, quebra-cdcos de uso geral e macha-
dos (Garcia 1970).

Dos 56 sepultamentos humanos escavados, 21
eram de criangas, 3 de jovens e 32 de adultos
(Uchoa 1970). Dos 32 individuos adultos, 17
crénios puderam ser avaliados para o presente
trabalho.

Sitio arqueoldgico Tendrio — Ubatuba — S&o
Paulo

O sitio do Tendrio, datado em 1875+90 AP
(Garcia 1972), esté localizado a cerca de 100 m da
linha preamar, na praia do Tendrio (Ubatuba, litoral
norte do estado de S&o Paulo) na latitude 23°26' S
e longitude 45° 04' W, em terreno plano arenoso.
Por ndo se apresentar sob forma de colina, Tendrio
difere dos sitios tipo sambaqui costeiro, sendo
denominado aqui apenas de sitio costeiro ou
litoraneo. Ele ndo deve ser confundido com
aldeamentos ou acampamentos tupis (Garcia 1972).

Préximo a ponta oeste, ainda séo notados
vestigios de umaantiga lagoa interna, hoje assoreada.
Os dois promontdrios que limitam a Praia do
Tenorio séo formagdes de gnaisse, granito,
charmockito, onde ocorrem diques de diabésio e
veios de quartzo encaixados. A escolha do local do
sitio parece ter-se dado, portanto, ndo somente em
decorréncia dos recursos alimentares disponiveis
nas imediaces, mas também devido & proximidade
da fonte de material litico adequado as necessida-
des do grupo, como sugere o grande nimero de
lascas de diabasio e as distintas fases de confecgdo
de artefatos liticos (Garcia 1972).

As camadas arqueoldgicas, cobertas por
sedimento arenoso contendo restos de alimentagéo
apresentam-se escuras e relativamente compactas,
com lentes e concentragdes de moluscos, principal-
mente do bivalve Pinctada radiata (Garcia 1972).
Em sua dieta alimentar, o grupo de Tendrio contava
com produtos de coleta de molusco, pesca de
oveva, bagre e mais raramente de caga de pacas,
catatuas, gambas e outros (Camirus breviceps,
Ictalurus punctatus, Agouti sp., Catatua sp.,
Didelphis marsupialis). Como no Piagaguera,
notou-se que, no Tendrio, a caga de mamiferos
terrestres era também pouco desenvolvida,
observando-se marcante influéncia do ambiente
marinho para a obtencéo de alimentos (Garcia
1972). Enquanto a parte protéica da dieta parece
bem estabelecida e diversificada, ndo foram
encontradas evidéncias de cultivo de vegetais e
confecgdo de artefatos ceramicos no Tenério
(Garcia 1972).

Esse sitio litoraneo, além de ter sido um local
de convivio ou assentamento, apresenta caracteris-
ticas de um sitio “oficina” devido a grande quanti-
dade de rejeito de industria e artefatos liticos em
varias fases de confec¢do. Comparando as
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industrias liticas de Piagaguera e Tendrio, nota-se
primeiramente a despropor¢do do nimero de pegas
coletadas, como também, diferenca de acabamen-
to. Piagaguera apresenta pequena quantidade de
elementos e com acabamento grosseiro e Tendrio
fornece, além de um tipo novo, um niimero elevado
de pecgas com acabamento esmerado. Da mesma
forma que para o material litico, observamos que a
industria 6ssea de Tendrio, representada principal-
mente por pontas possivelmente utilizadas paraa
pesca, apresenta uma quantidade sensivelmente
maior do que a de Piagaguera, apesar de os tipos
terem sido 0s mesmos, tanto num como no outro
sitio (Garcia 1972).

Além de representar um sitio oficina, o Tendrio
apresenta uma quantidade consideravel de sepulta-
mentos. Enquanto os mortos em Piagaguera eram
enterrados em covas rasas, sem a presenca de
seixos nos rituais de enterramento, no Tendrio as
covas sdo relativamente profundas e os corpos
circundados ou recobertos por grandes blocos
liticos, como observado nos sambaquis fluviais do
Moraes e Capelinha. H4 restos de 73 individuos
provenientes de Tendrio. Para o presente estudo,
apenas 11 crénios destes individuos puderam ser
analisados

Materiais e métodos

Os créanios analisados no presente trabalho
integram, na sua totalidade, o acervo do Museu de
Arqueologia e Etnologia da Universidade de S&o

Paulo (MAE-USP). Entretanto, as cole¢des mais
recentes, como as provenientes de Jabuticabeira 11
e dos sitios fluviais do Vale do Ribeira, foram ou
ainda estdo sendo curadas e analisadas no Labora-
tério de Antropologia Biol4gica do Depto. de
Genética e Biologia Evolutiva do Instituto de
Biociéncias da Universidade de Sdo Paulo, sob a
supervisdo de um de nds (SE). Os cranios de
Tendrio e Piagaguera foram estudados nas depen-
déncias do MAE, com a autorizagéo da Profa. Dra.
Dorah Pinto Uchda.

O material utilizado no presente trabalho conta
com um total de 52 crénios provenientes dos trés
sitios arqueoldgicos litoraneos e de oito cranios
pertencentes ao sambaqui fluvial Moraes (Tab. 2).

Foram utilizados apenas individuos acima de
20 anos de idade, porque 0s tragos ndo-métricos
em juvenis, ainda em formag&o ou reabsorcao,
provocam frequiéncias distorcidas das variaveis se
incluidos nas amostras (Ossenberg 1970). Por
outro lado, os tragos ndo tendem a se modificar
depois de atingida a fase adulta (Corruccini 1974).

Para estimar a biodistancia entre Moraes e 0s
grupos costeiros foram empregadas variaveis ndo-
métricas ou epigenéticas de cranio, levantadas a
partir da revisdo da literatura pertinente. Inicialmen-
te foram avaliadas 125 varidveis referentes a
ndmero, trajetoria e grau de fechamento de suturas
cranianas, localizagéo de foraminas e outras
estruturas 6sseas (Buikstra & Ubelaker 1994;
Mello Alvim et. al. 1984; Neves 1988; Cavalli-
Sforza & Bodmer 1971; Ossenberg 1970;
Corruccini 1974 e Haniharaet. al. 2003).

TABELA?2
Descrigdo sumaria dos crénios arrolados no presente estudo
Nome Cranios NUmero do sepultamento Sexo
estudados
Moraes 8 7,9;35;5:6;13;17;12 3 masc + 4 fem + 1 indet
(Sambaqui fluvial)
15L.1.05; 7L2.05; 43L1.77;12CL1.25;
Jabuticabeira Il 3B L1.05;11L1-25;17AL1.05;3 L6 B3;
; ; ; ; +
(sambaqui costeiro) 16 1L6C;25L.2.65;42L.1.76;12BL1.25; 9 masc + 7 fem
10BL1-25;12AL 1-25;241.1-120;2L6
Piacaguera 1,5;11;19;24,28;31,36;38; .
(sambaqui costeiro) 17 52:54:22:32;42:12:23 12masc + 3 fem + 2 indet
Tenorio 11 12:6;7;13;16;17;28;3;20;24;26 Imasc + 6 fem + 4 indet

(sitio costeiro)
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Cada um dos tragos ndo-métricos foi conside-
rado presente, ausente ou ndo avalidvel, por ma
conservacao ou inexisténcia do 0sso corresponden-
te. Vérias estratégias existem para lidar com os
aspectos da lateralidade ou ndo dos tragos
epigenéticos. No presente estudo e a partir do
testado em Filippini (2004) optou-se pelo método
chamado de unilateral, onde o trago uma vez
presente em qualquer um dos lados do cranio foi
considerado como existente para o individuo, como
consta de varios trabalhos anteriormente publicados
(Dodo 1974; Hauser & De Stefano 1989; Turner
1983; Hanihara et al. 2003).

Apesar de as 125 variaveis terem sido testadas
e aprovadas em trabalhos anteriores, buscou-se
testar sua validade para uso nos sitios aqui avalia-
dos excluindo-se, entre outras, as correlacionadas
entre si, ou com 0 sexo e aquelas que apresentam
uma frequiéncia muito elevada de valores ausentes
ou “missing values”. No processo de exclusdo os
27 tragos usados para o célculo da idade de 6bito
(relativas a graus de obliteragdo ou fechamento de
suturas cranianas) foram eliminados, o que resultou
em 98 variaveis. Foram excluidas ainda 46
varidveis bilaterais, restando 52 unilaterais. Posteri-
ormente subtrairam-se 16 variaveis (missings
values), por ndo serem informativas restando 36
varidveis. Por Ultimo foram excluidas nove
varidveis por estarem associadas com outras
significativamente (teste exato de Fisher), restando
27 variaveis finais consideradas informativas para
serem empregadas no presente estudo_(Tab. 3).

TABELA3

Variaveis computadas para analise
multivariada final

Abertura supratroclear Osso epiptérico
Buracoacusticode Huschke ~ Ossoinca
Buraco mastéideo sutural Oss0 japbnico

Buraco mentoniano supranumer. Osso parietal bipartido
Buraco supra-orbital compl.  Osso sub-astérico

Dehiscénciatimpénica Ponte miloydea
Dir. daflexurasuprasagital sup. Sulcofrontal
Esporatroclear Sutura metépica
Eversdo do gbnio Toroacustico
Orificio palatinomenoracess.  Toromandibular
Ossiculo nasutura sagital Toro maxilar
Ossiculos lambdéaticos Toro palatino
Osso apical Tuberosidade malar
Osso bregmaético

Depois de selecionadas as variaveis, passou-se
averificar a homogeneidade das amostras (indice
de Jaccard). Verificada a homogeneidade dentro de
cada sitio calculou-se a biodistancia através da
Medida Média de Divergéncia, da Distancia de
Sanghvi e da anélise de clusters ou dendrogramas,
uma vez que varios estudos tém demonstrado
serem metodologias confiéveis (Cavalli-Sforza
1971; Howells 1973; Neves 1984; Powell &
Neves 1999; Donlon 2000; Hanihara et al. 2003;
Cavalli-Sforza 2003).

Estas andlises, descritas com maior detalhe
abaixo e em Filippini (2004) foram executadas com
auxilio dos programas Excel, SPSS, MVSP e
Multidimentional Scalling.

Aandlise intra-sitio aplicando o indice de
Jaccard acusa homogeneidade morfoldgica dos
individuos provenientes de um mesmo sitio. 1sso
quer dizer que as amostras de cada sitio estudado
(Moraes, Piagaguera, Tenorio e Jabuticabeira 1),
podem ser consideradas homogéneas apesar de
nem todos os grupos formarem figuras semelhantes,
como pode ser verificado na Figura 4.

A Medida Média de Divergéncia (MMD) foi
calculada aplicando a transformacéo angular de
Freeman & Tukey como indicado em numerosos
trabalhos (Freeman & Tukey 1950; Berry & Berry
1967; Cavalli-Sforza & Bodmer 1971; Sjovold
1973; Corruccini 1974; Green & Suchey 1976;
Ossenberg 1976; Smith 1977; Mello e Alvim 1984;
Relethford 1994; Vargiu 1998; Donlon 2000;
Hanihara et al. 2003). A Medida Média de
Divergéncia permite calcular qualquer par de
grupos populacionais utilizando a seguinte formula
(Vargiu, 1998):

li;rmi-nzi}ﬂ S [AR1I+1/2) + 12+ 1/2)])
=

MMD
r

VAR{MMD) = I'_z, Z[1/(n1i+1/2) + (1/(n2i+1/2)]*
G = /var

Formula para o célculo da MMD (Vargiu, 1998).
As distancias sdo divergentes ao nivel de 0,05 de
probabilidade se elas forem iguais ou maiores do
que o dobro de seus desvios padroes.

A distancia de Sanghvi, utilizada para anélise
multivariada de biodistancias (Smith 1977), foi
calculada aqui, através do Multidimentional
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Jabuticabeiralll

Tendrio

Fig. 4 — Graficos de dispersdo (indice de Jaccard) das amostras de cada sitio demonstrando homogeneidade

inter-sitio.

Scaling, método do programa “Statistical 6.0”.
Optou-se por utilizar esta ferramenta estatistica
para testar os resultados obtidos através da
Medida Media de Divergéncia. Adistancia de
Sanghvi é calculada através da seguinte expresséo:

S((Pix-Piy)2/(¥(Pix+iy)))

Outro método utilizado foi o de andlise de
“clusters” baseado em “unweighted pair-group
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method using arithmetic averages”, UPGMA
(Sokal & Sneath, 1963), através do programa
MVSP 3.1 (Multi Variate Statistic Package).
Dentro do mesmo foi criada uma matriz que
contém quatro séries de dados dos respectivos
sitios arqueoldgicos, com as 27 varidveis
selecionadas, a partir das quais foram criados os
elementos centroides dos sitios arqueol6gicos
abordados.
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Resultados

O presente estudo retoma estratégias de avalia-
¢0es usadas anteriormente (Mello Alvimet. al. 1984;
Neves 1984), entretanto em um conjunto novo de
séries cranianas. Para que os resultados do presente
estudo possam se comparados com aqueles se
apresentam na Tabela 4 as dez maiores diferencas de
freqliéncia e as dez maiores semelhangas de frequiéncias
entre Moraes e 0s construtores dos sitios costeiros
Jabuticabeira I, Piagaguera e Tendrio. Das 27 varidveis
aqui estudadas, seis apresentam freqtiéncias idénticas
entre os individuos de Moraes e os construtores de
sitios litoraneos, enquanto as 21 variaveis restantes
diferem em até 60 pontos percentuais (Tab. 4). Esses
dados sugerem diferencas morfolégicas importantes
entre Moraes e 0s sitios costeiros.

TABELA4

Frequéncia dos tragos ndo-métricos entre
Moraes e sambaquieiros costeiros

As dez maiores diferencas de freqiiéncia de tragos

Variavel Moraes Costeiros
Espora troclear 0,60 0
Toro mandibular 0,11 0,65
Tuberosidade malar 0,33 0,80

Toro maxilar 0 0,33
Eversdo do gbnio 0,83 0,52
Buraco acustico de 0,60 0,31
Huscke

Buraco supra orbital 0,33 0,60
completo

Abertura supra troclear 0,20 0
Osso inca 0,22 0,05
Sulco frontal 0,33 0,18

Os dez tragos mais semelhantes

Variavel Moraes Costeiros

Sutura metdpica 0 0
Dir. da flexura supra 1,00 1,00
sagital sup.

Osso bregmético 0 0
Toro palatino 0 0
Osso parietal bipartido 0 0
Osso japdnico 0 0
Toro acustico 0,30 0,28
Osso apical 0,11 0,10
Ponte milohyoidea 0,20 0,17
Osso epiptérica 0,17 0,12

De fato, o cdlculo da Medida Média de
Divergéncia (MMD) revela uma biodistancia
significativa entre os sambaquieiros fluviais de
Moraes e 0 conjunto dos construtores de sitios
costeiros, como também em relagéo a cada um dos
trés sitios em separado (Tab. 5). Por outro lado, 0s
sitios litoraneos apresentam um gradiente de
biodistancia, onde s6 ha diferenca significativa entre
Piacaguera e Jabuticabeira I1.

Esses resultados sdo corroborados pela
estimativa da distancia de Sanghvi (Fig. 5) e através
da anélise de cluster (Fig. 6), com a ressalva de
Tendrio parecer mais préximo a Jabuticabeira do
que a Piagaguera.

Discussao

Apesar de o nimero de individuos avaliados
ser reduzido, encontrou-se homogeneidade
morfol6gica em todos os quatro grupos estuda-
dos (Moraes, Jabuticabeira I1, Piagaguera e
Tenorio), ndo ultrapassando 25% de variagéo.
Isso possibilitou as comparagdes de biodistancia
intersitios.

As freqiiéncias dos tragcos ndo métricos dos
construtores de Moraes e aqueles provenientes
dos sitios litoraneos apresentam-se divergentes
em 21 das 27 variaveis estudadas, sugerindo
diferencas morfolégicas importantes entre esses
dois tipos de populacdes. Vale a pena frisar que
a maioria (aproximadamente 70%) das frequén-
cias encontradas para os sitios litoraneos no
presente estudo sdo comparaveis as frequéncias
divulgadas por Mello e Alvim et al. (1984) para
144 sambaquieiros da costa meridional do Brasil,
inclusive os de Cabeguda (regido de Laguna,
Santa Catarina).

Os resultados de biodistancia apontam para
diferencas consideraveis entre os individuos
provenientes de sitios fluviais e costeiros. Os trés
distintos métodos utilizados para estima-la (MMD,
Sanghvi e Cluster) convergem para uma mesma
interpretacdo: Moraes apresenta uma biodistancia
significativa em relacéo a cada um dos sitios
costeiros e em relacdo aos sitios costeiros
tomados em conjunto, como esquematizado na
Figura7.

Essas diferencas poderiam ser decorrentes de
origens distintas, de origens semelhantes mais
isolamento geogréfico levando a diferenciacéo de
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TABELAS

Medida Média de Divergéncia (MMD) entre Moraes e
0s sitios costeiros (em conjunto e separadamente). As
distancias séo divergentes ao nivel de 5% de probabili-
dade se elas forem iguais ou maiores do que o dobro de

seus desvios padroes

um dos grupos, de fatores ambientais, de
origem semelhante mais fluxo génico
entre um dos grupos com grupos
morfologicamente distintos, entre outros.
Diferenciar entre tais interpretacoes, no
entanto, ndo é possivel através da
metodologia aqui empregada.

Costeiros Piacaguera Uma vez que Moraes diferencia-se
0.3294 05102 morfologicamente dos construtores de
Moraes 0’0563 Moraes O’ 1151 sitios costeiros, corroborando nossa
Sigr;ificativa Sigr;ificativa hipdtese inicial, é necessério avaliar,
Jabuticabeira  Moraes Tenério mesmo que apenas tentativamente, se a
0.2590 0.3779 morfologia (em termos de tragos ndo
Moraes 0’0666 Piagaguera 0’0746 métricos) dos individuos de Moraes é ou
Sigr;ificativa Sigr;ificativa ndo semelhante a do sepultamento 11 de
Jabuticabeira Tendrio Capelinha,
0.2500 0.1511 De fato, a MMD entre Moraes e 0
Piacaguera 0’0926 0,0985 sepultamento Il de Capelinha revela
Sigr;ificativa Nio silgnificativa que séo semelhantes morfologicamente
Tenério (Tab. 6). Resultado comparavel pode
-0.0057 ser observado na Figura 6, onde o
Jabuticabeira 0 '0487 dendrograma mostra Capelinha
Na&o significativa proximo a Moraes. _
Por outro lado, como citado
i 3 5 inicialmente, concluiu-se através de um
MMD Desvio padrdo [ | Concluséo estudo de craniometria comparada que
Scatterplot 2D
Final Configuration, dimension 1 vs. dimension 2
08 . : ; : : JABUTICRBEIRAT ! T T T T v
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[
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Fig. 5 — Gréfico deduzido através do programa Statistical, representando a biodistancia intersitios, atra-

vés da Distancia de Sanghvi.
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AGRUPAMENTO HIERARQUICO (CLUSTERS)
TENORIO
JABUTICABEIRA Il
PIAGAGUERA
MORAES
CAPELINHA

25225 2 17515125 1 07505025 0

Fig. 6 — Dendograma do resultado da Analise de
Cluster.

TABELAG6
MMD entre Capelinha e Moraes
Capelinha
0,3294
Moraes 0,0563
Na&o significativa
MMD Desvio padrdo [ |Resultado

o0 crénio do sepultamento 11 de Capelinha
agrupa-se com paleoindios e outras populacgdes
ndo-mongolodides (Neves et al 2005), enquanto
dados mais antigos apontam para diferencas
marcantes entre 0s sambaquieiros litoraneos de
Cabecgudas e os paleoindios de Lagoa Santa
(Mello e Alvim & Mello Filho 1975). E uma vez
que o presente trabalho demonstra que o
sepultamento 11 de Capelinha é semelhante
morfologicamente aos individuos de Moraes,
infere-se que Moraes apresente maior semelhan-
¢a morfoldgica com paleoindios que com 0s
sambaquieiros costeiros, sabidamente
mongoldides. Se isso se confirmar com estudos
futuros, abrem-se novas questdes sobre a
dispersdo e os contatos de populagdes sul-
americanas mais antigas.

Em relac&o as biodistancias entre os sitios
sambaquieiros do litoral, obtivemos resultados
pouco informativos através das diferentes
metodologias empregadas. 1sso ndo € inespera-
do, pois os sitios aqui abordados estdo represen-
tados por séries pouco numerosas e estdo longe
de serem contemporaneos. Além disso, dois dos
sitios encontram-se geograficamente distantes.
Por outro lado, devemos lembrar que trabalhos
anteriores relatam relativa semelhanga entre os

)
. £20AP R
= Distantes biomorfologicamente

= = Proximos hiomorfelogicamente

Fig. 7 — Diagrama relacionando biodistancia (inclu-
indo MMD, Sanghvi e Cluster), distdncia geogréfica
e datacdo aproximada. Fluv=Moraes, Ten=Tendrio,
Piagc=Piacaguera e Jab=Jabuticabeira II.

sambagquis costeiros (Mello e Alvim & Uch6a
1976; Mello e Alvim 1978; Neves 1982).
Entretanto, é curiosa a semelhanca morfolégica
entre Tendrio e Jabuticabeira Il, e Tenério e
Piacaguera obtida no presente estudo. Se estes
resultados forem confirmados, a classificacéo de
Tendrio como sendo um sitio de caracteristicas
diferentes dos sambaquis da costa brasileira
(Garcia 1972) torna-se questionavel.

Por fim, é necesséario ter em mente que o
presente estudo é preliminar e que a inclusdo de um
ndmero maior de cranios de sambaquieiros fluviais
e de todas as séries sambaquieiras do litoral em
analises metodologicamente mais abrangentes
poderia trazer resultados distintos, inclusive a
possibilidade de os sambaquieiros fluviais enqua-
drarem-se no espectro de variagdo morfol6gica
tipica de sambaquieiros costeiros.

Consideragdes finais

O presente estudo se configura como a
primeira comparacdo sistematica entre a
morfologia craniana de sambaquieiros fluviais
do Vale do Ribeira em relacdo a de construtores
de sitios concheiros litoraneos. No presente
trabalho foi demonstrada, a partir do estudo de
trés dentre as dezenas de cole¢Bes sambaquieiras
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litoraneas, a diferenca morfolégica significativa
entre os habitantes do sambaqui fluvial Moraes
e os individuos costeiros, confirmando a
hipétese inicial.

Estudos mais abrangentes sdo necessarios para
localizar Moraes e/ou outros sambaquieiros fluviais
dentro ou fora do espectro de variagdo morfoléogica
dos sambaquieiros do litoral do Brasil, assim como
esclarecer se se assemelham ou ndo a grupos
interioranos, inclusive a paleoindios. Por fim, resta
averiguar ainda, e isso em estudos de natureza
transdisciplinar, qual teria sido a natureza do
contato entre esses diferentes grupos que habita-
vam o Brasil muito antes da chegada dos conquis-
tadores Europeus.
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ABSTRACT: Non-metrical cranial traits were used to test the biological distance
between pre-historical fluvial and coastal shellmound dwellers from South-Southeastern
Brazil. Twenty seven traits were used in inter- (Jaccard index) and intra-group
comparisons (Mean Measure of Divergence, Sanghvi distance, cluster analysis) from
52 crania originating from four different sites. The results show morphological intra-
group homogeneity, allowing inter-group comparisons. These revealed that the fluvial
series differed significantly from the coastal series.

UNITERMS: Non metrical traits — Biodistance — Shellmound — Brazil.
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