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EDUCACAO POPULAR: ENSINO DE FiSICA EM UMA
ESCOLA DA PERIFERJIA. (Um Depoimento).

APRESENTACAO

Encaminhei & Comissdo de Publicagtes da Faculdade de Educacéio da
Universidade de Sdo Paulo o trabalho intitulado Ensino de Fisica em uma
Escola da Periferia (um depoimento) — de Katya Margareth Aurani — e
sugeri sua publicacio em nossa Revista, por varias razoes.

Entre os trabalhos apresentados para a avaliagio do curso de pés-
graduagdc que lecionei no segundo semestre de 1982, incluiam-se alguns
depoimentos sobre as condigdes de trabalho em escolas pdblicas noturnas,
em geral acessiveis &s camadas menos favorecidas da populagio estudantil,
na grande periferia urbana. Algnmas situagdes registradas nesses depoimentos
eram, em minha opiniéo, significativas e impressionantes,

Acredito que ao lado de artigos eruditos ¢ de reflexdes tedricas, a pre-
senca de alguns desses depoimentos poderia enriguecer a contribuigio que
a Revista da FEUSP vem trazendo para os estudiosos da educacéo. Selecio-
nei o artigo da aluna Katya pela variedade de reflexdes que podem suscitar,
entre oufras, suas cbservacgdes sobre:

1) o nivel de escolaridade alcangado por alunos do segundo grau;

2) a notavel pratica do “adiantamento” das aulas;

3) a situagho da administragfio escolar na escola focalizada;

4) as tentativas de elaboracdo de um programa que de alguma forma
pudesse contribuir para o melhor aproveitamento do curso;

5) e as reaghes dos alunos em face das atividades entdo desenvolvidas.

Embora ¢ depoimento nio possibilite estimar em que extensio fend-
menos como os apontados afetam o conjunto da rede de escolas e, por
outro ladoy, mesmo que sejam questiondveis os procedimentos ensaiados
pela professora ou suas conclusdes a propdsito das reagdes dos alunos, o
presente relato, naquilo que permite depreender sobre o cotidiano do ensino,
nesse tipo de escola, sem divida alguma apresenta elementos importantes
para os estudioscs da situagdo educacional no Brasil contemporineo.

Celso de Rui BEISIEGEL*

* Professor Adjunto, Departamento de Filosofia da EducacBo e Ciéncias da Edu-
cagdo. Facnldade de Educagio — USP,
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EDUCACAO POPULAR: ENSINO DE FiSICA EM UMA
ESCOLA DA PERIFERIA. (Um Depoimento),

Katya Margareth AURANI *

RESUMO: A Autora relata sua experiéncia como professora de Fisica de uma
escola noturna, localizada na periferia de $3o Paulo, Os resultades desse relato mostram
seu esfor¢o de renovaglo, ao promover um curso vinculado & realidade da clientela
e sua inesperada rejeigio, por parte dos alunos, ao solicitar um curso com carac-
teristicas tradlclonals, isto €, um cursc que desse “matéria”,

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica. Ensino de 2. Grau. Escola Noturna.
Escola de periferia.

I — INTRODUCAO

Trabalhando como professora de Fisica da rede oficial ha § anos, tive
oportunidade de ter contato com as mais diversas realidades de ensino:
desde cursos noturnos na periferia de S. Paulo, onde os alunos em sua
maioria jai sfo adultos, vivemn em condigbes precdrias e trabalham o dia
todo, até cursos diurnos de escolas mais centrais, onde predomma uma
juventude bem alimentada e com tempo para estudar.

Tanto num caso como no outro, nio levou muito tempo para que eu
percebesse a inadequagio dos cursos de Fisica tradicionais.

Movida pela preocupagio de adaptar minhas aulas a cada realidade e
poder tornd-las Gteis as diversas clientelas (principalmente & dos cursos
noturnos, que sempre me pareceu mais prejudicada pelos programas tradi-
cionais), minha primeira tentativa consistiu em perguntar ao aluno o que
ele gostaria de estudar na Fisica.

Qs alunos, entretanto, nio me deram nenhuma resposta e nem pode-
riam, O que eu ndo enxergava na ingenuidade dessa primeira tentativa, €
que nenhum deles tinha a menor idéia do que era a Fisica, e antes disso,
uma pergunta como a que eu fiz ndo fazia nenhum sentido para eles, pois
afinal, o estudante estava na escola para aprender e nfo para dizer ao
professor o que ensinar,

Percebi entfo que seria necessario um curso introdutdrio, no qual se
discutisse a Escola, o que ela é, & a expectativa dos alunos em relacio a

*  Aluna de Pés-Graduacio. Area de Ensino de Ciéncias. {(Modalidade: Fisica).
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ela, em primeiro lugar. Seria um caminho para fazer a intervencio dos
alunos na elaboracio do programa ter algum sentido aos olhos deles. Por
outro lado, se o aluno tivesse também uma visio ampla da influéncia da
Fisica na sociedade, a inadequagio do programa oficial ¢, conseqiientemente,
a urgéncia em repensa-lo, seriam mais concretas; assim ver-se-ia mais uma
vez fortalecida a importéncia da intervencio dos alunos, os principais
interessados, na elaboracdo dos cursos.

Esse curso introdutério foi sendo elaborado aos poucos, sem preo-
cupagbes académicas, 4 medida que eu sentia a necessidade de textos ou
experimentos novos, a medida que eu tinha tempo para elaboré-los e con-
sultar a bibliografia.

Depois de terminado, entretanto, percebi que o trabalho havia se des-
viado dos cbjetivos originais, ou melhor, que esses objetivos haviam se
ampliado. Na verdade, o que o curso coloca hoje é a urgéncia de se repensar
toda a sociedade e a participagio que ele propde, é a intervengdo politica
nessa sociedade.

Em agosto desse ano, 1982, fui efetivada numa escola de periferia, e
pretendia aplicar, com algumas modificages, & claro, esse meu trabalho.

A recepgdo dos alunos ao curso foi para mim uma grande surpresa, e
num primeiro momento até decepcionante. Por isso acredito que uma refle-
X&0 maior seja necessdria, pois esta acabara se revelando, tenho certeza,
muito enriquecedora em termos de educagio popular,

O presente trabatho pretende exatamente proceder a uma anilise dessa
experiéncia, ¢ para tanto, a0 mesmo tempo que serd necessdrio apresentar o
curso que iria ser dado, far-se-do necessdrios também dados da realidade
em que ¢le iria ser aplicado: da escola (direcfio, professores ¢ funcionérios)
¢ da comunidade a que ela serve. '

I — A ESCOLA

A escola esté situada num conjunto de casas populares em Carapicuiba.
O niimero dessas casas é mujto grande, pois s6 atendendo a populagio do
Conjunto existem trés escolas estaduais de 1.° grau além da j4 citada escola.
de 2.° grau, cada uma tendo 700 alunos em média.

. Sao raros os professores que residem no conjunto residencial; os que
o fazem sdo alguns dos muitos inquilinos de renda mais alta (embora o
conjunto tenha sido projetado para a populagio mais carente), que ai per-
manecem porque o aluguel mais baixo permite economizar o bastante para
-comprar uma casa num lugar melhor em pouco tempo. Assim, a grande
maioria dos professores reside em S. Paulo, sendo que alguns levam até
mais de 2 horas para conseguir chegar a escola.

Eu sou a tnica professora formada em Fisica da escola, Os outros
colegas que tém aulas de Fisica sdo matematicos, € isso j4 & um empecilho
para se levar um trabalho mais conseqiiente na minha 4rea, uma vez que
os outros professores ndo tém a formacdo necessdria e ndo se interessam
muito pela matéria (n3o vai aqui nenhuma critica aos colegas que assumem
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aulas em outras 4reas que ndo aguela em que tiveram formacdo, afinal, ¢
preciso sobreviver). '

Mas o desinteresse dos professores é generalizado e inclui outras razdes,
sendo a principal a ma remuneracio,

No case do perfodo noturno, hd um outro agravante, que é o fato dos
professores morarem longe. Ora, o acesso ao conjunto por Snibus é muito
dificil e depois das 22:00h eles escasseiam muito. Desse modo o professor
fard qualquer coisa para sair mais cedo, ja que se o hordrio da escola fosse
respeitado, ninguém chegaria em casa, ou porque perdeu o énibus, on por-
que foi assaltado na porta da escola (Carapicuiba é conhecida como a Bai-
xada Fluminense de S. Paulo). _

E assim que existe, extra-oficialmente é claro, um mecanismo que eu
nunca tinha visto antes: os professores “adiantam” aula, isto é, se as classes
nas quais eles t8m as Gltimas aulas estdo sem professor, e isso acontece todo
dia porque a freqiidncia dos professores é pequena, o professor passa um
trabalhinho para os alunos, ¢ consegue dar até as cinco aulas da noite no
intervalo de tempo correspondente a apenas duas aulas,

Esse esquema estd implantado e ndo adianta querer sair dele, pois os
funcionarios j4 vém avisar quando é possivel adiantar aula e ndo atender a
“sugestao” nidop € politica de boa vizinhanga.

A direco € a eterna ausente na escola, pois a pessoa que a assumiu
por concurso mora longe de S. Paulo, e assim vive tirando longas licengas
de saide para poder ficar com a familia no interior.

Existe uma assistente de diregio que com essas idas e vindas da dire-
tora acaba ficando na direcio a maior parte do ano. O que interessa a ela
¢ o saldrio maier que lhe possibilita a sala da diretoria ¢ o poder que ela
pensa exercer sobre o resto da escola. No final, o que se tem é uma pessoa
que vive dando ordens pelo prazer de mandar, sendo que néo consegue se
observar a menor coeréncia em suas agdes. Isso entfio, “oficializa” o caos
reinante na escola.

Os alunos do 2.° grau noturno, aqueles com quem trabalho, tém ida-
de entre 18 e 24 anos ¢ trabalham em sua maioria em escritdérios de S.
Paulo, embora todos eles morem no conjunto. Em geral saem de casa as
6h da manhd, véo direto para a aula ¢ sé vio jantar por volta de meia
noite, quando chegam em casa. S3c essas condigdes que a meu ver explicam
um indice de 50% de desisténcia (o mais alto que ja vi), 6 no primeiro
semestre.

Os alunos que conseguem permanecer na escola até o fim do ano,
apesar das dificuldades, ndo apresentam problemas de disciplina ¢ esperam
bastante dos cursos. Em geral, nio véem com bons olhos o fato de os
professores “adiantarem” aula, mas essa insatisfagio é totalmente passiva,
ndo existindo nenhuma cobranga de forma mais aberta, tipo movimento
dos alunos. Existem algumas tentativas de grupos ligados 3 UMES, (Unido
Metropolitana de Estudantes Secundarisias),e que nfio sdo da escola, no
sentido de organizar os alunos. Entretanto essa organizagdo nfo existe
nem a nivel de Centro Civico (0 érgio oficial dos estudantes nas escolas
estaduais),
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I — O CURSO

— Objetivos

O objetivo maior do curso, como ji foi dito na introdugio, € o de
colecar para o aluno a importincia da sua interven¢fio nos rumos da
sociedade.

O ponto de partida é a expectativa dos alunos em relagdo a4 Escola.
Por isso a primeira atividade é justamente um questionario cujas respostas
esclarecero 0 que o aluno espera da Escola. Através da discussdo das
respostas tenta-se mostrar que a Escola ndo corresponde a essas expecta-
tivas, de modo a colocar em divida a importincia de frequentd-la.

Depois, através de atividades de laboratério, tenta-se iniciar ¢ aluno
em uma nova forma de conhecer: experimentando, vivenciando. Ao mesmo
tempo, o conteddo dessa primeira parte estd voltado para as limitagGes das
medidas, os erros envolvidos nos resultados cientificos, o que da elementos
para a fundamentacdc da idéia de gue mesmo em Ciéncia, as “verdades”
podem mudar. Essa idéia, de que néo existe uma verdade absoluta & fun-
damental para que o aluno perceba a importincia de perguntar, interferir,
atitudes bésicas para uma educacio dialdgica.

Na segunda parte, sfio introduzides conhecimentos que possibilitardo
a andlise de uma interferéncia real ¢ muito préxima da Fisica ma socie-
dade brasileira, o Acorde Nuclear Brasil-Alemanha. Através dessa analise
¢ da discussdio de textos de apoio € que aparecerdo os elementos que irdo
finalmente embasar a necessidade do conhecimento na agfo fransforma-
dora. A andlise do problema concreto das usinas nucleares leva a impor-
tincia do cardter politico dessa agio, ¢ da necessidade da organizagio
politica para que ela seja bem sucedida.

E importante frisar que a Fisica nio é nesse curso um pretexto para
a introduciio de idéias que talvez fossem melhor abordadas em cutras
matérias. Pelo contrario, a Fisica é indispensdvel nos curriculos escolares,
pois a Ciéncia tem um valor cultural infrinseco, e embora esteja a servigo
da expleragao, o dominic dos conhecimentos cientificos é fundamental para
qualquer mudanca social bem sucedida. Isso ndo implica, é claro, em que
o contetdo das aulas deva se restringir as férmulas, mas reforga a necessi-
dade de uma abordagem mais ampla,

-— Questées Metodologicas

O curso ¢ essencialmente uma sequéncia de discussdes entre o pro-
fessor ¢ os alunos. Nelas a atuagdo do professor nao se da no sentido de
desviar os alunos das idéias incorretas, fazendo as perguntas certas para
estimular respostas pré-determinadas, de forma a deixar a impressio de
que os alunos € que chegaram sézinhos & conclusio que o professor queria,
As perguntas do professor, ou sfo para que os alunos digam o que pensam
¢ ele possa contra-argumentar, ou sdo apenas para esclarecer determinadas
nuances de pensamento, para tentar preparar o terreno para uma argumen-

R. Fuc. Educ., 9(1/2):141-156, 1983




146 _ ' KATYA MARGARETH AURANI

tacio mais profunda. As discordéncias nfo sfo camufladas, mas apon-
tadas, esclarecidas, discutidas. Ndo existe o intuito de fazer os alunos
chegarem 2 uma determinada conclusfio, mas de¢ convencé-los usando argu-
mentos honestos porém incisivos.

O mesmo se pode dizer quanto as perguntas nos textos: néo pretendcm
fazer os alunos chegarem “sdzinhos™ a nenhum lugar. Por outro lado néo
sdo tdo distantes dos textos a ponto de. exigir interpretactes “brilhantes”.
Elas sdo apenas um modo de ressaltar trechos que poderiam oferecer
alguma dificuldade para o aluno e que sdo pontos importantes do texto.

A presenga da HistGria da Ciéncia no curso se justifica nfo sé pela
intencio de mostrar que as idéias mudam com o tempo, mas por uma
crenca basica pela qual o conhecimento cientifico s6 pode ser realmente
compreendido se observado no processo de sua formagdo: o conhecimento
estabelecido s6 se justifica pela andlise das condigbes que o tornaram
necessdrio e plausivel. '

Os trabalhos desenvolvidos pelos alunos sdo em sua totalidade reali-
zados em classe, por se tratar de curso noturno, e em grupo, de modo
a estimular a discussio.

As experiéncias sio todas elas realizadas com material simples e
barato, que o aluno conhece, de forma que ele mesmo pode manipular ¢
montar os arranjos entendendo o que estd fazendo. Néo existem as “caixas-
pretas”, mecanismos que sfo postos para funcionar sem que se saiba o
que acontece dentro deles.

— Estrutura do Curso

Questiondrio — Os alunos respondem &s seguintes questbes:

a) Onde vocé mora?

b) Vocé trabalha?

c) Por que vocé estd na escola?

d) O que € Fisica na sva opiniio? Para qué serve?

Discussdo das Respostas — Nessa fase eu tento explicar a eles a
importancia do questionério: o professor precisa saber da disponibilidade
do aluno fora da escola, em que tipo de realidade o aluno vive (a pessoa
que trabalha tem uma visio de mundo diferente da que nfo irabalha),
para néo exigir demais ou falar de coisas que nédo interessam aos alunos.
Com esse tipo de justificagio, tento inserir um elemento novo na visao
que eles tém da Escola: a preccupacio do professor com a vida do aluno.

Segundo as respostas g ¢ b, todos os alunos trabalhavam e moravam
no Conjunto Residencial.

As respostas i questdo ¢ variavam na forma, mas o contelido se
restringia a: estar na escola para ser alguém na vida e para adquirir cultura.
O “ser alguém na vida” compreendia, como o interpretei na época, a
realizacio profissional e principalmente financeira, ao mesmo tempe que

revelava a preocupagic com o respeito do qual eram merecedoras as
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pessoas cultas, educadas, na visdo deles, diplomadas. Ninguém entretanto
falava em fazer faculdade ou prestar vestibular,

A minha argumentagdo foi no sentido de desmistificar a Escola como
um lugar onde se adquire cultura. E isso foi facil na medida que as
respostas a outras cinco perguntas feitas a classe falavam por si sé:

1) O que vocé aprendeu na escola ontem? Resp.. — Nio sei

2) O que vocé aprendeu na escola hoje? R.. — Néo sei.

3) O que vocd aprendeu na escola desde o primério? R.: — Ler,
escrever € fazer contas. '

4) Vocé sabe ler e escrever? R.: — Nao!

5) Vocé sabe fazer contas? R.: — Nio!

Essas perguntas foram feitas durante a discussdo, oralmenie, e néo
por escrito, ¢ a elas os alunos respondiam também oralmente ¢ ndo por
escrito, de modo que as respostas citadas foram o consenso da grande
maioria em todas as classes.

Diante dessas respostas, ja ficava muoito claro que a Escola ndo corres-
pondia, hd muito tempo, & expectativa de “tornar alguém cuito”.

Nas respostas & pergunta d do questiondrio, a grande maioria achava
que Fisica era Matemdtica, um bom nimero ni¢ sabia, ¢ um outro tanto,
respondeu que Fisica era Quimica, estudo dos movimentos, etc. Na parte
referente 3 finalidade da matéria, a maioria ndo sabia, e alguns identifi-
caram a utilidade da Fisica com o célculo de espago ¢ tempo (a Vnica
coisa que eles haviam visto da matéria até entfo).

As minhas colocagdes com relagdio a essas perguntas foram as seguintes:
apesar de ja terem tido um professor de Fisica, eles ndo sabiam o que era
essa matéria, e provavelmente niio o perceberiam nem seriam alertados
para isso, mesmo continuando a estudd-la no decorrer do colegial, néo
fosse a discussdo que estdvamos tendo; entdo, essa seria outra das maté-
rias que embora sendo estudada por trés anos, ndo deixaria vestigios na
cabeca de ninguém. Isso os tornaria alguém? Bom, mas se o estudo nfo
nos faz melhor do que somos, para qué estudar? Expliquel que era essa
a resposta que irfamos procurar através do curso.

1% PARTE:

1) Medicdo do tempo de queda do apagador — E uma aula de de-
monstragio onde alguns alunos medem o tempo que o apagador leva para
chegar ao chéo quando lancado vérias vezes a partir de uma mesma altura.
A pessoa deve entdo disparar o crondmetro quando o professor solta o
apagador ¢ diz “j4”, e deve parar o crondmetro quando vé que o apagador
chegou ao chdo. Os resultados sio muito estranhos aos alunos, pois cada
pessoa mede um tempo diferente. JA a esta altura, alguns alunos observam
que, das pessoas que usaram o crondmetro, umas sdo mais dgeis do que
as outras. A pattir dai se coloca a questdo: Uma pessoa € capaz de apertar
o botdo do crondémetro exatamente no instante em gque o professor diz
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“ja”? Alguns alunos acham que sim oufros que nédo. Procede-se entdo a
uma andlise, sem grande profundidade, do que acontece desde que um
estimulo é dado a uma pessoa, até o instante em que ela tem um movimento
de reagdo a esse estimulo; caracteriza-se um intervalo de tempo entre o
“jd” do professor e o movimento do dedo do aluno para apertar o crond-
metro, intervalo esse devido ao tempo necessario para a informacio chegar
ao cérebro, ser analisada por ele e provocar a emissdo de uma resposta
pelo cérebro (o movimento do dedo). Esse intervalo é entioc denominado
“tempo de reacdo”.

2) Medida do tempo de reagdo humano — Nessa experiéncia, o pro-
fessor forma um circulo com seus alunos munido de um cronémetro. Todos
no circulo ficam de maos dadas. O professor ird apertar a mio do aluno
que estd junto dele e acionard o crondmetro imediatamente. ‘O aluno ao
sentir o sinal deve imediatamente apertar a mio do colega vizinho e isso
deve continuar até que o “apertdo” volte & mido do professor que desliga
o cronémetro. O tempo marcado pelo crondmetro é entdo dividide pelo
nimero total de pessoas na roda e se tem o tempo médio de reacdo da
roda (t= 0,2 seg).

Essa experiéncia é muito impertante porque ¢ aluno vé o pulso do
aperto de méo se transmitindo, & percebe que umas pessoas agem mais
rapido do que outras nessa transmissio. E isso que convence o aluno que
nio tenha acreditado na existéncia do tempo de reagdce pela experiéncia
anterior. O resultado numérico do tempo médio de reagfo ndo tem, de
infcio, muito significado para eles.

Nessa etapa, para a grande maioria ji € claro que nenhuma pessoa
pode medir exatamente um intervalo de tempo,

3} Medida de Velocidade — Experiéncia realizada em grupos de cinco:

Material: 1 garrafa de coca-cola litro cheia de dgua
1 régua de 30 cm
1 relégio que marque segundos
Procedimento: O aluno deve tapar o gargalo com o dedo e inclinar a
garrafa, de modo que o fundo fique num nivel mais alto que o gargalo.

Deve entio movimentar o dedo no gargalo de forma a permitir que bolhas
de ar penetrem na garrafa.

Objetivo: Medir a velocidade de uma bolha de ar inserida na garrafa.

bolhas

0 dedo no gorgalo controla
¢ entrada de bolhas
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Essa experiéncia é interessante, porque coloca um problema funda-
mental: ndo é possivel medir o tempo que uma bolha leva para percorrer
a garrafa, pois esse tempo é muito pequeno. O problema que o aluno tem
de tesolver é como, com um instrumento de medida muito limitado (o
proprio relégio), pode fazer a medida desejada. A solugfo ¢ deixar a gar-
rafa em uma posicio de forma que vérias bolhinhas entrem umas atrds
das outras, mas percorrendo a garrafa com a mesma velocidade; quando
isso é conseguido, basta medir o tempo para 20 bolhinhas, que sendo um
intervalo muito maior pode ser medido com o relégio. Para obter o tempo
de uma bolha, basta dividir a medida por 20.

Os alunos nfo encontram (com excegdo de um ou dois) a resposta
s6zinhos, nem € esse o objetivo, mas conseguem entender o truque quando
¢ explicado, e tomam contato com um dos procedimentos muito comuns
em Ciéncia: a aproximagdo. Esta se da quando dizemos que as 20 bolhas,
cujo tempo total medimos, moveram-se com a mesmd velocidade, Isto “a
priori” nio pode ser garantido, mas é em boa aproximagio verdade.

Os alunos estranham muite em ver um procedimento como esse num
laboratério. Esse espanto, ao meu ver, é devido ac fato de acharem que
a “aproximagio” é por demais incerta para ser tida como cientifica, onde a
acepcio do que ¢ cientifico é a dos filmes de televisdo — tudo é medido
exatamente.

4) Medida de comprimento: Sao distribuidas entre os alunos tiras d=

cartolina idénticas e preparadas para que os seus comprimentos s¢ situem
entre duas das divisdes da régua milimetrada:

V/////////////////////////W ‘0 comprimente da tira se situa entre

dugs das divisbas menores
| T T T 7 1 T T I T T 1 | T | da regua milimetrada.
o] 1 2

Os ajunos medem as tiras ¢ escrevem o comprimento num papel, o
professor recolhe e os escreve no quadro-negro. Novamente a surpresa dos
alunos em ver que as medidas séc diferentes. Por qué sdio diferentes? Qual
das medidas é a mais correta? A primeira pergunta muitos dos alunos con-
seguem responder:- entre dois milimetros, ndo existem divises e cada
pessoa tem diferentes resultados. A segunda, jd € mais dificil, mas mesmo
assim alguns ja indicam como solugdo o calculo da média. Introduz-se
aqui a idéia da incerteza das medidas de espaco.

5) O instrumento e as medidas de comprimento — Qs alunos rece-
bem uma régua dividida em centimetros (de papeldo) e tiras de cartolina
idénticas das quais devem medir o comprimento. Depois disso, ha uma
discussdo sobre qual régua é melhor para medir, a centimetrada ou a
milimetrada. A conclusdo é 6bvia: a régua de mais divisdes é melhor
para medir.
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A régua com

l mois divisoes
‘¢ melhor pa-
ro medir.
0 1 2 3
LI LI I L] LI L) L L I L]
o 1 2 3

Mas a4 medida que aumenta o nimerc de divisdes, aumenta o nimero
de casas que podem ser lidas depois da virgula. Ex.: (ver fig.) na régua
centimetrada o comprimento da tira é 2,7 cm, na régua milimetrada seria
2,75 (aumentamos a precisdo de uma casa). Porém nos dois casos, nunca
se pode ter muita certeza do Gitimo nimero, pois ele é avaliado, uma vez
que recai entre duas divisdes das menores. Esse é o chamado algarismo
duvidoso.

Esse raciocinio permite a conclusdo: em Ciéncia o gran de confia-
bilidade, o grau de precisdo dos instrumentos de medida é muito impor-
tante. Por outro lado, nio ¢ possivel ter um instrumento que se possa usar,
que elimine a incerteza na medida: sempre existe o espago entre as menores
divisbes, sempre existe o algarismo duvidoso.

6) Medida do comprimento de uma gilleie — Em grupo de 5 alunos,
cada qual com 1 gillete, cada um dos alunos mede o comprimento desta.
Mais uma vez eles vdo se deparar com resultados diferentes € devem cal-
cular a média. :

Nessa etapa se esclarecem alguns detalhes em relagio ao mimero de
algarismos da média e acerca da equivaléncia de medidas numericamente
diferentes.

7) Resumo da 1.2 parte — Nessa aula eﬁéplico aos alunos que a 1.2
parte do curso foi muito experimental, de forma que eles tomassem contato
com alguns dos procedimentos da Ciéncia e alguns de seus problemas. No
caso trabalhamos com a incerteza nas medidas: algumas devido ao obser-
vador (tempo de reagdio, golpe de vista) e outras devido & precisdo do
instrumento, Uma coisa se torna clara: nenhuma medida estd livre dessas
incertezas por mais bem feitas que sejam.

8) Prova — Consta de questdes que reproduzem as situagdes vividas
durante as aulas; ndo exigem estalos de criatividade.

2.5 Parte:

1) Texto “Os fildsofos antigos e a constituicGo do mundo” — O
objetivo desse texto é sensibilizar o aluno para o fato de que uma mesma
realidade pode dar margem a vérias interpretagBes e de que as idéias que
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pareciam certas no passado hoje nos parecem inadequadas. Da mesma for-
ma, o que hoje parece certo para a ciéncia, amanha pode se mostrar ina-
dequado, j& que como foi visto nas aulas anteriores, todos os resultados
cientificos envolvem uma incerteza. Ao mesmo tempo, prepara para z
idéia de “dtomo™.

2) Discussdo do texto — O abjetivo da discussdo é generalizar as
conclusdes da inexisténcia da verdade absoluta em Ciéncia ou Filosofia,
para a propria vida; introduzir a idéia de que conforme o tempo passa e a
sociedade muda, as coisas perdem a validade que tinham e outras coisas
passam a ser importantes. Delineia-se a idéia de valor. Quanto a isso, o
trecho do texto que fala da mudanga ocorrida nos valores “cientificos” é
tlustrativo: “Assim hoje ninguém diria que é o Amor que faz os elementos
se unirem para formar o leite, o azeite etc., pois iriam logo lhe perguntar
quantos gramas de Amor seriam necessdrios, em que temperatura, que
pressdo etc. Na Antigiiidade, essas questoes ndo se colocavam’.

3) Texto “A descoberta da Radiatividade” — Iniroduz a idéia de
dtomo na versio mais moderna. E interessante porque aborda a casua-
lidade na descoberta cientifica.

4) Aula expositiva: “Radiatividade” — Visa a dar elementos para a
compreensdc do funcionamento, das vantagens e desvantagens do reator
atdmico. E a oportunidade de uma primeira discussio sobre Hiroshima e
Nagasaki.

5) Trabalho sobre 0 Acordo Nuclear — A bibliografia indicada inclui
jornais e revistas, boletins da Sociedade Brasileira de Fisica e em especial
o artigo de M. Schenberg intitulado “A4 inevitdvel necessidade de suspen-
sdo do programa”. Os alunos sdo alertados para o fato de que existe a
visdo dos que sfo a favor do Acordo (visio governamental) e uma visio
de oposi¢io a ela. No trabalho eles devem apresentar para cada item os
argumentos das duas visdes, embora a conclusio do trabalho deva refletir
a posiciio de cada grupo.

Os itens do trabalho sio:
— data
— objetivos: itens do Acordo, interesses dos alemies, interesses do Brasil.
— seguranca (lixo atdémico) _
-— energia hidrelétrica: insuficiéncia, substitui¢io pelo reator.
— custo do programa (atrasos)
—- autonomia de urdnio
— participacio dos cientistas brasileiros (transferéncia de tecnologia)
-— participa¢io da populagio
— prazo de término
- concluséo

6) Discussao do Trabalho — O objetivo dessa discussio é em pri-
meiro lugar o de esclarecer as dividas que devem ter ficado nas questdes
levantadas no trabalho,
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Em segundo lugar, é o de discutir o tipo de trabatho que se estd
acostumadoe a fazer na escola. O fato é que dado um tema, os alunos sio
cendicionados a copiar a bibliografia, sem a preocupacio de uma andlise
qgue, embora envolva elementos gue se opGem, aponte para uma tnica
conclusdo, Nao existe a preocupagio de se formar uma opinidio sobre o
assunto, E assim que, mesmo dividido em itens como estd, o trabalho’
acaba ficando inconsistente e contraditério. O questionamento que se co-
loca entao é sobre os temas que sio dados na escola para os trabalhos,
se cles merecem a preocupacfio com a coeréncia, isto é, se é possivel utili-
zar as reflexdes dos trabalhos para outra coisa além de tirar nota, A partir
dai, é importante que se avalie até que ponto o Acordo Nuclear se inclui
entre esses temas, até que ponto sua discussfo é dispensdvel. Minha tese
¢ obviamente a de que o Acordo estd influindo diretamente em nossas
vidas, na medida em que € o nosso dinheiro que estd sendo gasto e na
medida em que pode representar um perigo para a populacdo; logo, é
necessdrio que as pessoas tenham uma opinific formada sobre o assunto.

7) Texto: cena I de “O case Oppenheimer” antecedido de pequena
exposi¢do sobre Oppenheimer,

8) Discussiio do texte — “Q caso Oppenheimer” permite abordar a
questdo do conhecimento sendo usado contra a humanidade e o cientista
compactuando com isso. O cientista nfio tem responsabilidade pelo uso
que fardo de seus conhecimentos? A que objetivos deve servir a Ciéncia?

9) Leitura e discusséo do ato 8 de “Galilen Galilei”, de B. Brecht —
O texto coloca questGes muito importantes. Em primeiro lugar, de como
o conhecimento, o verdadeiro conhecimento, subverte a crdem ¢ questiona
os poderosos. Aqui cabe a discussfio da escola como disseminadora de um
conhecimento falso, dissimulador, através do qual as pessoas nio ganham
nada, s6 perdem, a criatividade, a capacidadc de pensar. Sob esse ponto
de vista a Escola dissemina a ignoréncia. '

Em segundo lugar, no texto Galileu explica muito bem o que é a
dominagio quando mostra que os camponeses de sua época morrem de
tanto irabalhar para, em tGltima andlise, pagar as dividas das guerras com
a Espanha, guerras que s6 trarfio vantagens aos poderosos. E possivel uma
analogia com a nossa situagdo: trabalhamos para pagar dividas como a
de um Acerdo Nuclear, feito sem consulta & populagio e cnja necessidade
¢ questiondvel.

Aqui também € necessdria uma exposicio sobre a obra de Galileu e
suas divergéncias com a Igreja.

10) Discussdo final — Até esse ponto é de se esperar que ja se tenham
colhide dados suficientes aos olhos dos alunos para mostrar a inutilidade
da escola atual. Por outro lado, ¢ o ponto em que j4 se tém os elementos
para uma resposta i primeira pergunta levantada no curso: Para qué es-
tudar entdo? A luz do texto de Brecht configura-se a resposta: quem nio
sabe, quem ndo conhece a propria realidade, é manipulado, assim como
os camponeses de Galileu o foram. E agora se coloca a questdo: sé co-
nhecer a realidade evita a manipulagio? S6 compreender a trama do
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Acordo Nuclear resolve os problemas da divida externa? Obviamente nio;
o fundamental € a agfo transformadora do individuo. E ai estd o sentido
do conhecimento: conhecer para agir, para transformar. E no caso, por
exemplo, de um problema no dmbito de um Acordo Nuclear, como a agdo
de um individuo poderia ser bem sucedida? Aqui se coloca a questdo da
organizagio politica, da ag¢io como grupo e ndo como individuo isolado.

11) Redacgio sobre ¢ tema “Parg qué estudar? — Esse é o mo-
mento para se avaliar o quanto o aluno superou a dimensdo individual de
“ser algném na vida” e conseguiu compreender a outra, de conhecer para
agir e transformar,

— Avaliacdo

Acredito que a reprovacdo nfo teria sentido nesse curso.

Imaginemos que se observa que o aluno ndo vem tendo o desenvol-
vimento desejado nas discussdes ¢ nos trabalhos. O que dizer? Que ele
ndo tem estudado? Mas o curso todo é desenvolvido em classe. Que ele
ndo tem prestado atengo? Mas entfio o problema ¢ do curso ou do pro-
fessor que nfo o motivam. Existe, &€ claro, o aluno que presta atencio e
assiste as aulas mas que na redagéo final, por exemplo, mantém sua posi¢do
inicial de que “o estudo dignifica o homem”. O que fazer? Reprovd-lo?
Por qué? Porque a argumentacdo usada ndc o convenceu? No fim a repro-
vagdo acaba sendo um castigo, o aluno $6 passa quando concorda com o
professor: uma perfeita lavagem cerebral,

E por isso que a aprovacgdo nesse curso ¢ automdtica, basta ter entre-
gado os trabalhos solicitados.

Embora existam momentos em que um confato individual com o
aluno ¢ necessdrio, como na prova da primeira parte e na redacdo da
segunda parte, a avaliagio na quase totalidade do curso, aquela que diz
se os alunos acompanham ocu nio e conseqiientemente d4 a diregdo da
argumenta¢do, que indica a necessidade de possiveis mudancas, essa é
feita durante as aulas, durante a discnssdo. Ndo é um critério muito obje-
tivo, mas realmente acredito que nesse tipo de aula o professor acaba
desenvolvendo um “sexto senfido™ em relacfo ao desenvolvimento do aluno,
exatamente em fungZo da relacdo forte que se estabelece no didlogo.

IV — A RECEPTIVIDADE DOS ALUNOS AQO CURSO

Quando o curso propriamente dito se iniciou (depois do questiondrio),
os alunos estavam muito animados e interessados. Acredite que isso fosse
devido as criticas sobre a Escola que a discussdo do curso motivou.

Nas primeiras aulas percebia-se neles muita aten¢io e vontade de
participar. Mas em pouco tempo esse quadro foi mudando (na altura do
item & da 2.2 parte do curso): eles nio traziam o material para as expe-
riéncias e entdo era impossivel ter aula; nas discussdes, ou se mantinham
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totalmente alheios ou conversavam sobre outros assuntos o tempo todo,
por mais que eu tentasse motiva-los.

A primeira hipotese que levantei, uma vez afastada a da preocupagio
com o vestibular pelo questiondrio, foi de que embora no inicio eles apre-
sentassem uma boa vontade muito grande em relagio 4s aulas, estas esti-
vessem sende dificeis demais de acompanhar, e em virtude disso eles
acabaram se decepcionando e se afastaram. Mas nio acreditei que fosse
essa a razdo, pois quando perguntava se eles haviam entendido o que eu
havia dito, era freqiiente a resposta: “Mas também, com uma explicagio
dessas quem ndo entende?”’. “Uma explicagfio dessas™ estava exatamente
referindo & forma experimental que eu havia escolhido para.convencé-los
das idéias novas que estavam sendo introduzidas; isso tudo era novidade
para eles, pois até agora sO haviam tido aula com quadro-negro e giz.

Uma outra possibilidade seria a de que eles estivessem entendendo,
mas que estivessem achando o curso chato. Se isso tivesse acontecido na
altura do texto sobre a constituigho da matéria, eu acreditaria nessa possi-
bilidade, pois esse texto nunca foi aplicado e eu acreditava que deveria ter
muitas falhas, mas achar as aulas experimentais desinteressantes!! Uma
turma que trabalha o dia todo e & noite € obrigada a ficar sentada e calada,
copiando péginas e paginas de matéria que ndo entende (bastava ver as
notas péssimas para comprova-lo)! Descartei essa hipotese, as experiéncias
néo poderiam ser chatas perto das cufras aulas, Depois, a atividade expe-
rimental sempre foi muito bem recebida nas outras escolas, principalmente
no noturno, por exatamente permitir ao aluno conversar, discutir € mo-
vimentar-se,

Mas obviamente o curso nfio estava correspondendo as expectativas
das classes.

A coisa ficou a tal ponto insustentdvel que passei a questionar a ati-
tude deles e a perguntar o que estava errado. A resposta foi: “Nés quere-
mos matéria”.

Nunca percebi uma atitude dessas em nenhuma das turmas em que
dei aula e realmente fiquei sem saber o que dizer ou o que pensar.

O que deveria fazer? Abandonar ¢ programa que era fruto de muita
discussio e muita reflexdio em cima das caréncias do periodo noturno?
Voltar-me aos cursos tradicionais, de férmulas e exercicios no quadro-negro,
que eu acreditava perniciosos a formacdo de qualquer pessoa?

Acabei decidinde por acatar a opiniio das turmas, embora me pa-
Tecesse que com isso os estivesse prejudicando. Passariza a dar o curso
tradicicnal, mas no final do semestre proporia uma discussdo com relacio
a0 que eles deveriam ter aprendido (pois tinha a certeza de que eles nio
conseguiriam aprender nada),

A atitude dos alunos depois que mudamos para o programa oficial
mudcu totalmente: muita atencfo, muito siléncio, muito interesse.

O que explicaria essa reacfio tio inesperada?
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V — CONCLUSAQ

As aulas experimentais apresentavam um grande problema: nfo me
era possivel dar 3 ou 4 aulas ao mesmo tempo, de modo que nunca se
podia “adiantar” aula de Fisica. Isso na maioria das vezes impedia os
alunos de sairem mais cedo. Mas ndo acredito que tenha sido essa a causa
do insucesso do curso, pois todos os alunos moravam perto da escola e
eles mesmos se queixavam de que os professores, para poderem adiantar
anla, acabavam s6 dando trabalhos e exercicios, sem explicar a matéria.

A chave para a compreensio da situagdo, acredito, reside na visdo
fortemente arraigada e na expectativa que esses alunos tinham do que se
deve aprender na Escola.

Todos eles, como ja disse, trabalhavam em escritérios ol grandes lojas,
onde provavelmente passavam o dia recebendo ordens dos superiores. Estes
tinham, por conseguinte, enquanto chefes, o poder de decidir sobre a vida
dos subalternos.

Por outro lado, pelo que eu pude entender em conversas com os
alunos, o meio de galgar a hierarquia nesse tipo de emprego era o diploma
e o tempo de servigo. Um rapaz que tinha a fungio de empacotador do
Jumbo-Eletro, acreditava que se terminasse o 2. grau dali a vinte anos
seria um dos diretores da loja!

Com isso fui percebende que a autoridade dos supervisores era em
boa parte legitimada pelo nivel de escolaridade. Os alunos realmente acha-
vam que seus superiores eram melhores que eles e que eram merecedores
do direito de mandar ¢ o nivel de escolarizagiio tinha um papel impor-
tante nisso.

Acontece que esses mesmos alunos também queriam, um dia, receber
as honras e privilégios conferidos aos superiores.

Dai decorre a procura da Escola: seria um lugar em que eles se
tornariam melhores do que eram, e mais, melhores do que as pessoas que
ndo passaram pela Escola,

Dai também a expectativa com relagio 4 “matéria”. O contetdo a
ser passado deveria ser suficientemente complexo e inacessivel para jus-
tificar que o contato com ele iornasse as pessoas importantes,

A Escola deveria ser dificil, o curso deveria ser “forte” *, mas sd
aparentemente, pois no fim do ano todo muondo deveria ser aprovado,
é claro.

Nesse sentido, alguma coisa que seja acessivel 4 compreenséo deles,
alguma coisa que nao os inicie, ndo os ponha em contato com a cultura
do dominador, é rejeitada, posto que exclui a possibilidade de eles se tor-
narem iguais ao dominador.

* Essa expressdo foi usada por uma aluna na época. Ela dizia que no inicio o curso
era “fraco” e depois ficou “forte”. Acho essas expressdes reveladoras da respeita-
bilidade que os alunos emprestavam ao programa oficial,
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'No fim, o que estd em questdo é todo o mito da autoridade: manda
quem ¢ capaz, quem £ culto, quem passou pela Escola.

Era todo esse sentido forte e significativo da existéncia dos alunos
que ¢u nio soube conferir &s expressdes que eles usaram nas respostas ao
questionario: “ser alguém na vida”. O que eu interpretei como busca de
melhor situagdo financeira, tinha toda uma carga mais forte de ideclogia
elitista do sistema, que eu nfo estranharia encontrar com essa intsnsidade
nos alunos da manhi de colégios mais centrais, pois que eles sio educados
para perpetuar a domina¢fio, mas jamais pensei encontrar entre as pessoas
mais desfavorecidas.

Acredito que minha atitude em acatar a decisfio dos alunos foi acer-
tada, embora, em meus desvios paternalistas, tivesse a impressdo de que os
estava prejudicando. Foi acertada na medida que envolveu todo um pro-
cesso de discussdo entre eles, sobre 0s objetivos deles em relacdo 4 Escola;
depois porque foi para eles um primeiro contato com o procedimento de-
mocratico. No comego, eles nem conseguiam se organizar para votar,
tinham medo de uma represdlia minha se estivesse presente  votagio, e
coisas assim. Creio que essa experiéncia tenha sido questionadora do auto-
ritarismo a que eles estdo acostumados: dada uma divergéncia, ela leva
a discussdo e a votagio cuja decisdo realmente decide os rumos do curso.
Isso tudo, parece-me agora, foi mais instrutivo que qualquer texto, qual-
quer experiéncia que eu pudesse oferecer a eles.

Infelizmente, o debate que eu pretendia propor no final do curso nia
pdde se realizar em funcéo da confusdo de fim de ano: provas, notas, con-
selhos de classe e evasdo dos alunos. Considero, em consegiiéncia disso,
que meu trabalho tenha sido truncado, nfio tenha sido concluido.

Apesar disso, como ja disse, s6 a pequena experiéncia democratica
foi de grande valor para os alunos.

Depois de tude, avalio que a maior beneficiada tenha sido eu mesma,
enquanto professora, Em primeiro lugar, por ter tido uma medida dos
perigos do paternalismo, principalmente em professores muitc bem inten-
cionados. Depois, porque embora acostumada a trabalhar contra a ideo-
logia capitalista, nunca me foi dado a perceber como agora a complexidade
e a profundidade das tramas da autoridade ¢ do poder que as pessoas
carregam dentro de si, bem como o fascinio que estes podem exercer,
mesmo sobre as pessoas mais desfavorecidas,
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