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RE5UMO: Cento e vinte e oito galinhas,
64 da linhagem Hisex Brown e 64 da Li-
nhagem Hisex White, apresentando respec-
tivamente, 63 e 64 semanas de idade,
foram alimentadas com ragles a base de

milho e farelo de soja contendo suple-
mentacdp de 500, 1000, 1500 e 2000 mg de
colina por quilo e nivel constante de
0,253% de metipnina para todas as dietas
experimentais, correspondendo a 60% das
necessidades estabelecidas pelo National
Research Council. 0 experimento teve a
duracép de 4 ciclos de 28 dias, sendo
constituido de 16 galinhas por tratamen-
to. Ndo foram consignadas diferencgas
entre as linhagens estudadas no relati-
vo a producdo de ovos, conversdo alimen-
tar (expressa em kg de racdo por kg de
ovo) e porcentagem de casca dos o0vos. R
eficiéncia alimentar (consumo de racao
por dazia de ovo) e a qualidade do al-
bomen (unidades Haugh) foram significa-
tivamente melhores para a linhagem H;sex

White. 0s pvps vermelhos apresentaranm
valores de espessura da casca e de gra-
vidade especifica significativamente
maiores que os auferidos para oS ovos
brancos. R inclusdo de colina a racéo

ndo revelou efeito significativo sobre o
desempenho das aves e qualidade do al-
bomen (unidades Haugh) mostrando-se, no
entanto, efetiva no aumento da qualidade
da casca (porcentagem da casca, espes-
sura da casca e gravidade especifica dos
ovos ) .
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| NTRODUGAQ

Varias pesquisas (CRRUIFORD et alii,

4, 1969 ; NESHEIN et alii, 22, 1971;
MARCH, 16, 1961; RUIZ et alii, 23, 1983)
tém revelado que as galinhas teriam

capacidade de sintetizar consideraveis
quantidades de colina, requerendo por-
tanto minima, ou mesmo nenhuma, suple-
mentacdo dietética desta vitamina, quan-
do a metionina estivesse em niveis ade-
quados na racgéo. Em contrapartida, a
colina teria eteito benéfico no aumento
do peso dos ovos e no indice de postura,
quando adicionada a racg8es deficientes
em metionina e vitamina B12 (GRIFFITH et

alii, 10, 1969; 5CHEXNAILDER 8 GRIFFITH,
24, 1973). MILES 8 HARMS5, 17 (1984),
MILES et alii, 19 (1984), KESHAVARZ «

RUSTIC, 15 (1985) e MILE5 et alii, 20
(1986) sugeriranm, por sua vez, que este
efeito da colina seria sentido apenas na
producdo de ovos, sendo necessario que
niveis adequados de aminoacidos sulfura-
dos estivessen presentes para
possibilitar peso maximo dos ovos. Ja
HENNIG et alii, 12 (1985) ndo constata-
ram qualquer beneficio da adig¢do de
colina as racg3es, sobre o peso e produ-
¢do de ovos.

T51RGBE et alii, 26 (1982) con-
clufiram que as necessidades de colina
para galinhas poedeiras estariam entre

1000 e 1500 ppm, em ragSes sem suplemen-

tacgéo de metionina. Por outro tado,
CRAWFORD et alii, 3,4 (1967, 1969),
BROOKS & CREGER, 1 (1983) e MILES et
alii, 20 (1986) sugeriram niveis mais
baixos, entre 595 e 700 mg de colina por

quilo de dieta,
para poedeiras,

como exigéncias minimas
contrariando as afirma-
tivas de RUIZ et alii, 23 (1983) que,
utilizando galinhas Hisex, nao
consignaram qualquer beneficio da suple-
mentacdo de colina, entre 55 e 880 mg/kg
de racéo a base de milho e soja, na
producao e peso dos ovos, e conversado
alimentar. No Brasil, FERNRNOE5 et alii,
9 (1983) verificaram que a sup lementacéo
de metionina, para atender as exigéncias
de poedeiras, poderia ser completamente

substituida por 0,10% de colina. MILES &
HARMS, 18 (1985) recomendam que uma
galinha deve consumir cerca de 118 mg

de colina, diariamente, para garantir a
nédo necessidade de utilizacgdo dos ami-
noacidos sulfurados da racdo para aten-
der as fung3es desta vitamina no orga-
nismo animal. Esta ingestdo poderia ser
alcancada fornecendo-se niveis
dieteticos de colina variando entre 1038
e 1526 mg/kg, na dependéncia do consumo
médio das aves.

No relativo a qualidade dos ovos,
HAMILTON, 11 (1982) ressaltou que, com o
advento da mecanizacdo no processamento
dos ovos, aumentou a 1incidéncia de cas-

cas quebradas desde a producgéo até o
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consumo, Rssim, atualmente estes valores
situam-se entre 7 e s, bem superiores
as cifras de 1,5 a 2%, obtidas na época
em que oS ovos eram processados manual-
mente. Neste sentido, o controle deste
parametro em exploracao comercial de
galinhas para producdo de ovos assume
importancia primacial.

Pesquisas tém revelado a existéncia
de diferencgas genéticas que afetam a
qualidade dos ovos, entre espécies,
ragcas, linhagens e familias de galinhas,
podendo esta caracteristica ser melhora-
da iksdiit c selecdo critérios? Hnc nl sn-
téis (FRRMSWORTH JUNIOR & NORDSKOg®, 8 ,
1955; BUS55, 2, 1982).

CURTIS et alii, 5,6 (1985) compa-
rando a qualidade de ovos vermelhos e de
ovos brancos, conclufram que a espessura
e a porcentagem da casca revelaram-se
significativamente maiores nos ovos
brancos, enquanto que os valores de
unidades Haugh foram mais elevados nos
vermelhos.

Quanto aos efeitos da 1idade da ave
e das estacdes do ano sobre a qualidade
dos ovos, I1ZRT et alii, 13,14 (1985,
1986) consignaranm que a espessura da
casca foi menor no verdo e a gravidade
especifica maior nas aves jovens durante
as estacdes mais frias. o peso e porcen-
tagem da casca também sofreram influén-
cia da idade e da estacdo do ano. R
porcentagem de casca e os valores de
unidades Haugh diminuiram com o avancar

da 1idade. BUS5, 2 (1982) ressaltou, por
outro lado, que a qualidade da casca
seria independente do Indice de postura

e do peso dos ovos.

TSIRGBE et alii, 26 (1982) e RUIZ
et alii, 23 (1983) demonstraram que a
suplementacao de colina as dietas nao
afetou, respectivamente, a espessura da
casca e a gravidade especifica dos ovos,
medidas estas que refletem a resisténcia
da casca.

0 presente experimento tem por
finalidade estudar o desempenho e a
qualidade dos ovos de poedeiras Hisex
White (leve) e Hisex Brown (semi-pesada)
submetidas a dietas contendo niveis sub-
otimos de metionina e quantidades cres-
centes de colina suplementar.

MATERIAL E METODOS

o presente experimento foi conduzi-
do nas dependéncias da Disciplina de
Doengas Nutricionais e M~LaDOlicas do
Departamento de Clinica Médica da Facul-
dade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
da Universidade de Sdo Paulo, "Campus da
Cidaoe Universitaria".

Durante a fase experimental foram
registradas as temperaturas , maxima e
minima, vigentes no interior das 1insta-
lagdes das aves, utilizando-se termdme-
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tro de méxima e minima.

Foram utilizadas 128 galinhas, sen-
do 64 da linhagem Hisex Brown e 64 da
linhagem Hisex White que contavanm, por
ocasiao do inicio do experimento,
respectivamente com 63 e 64 semanas de
idade.

Utilizou-se, para 0 presente expe-
rimento, esquema fatorial 2x14, com oS
fatores: linhagens de aves (Hisex Brown
e Hisex White) e niveis de colina suple-
mentar (500, 1000, 1500 e 2000 mg/kg).

Rs galinhas foram alojadas, : por gaio-
la, de modo a serem formados, para cada
linhagem, 8 lotes de s aves, consti-
tuindo-se, portanto, no total, s trata-
mentos com 16 aves por tratamento. Cada

lote era constituido por um conjunto de
4 gaiolas, cada uma medindo 0,45 m X
0,25 m x 0,45 m, e de um comedouro,
sendo a agua fornecida em bebedouro tipo
calha.

Rs aves foram distribuidas de modo
a apresentarem pesos, corporal e dos
ovos, bem proximos nos diferentes trata-
mentos estudados, recebendo, durante
todo o periodo experimental, um total de
16 horas diarias de luz.

Rs racdes experimentais, fornecidas
ad libitum, foram isocaloricas e 1iso-
protéicas (Tab. 1), adotando-se, para
todas as dietas estudadas, o nivel de
0,253% de metionina, correspondendo a
80% das necessidades estabelecidas pelo
NATIONAL RESERRCH COUNCIL, 21 (1984).

0 experimento foi conduzido em 4
ciclos de 28 dias, tendo sido iniciado
em 10/04/86 e terminado em 31/07/86.

Os ovos foram colhidos diariamente,
a fim de se obter o peso médio dos
mesmos e 0 registro da producgéo.

Nos trés oltimos dias de cada ci-

clo, os ovos foram colhidos das s as 12
horas, pesados, procedendo-se, em segui-
da, a determinacdo da gravidade especi-

fica dos mesmos, utilizando-se o método
das solucgdes salinas, idealizado por
HRMILTON, 11 (1982). O0s ovos foram entdo
quebrados para avaliacdo da qualidade do
albumen, em unidades Haugh, utilizando-
se microbmetro Rmes, 5 8400.

Rs cascas foram lavadas, mantidas
em estufa a 60 0C por 24 horas para
secagenm, em seguida pesadas em balancga
analitica e procedendo-se a medida da
espessura das mesmas mediante micrometro
Rmes 25M-5.

Rs aves e as sobras de racdo foram
pesadas ao término de cada ciclo de 28
dias para obtencdo do peso corporal,
consumo alimentar, conversao de racéao

por dozia e por quilo de ovos produzi-
dos.

Os resultados obtidos foram suome-
tidos a ané&lise de wvariancia segunqo
preceitua SNEDECOR & COCHRRN, 25 (1967),
sendo a comparacdo entre médias realiza-

da pelo teste oe Duncan (DUNCRN 7
1955).
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RESULTADOS experimento os dados médios de tempe ra-
tura variaram de um valor minimo de 2.0°C
a um méximo de 2fl.s <C (Tab. 2).
Durante a realizacgdo do presente
TABELA 1 - Composicdo percentual das dietas
Dietas Colina SUpIP(T>pnf3r (mn "kg)
Ingredientes 500 1000 1500 2000
Fuba 65 ,00 65,00 65,00 65, 00
Farelo de soja C45%) 20 ,30 20,30 20 ,30 20 ,30
Ca lcareo 9, 15 9,15 9,15 9,15
Fosfato bicalcico 1,50 1,50 1,50 1,50
Cao lin 3,22 3,11 2,99 2 ,88
Sal 0,35 0,35 0,35 0,35
Cloreto colina (43,4%) 0,076 0,191 0,307 0,422
Premix vitaminico e mineral (*) 0,40 0,40 0,40 0,40
Analise calculada
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2660 2660 2660 2660
proteina bruta (%) 15 15 15 15
Metionina (%) 0,253 0,253 0,253 0,253
Metionina + cistina (%) 0,523 0,523 0,523 0,523
Colina total (mg/kg) 1470 1970 2470 2970
™) Premi* vitaminico e mineral supre, por quilo de racao:
Vitamina A, 4000 UIl; Vitamina D3, 500 UIl; Vitamina E, 5
Ul ; Vitamina K3, 1 mg; Tiamina, 0,8 mg; Riboflavina, 2,2
mg; Piridoxina, 3 mg; Vitamina B12, 3 mcg; Acido nico-
tinico, 10 mg; Pantotenato de calcio, 2,3 mg; Biotina,
0,1 mg; Colina, 170 mg, Ferro, 50 mg; Manganés, 26 mg;
Cobre, 3 mg; Zinco, 50 mg; lodo, 0,3 mg e Selénio, 0,1
mg .
TABELA 2 - Valores médios de tempera-
turas minima e maxima,
expressos em C, obtidos
durante os 4 ciclos expe-
rimentais Sao Pau lp,
1986.
Ciclos
! 2 3 4
Tempe ratura
Minima 24,6 23,0 20 ,9 20 ,2
Maxima 23 ,8 27,8 27 ,5 25 ,4
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R) Desempenho das aves dos

atinentes

ao peso Vvivo

final) das aves, bem como a
peso médio dos ovos obtidos
de postura.
Na Tab 3 sdao mostrados os resulta-
TABELflI 3 - Peso vivo das aves, producdo e peso médio dos
ovos, de acordo com as linhagens e tratamentos
estudados . 580 Paulo , 1386.
Dietas Peso vivo Cg) Producado Peso médio
Linhagens Cmg colina/ --——cmmmmmmmemeev de ovos dos ovos Cg)
kg racéo) Inicial Final C%)
a* a a ad
500 1633 1743 53,2 61 ,3
a a a ad
1000 1623 1735 67 ,3 60 , 7
Hisex White a a a a
1500 1620 1757 72, 1 53 3
a a a ad
2000 1626 1784 57, 2 60 ,4
R*# fl fl f
Total 1628 1756 64 ,0 60 ,6
b b a cd
500 2066 2318 64,2 62 ,2
b b a b
1000 2082 2444 63 ,8 86,0
Hisex Brown b b a bc
1500 2104 2444 66 ﬁ 64 ,2
b b a bc
2000 2152 2385 66 ,2 64 .0
B B fl B
Total 2102 2401 65,2 64 ,1
* Letras minusculas diferentes nas colunas denotam
diferencas significativas entre tratamentos, pelo teste
de Ouncan CP < 0,05)
#* Letras mailGsculas diferentes nas colunas revelam

diferencgas entre

de variancia

significativas
CP < 0,05)

linhagens

, pela analise

(inicial e
producdao e o
nos 4 ciclos

Ndo foram assinaladas diferencas mente mais elevados que os assinalados
de significado estatistico na producio para a Hisex White, de porte leve (Tab.
média de ovos obtida por ciclo, entre as 3) - i . ) B i
linhagens Hisex White e Hisex Brown. Por . No relativo as dietas, néo foi
outro lado, esta ultima linhagem Csenmi- evidendiado efeito significante sodre o
pesada) evidenciou, —como era esperado, peso vivo, producdo e peso dos o0vOS
peso corporal e dos ovos, significativa- (Tab. 4).

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 25(2): 297-307, 1988.
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TRBELR 4 - Peso vivo, niamero e peso dos ovos
das galinhas submetidas as dife-
rentes dietas experimentais (-

nhagens combinadas). 530 Paulo,
1966 .
Co lina Peso vivo (g) Produgéo Peso médio
de ovos dos ovos
(mg/kg) Inicial Final %) @)
a* a a a
500 1636 2031 61 ,7 61 ,7
a a a a
1000 1663 2102 65 ,6 63 ,4
a a a a
1500 1670 2112 69,4 62,0
a a a a
2000 1669 2064 61 ,7 62,2

# Letras minGsculas diferentes nas colunas
revelam diferencgas significativas entre
dietas pelo teste de Duncan (P < 0,05).

Ps aves da linhagem Hisex Brown eficiente para a linhagem Hisex White.
evidenciaram consumo de racdo significa- No entanto, quando este indice foi cal-
tivamente mais elevado que a Hisex culado considerando-se a producéo em
White. P conversdo alimentar, quando quilo de ovos, ndo se evidenciaram dife-
expressa em quilo de racdo por duzia de rencas significativas entre as linhagens
ovos, mostrou-se significativamente mais estudadas (Tab. 5).

TRBELR 5 - Consumo e conversdo alimentares obtidas de acordo
com as linhagens e tratamentos estudados. 540

Paulo, 1966.

Dietas Consumo Converséo Pl imentar
Linhagens (mg/colina/
kg racéo) (g/ave/dia) kg/dz ovos kg/kg ovos

a* acd acd
500 116,0 2,13 2,92
a ad ad
1000 119,5 2 o= 2, 76
Hisex White a a a
1500 120 ,9 1,90 2,66
a b b
2000 119,2 2,41 3,33
P## R R
Total 116,9 2,12 2,92
b b cd
500 129 ,2 2,24 3,00
b b bed
1000 131,5 2,36 3,04
Hisex Brown b b Kc
1500 133, 5 2.41 3,14
0 bc cd
2000 131,9 2,29 3,01
3 3 P
Total 131,5 2,33 3,05

*Letras mindsculas diferentes nas colunas reveiam diferencas significativas entre tratamentos, pelo teste
de Duncan (P < 0.05).

** Letras mailsculas diferentes nas colunas expressam diferencas significativas entre linhagens, pela ana-
lise de variancia (P < 0,05). _ e
------- — ' SPRVICO DE BIBLIOTECA F. DOCUitfi bit .,x
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Se for agora considerada a influén- 9) Qualidade dos ovos
cia dos diferentes niveis de colina
suplementar, sobre os Indices de conver-

sdo alimentar, pode-se observar que as

racbe¢ contendo 2000 mg de colina por No que tange a qualioade do albu-
quilo, proporcionaram os piores valores men, medida em unidades Haugh, o0s ovos
de conversdo, quando comparados com da linhagem Hisex White revelaram 1in-
aquetes auferidos para as dietas conten- dices mais elevados que aqueles obtidos
do 500, 1000 e 1500 mg desta vitamina. para a Hisex Brown (Tab. 7).

No entanto, apenas para a converséo

alimentar, expressa em consumo de racgédo

por quilo de ovos produzidos, a diferen-
ca mostrou-se de significado estatistico
(Tab. &).

fABELFl Consumo e converséao alimentares
auferidos em galinhas submetidas
as diferentes dietas experimen-
tais (linhagens combinadas). Séo

Paulo, 1986. TRBELR 7 Qualidade do albdmen (uni-

dades Haugh) dos ovos obtidos
de ambas as linhagens subme-
tidas as diferentes rag3es

olina Consumo Conversio Rlimentar experimentais. Séo Paulo,
1986 .
(mnglkg) (g/ave/dia) kg/dz ovos kg/kg ovos
a» a a
500 122, 6 2,19 2,96 ;
a a a ) Dietas ) )
oo 125 5 2 20 S g Linhagens (mg co!|na/ Unidades Haugh
o a a kg racéo (%)
1500 127 ,2 2,16 = 8°
a a b a#
500 85 ,o
2000 125 ,s 2,35 3,17 a
1000 85 ,7
* Letras mindGsculas diferentes nas colunas Hisex White a
revelam diferengas significativas entre 1500 85 ,4
dietas pelo teste de Duncan (P <0,05). a
2000 85 ,6
A##
Total 85 i5
a
500 87 .o
a
1000 86 ,0
Hisex Brown b
1500 81 .
b
2000 81 ,3
B
Total 84 o

* Latras mintusculas diferentes nas co-
lunas expressam diferencas significa-

tivas entre tratamentos, pelo teste
da Duncan (P < 0,05).

** letras mailsculas diferentes nas co-
lunas expressam diferencas significa-
tivas entre linhagens, pela analise
de variancia (P < 0,05).
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As dietas contendo 1500 e 2000 mg mente inferiores aos obtidos para as
de colina por quilo, apresentaram va- racdes com 500 e 1000 mg desta vitamina
lores de unidades Haugh significativa- (Tab. 8).

TABELA 8 - Qualidade do albomen (uni-
dades Haugh) dos ovos das
galinhas submetidas as dife-
rentes dietas experimentais
(linhagens combinadas). 530
Paulo, 1985 .

Colina ifiidaucs

(mg/kg) Haugh (%)

a*
500 86 3

a
1000 85 ,9

b
1500 83,3

b

2000 83,5

* Letras minusculas diferentes nas colu-

nas revelam diferencas significativas
entre dietas pelo teste de Duncan (P <
0,05).

Quanto a qualidade da casca, aufe- para a linhagem Hisex Brown. Com excegdao
rida pelp peso da casca, expresso como da porcentagem da casca, as demais medi-
percentual do peso do ovo, espessura da das revelaram diferencas significativas
casca e gravidade especifica do ovo, nos contrastes efetuados entre linhagens
foram evidenciados melhores resultados (Tab. 9).

TOBELfI 9 - Qualidade da casca dos ovos obtidos de ambas
as linhagens submetidas as diferentes racdes

Linhagens

experimentais.

Dietas
(mg colina/
Kg racao

500

1000

Hisex White

1500

2000

Total

500

1000

Hisex Brown

*

* %

1500

2000

Total

530 Paulo,

%
casca

fl**

a 77

1986.

Espessura Gravidade

da casca Especifica
(mm)
a a
0,343 1,0786
bc b
0,364 1,0823
c o}
0,359 1 o8 'S
a ac
0,347 1,0796
P a
0,353 1,0805
bc bc
0,363 1,0807
bc b
0,366 1,0320
b b
0,373 41,0816
b i b
0,373 I 0320
3 9
0,363 1,0316

Letras minUsculas diferentes nas colunas expressam diferencas significativas entre tratamentos, peio

teste de Duncan (P< 0,05).

Letras maidsculas diferentes nas colunas expressam diferengas significativas entre linhagens, pela anéli-

se de vanancia (P< 0,05).
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A sud lementagdo de colina em niveis
de 1000, 1500 e 2000 mg por quilo de
dieta, proporcionou melhora da qualidade
da casca dos ovos, revelando diferencgas

TRBELR 10 - Qualidade

galinhas

nhagens
1966 .

Colina %

(mg /kg) casca
a#
500 8,51
b
1000 8,81
b
1500 8 ,84
b
2000 8,71 0,360
* Letras mindsculas

combinadas).

Espessura da

casca (mm)
0,353
0,365

0,366

significativas quando seus valores foran
comparados com os auferidos para as aves
alimentadas com ragcadao contendo 500 mg de
colina/kg (Tab. 10).

da casca dos ovos das
submetidas as diferen-
tes dietas

experimentais (li-
Sado Paulo,

Gravidade
Especif ica

a a
1,0796

b b
1,0821

b bc
1,0816

b c
1,0808

diferentes nas colunas

expressam diferengcas significativas entre

dietas pelo teste de Duncan (P < 0,05).

DI5CU55H0

Desempenho das aves

0s Indices de producdo de ovos
obtidos para as linhagens Hisex White
(leve) e Hisex Brown (semi-pesada) néao
revelaram diferencas significativas en-
tre si, corroborando, assim, o0s resulta-
dos de RUIZ et alii, 23 (1983) que nao
consignaram influéncia do peso corporal
sobre este parametro, em galinhas Hisex.
0Os valores médios de postura, aqui
observados (64,0% para a Hisex White com
peso médio de 1628 g e 65,2% para Hisex
Brown pesando 2102 g), se aproximam dos
assinalados por RUIZ et alii, 23 (1983),
da ordem de 64,3% para aves pertencentes
ao grupo de peso corporal entre 1801 e
2100 g (extra-pesadas), sendo no entan-
to, inferiores a cifra de 07,04, obtida
para as galinhis de peso médio oscilando
entre 1501 a 1600 g (leves).

Os resultados de postura concordanm,

ainda, com as assertivas de CRAWFORD et
alii, 3,4 (1967, 1369) e NESHEIM at
alii, 22 (1971) da nao existéncia de
efeito significativo da incluséo da

colina nas dietas de poedeiras.

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 25(2):297-307, 1988.

Quanto ao peso dos ovos, os dados
do presente trabalho confirmam aqueles
obtidos por RUIZ et alii, 23 (1983) que
verificaranm valores significativamente
mais elevados para as aves classificadas
como extra-pesadas.

A adicao de colina a dieta ndo
resultou em diferencas significativas na
producdo e no peso dos ovos, concordando

assim, com as observacdes de MARCH, 16
(1981); MILES et alii, 13 (1384); HENNIS
et alii, 12 (1985), contrariando, contu-
do, 0s achados de SCHEXNAILDER &
GRIFFITH, 24 (1973) e T5I1AGBE et alii,
26 (1982). Por sua vez, GRIFFITH et
alii, 10 (1969); BROOKS 8. CREGER, 1
(1983); MILES & HARMS, 17 (1984);
KE5HRVRRZ & RUSTIC, 15 (1985); MILES et

alii, 20 (1986) assinalaram aumento da
producdo e peso dos ovos mediante inclu-
sédo de colina a dietas deficientes em
metionina, fato este nao observago no
presente trabalho onde também foram
utilizados niveis sub-0timos deste ami-
nodcido sulfurado.

No relativo ao consuma a
alimentares , as diferengcas assinaladas
entre linhagens ja eram esoeradas. Tais
resultados concordam com os obtidos por
RUIZ et alii, 23 (1383) ao compararam
indices de converséo alimentar entre
grupos de galinhas Hisex de diferentes
pesos corporais.

conversao
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Quanto a influéncia da inclusdo de
colina nas dietas sobre a conversao
alimentar, nossos dados confirmam as
evidéncias de NESHEIM et alii, 22
(1971); MARCH, 16 (193 1);eRUIZ et alii,
23 (1933); MILE5S et alii, 19 (1934) que
nédo observaram efeito desta vitamina na
eficiéncia da racéo.

Qualidade dos ovos

is ovos de casca branca, originéa-
rios das aves da linhagem Hisex White,
apresentaram unidades Haugh significati-
vamente maiores que os vermelhas, prove-
nientes da Hisex Brown, discordando dos
resultados de CURTIS et alii, 6 (1935)
que consignaranm, em aves de linhagens
Babcock, valores mais elevados deste
parametro neste altimo tipo de ovps.
Segundo FARN5WORTH JUNIOR & NORDSKOG, . 8

(1955), as diferengcas na altura do al-
bomen sdo grandemente influenciadas por
fatores genéticos, que poderiam ser

responsaveis pelas variacgles aqui obser-
vadas. O0s valores médios assinalados na
presente pesquisa, para ambas as linha-
gens estudadas, estdo bem proéximos aos

consignados por CURTIS et alii, 6
(1935), de 85,1% para ovos vermelhos e
81,9% para os brancos, sendo, contudo,

inferiores ao valor médio de 91,2% obti-
do por FERNANDES et alii, 9 (1983) em
ovos brancos. 1ZAT et alii, 14 (1936)
constataram que a idade pode ser respon-

savel pelas variacoes encontradas nos
valores de unidades Haugh dos ovos. Os
autores obtiveranm, para galinhas entre
13 e 15 meses, portanto com 1idade pré-
xima a das aves do presente estudo,
média de 74,37%, inferior as aqui aufe-
ridas.

A adicdo de 1500 e 2000 mg de coli-
na por quilo de racgdo determinou dimi-
nuigéao da qualidade interna do ovo,
traduzida por reducdo dos valores de
unidades Haugh. O0s resultados contrariam
0os obtidos por T51AGBE et alii, 26
(1982) e FERNANDE5 et alii, 9 (1983) que
nao constataram efeito significativo da
adicdo de colina sobre tais unidades.

Quanto a qualidade da casca,
expressa em termos de porcentagem e
espessura da casca e da gravidade espe-

cifica dp pvp, valores mais elevados
foram observados para a linhagem Hisex
Brown, corroborando, assim, as observa-

¢bes d- FARNnSWORTH JUNIOR & NORD5KOG, 3
(1955) e BU5S, 2 (1932) da existéncia de
fatores genéticos governando esta carac-
teristica dos ovos.

CURTIS et alii, 5 (1935) obtive-
ram valores de porcentagem da casca de
9,35% e 3,65%, respectivamente para ovos
de casca branca e de casca vermelha,
sendo o primeiro percentual, bem supe-
rior ao consignado para a linhagem Hisex

White (8,67%), no presente estudo. Por
outro lado, a média obtida para os ovos
das galinhas Hisex Brown (8,77%) reve-
lou-se superior a auferida pelos autores

(CURTIS et alii, 5, 1935) para os ovos

de casca vermelha. Nossos dados, mesmo
considerando sua diminuigcdo com o avan-
¢ar da 1idade das aves, situam-se abaixo
daqueles assinalados por 1ZAT et alii,
13 (1985), em galinhas de mesma faixa
etaria que as do presente estudo. Por
outro lado, a gravidade especifica aqui
obtida mostrou-se mais elevada que as
cifra? it nolns aitf nrocg

RUIZ et alii, 23 (1983) observaram
que as aves pesando entre 1200 e 1600 g
produziram ovos apresentando valores de
gravidade especifica significativamente
superiores aos obtidos para galinhas com
peso corppral variando entre 1601 e
2100 g, 0 que contraria 0s Indices
encontrados.

1ZAT et alii, 13 (1985) constataranm
valores de espessura da casca entre
0,349 mm no verdo, com temperatura ma-
xima de 32,2 <C, e 0,377 mm no inverno,
ocasido em que a temperatura no interior

do galpao poderia cair para 15,6 <C.
Nossos resultados, obtidos em periodo
abrangendo meses de outono e inverno,

cuja temperatura oscilou entre 20,2 <C e
28,8 <C, portanto intermedidria as cita-

das ppr [1ZAT et alii, 13 (1985), situa-
ram-se também na média, ou seja, de
0,369 mm para a Hisex Brown e de 0,353

mm para a Hisex White. Este altimo valor
mostrou-se abaixo daqueles assinalados

por TSIAGBE et alii, 26 (1982); FERNAN-
DES et alii, 8 (1983); CURTIS et alii,
5 (1985). CURTI5 et alii, 5,6 (1935)

assinalaram em ovos brancos, espessura
média da casca de 0,390 mm, significati-
vamente superior a auferida para os ovos
vermelhos (0,368 mm). Embora este Gltimo
valor se aproxime dp verificadp para a
linhagem Hisex Brown, os ovos vermelhos
revelaram melhor qualidade da casca que
0s brancos, na presente pesquisa.

A adigcdo de colina a racdo em ni-
veis de 1000, 1500 e 2000 mg/kg, propor-
cionou aumento na qualidade da casca em
relacéo ao teor de 500mg/kg. RUIZ et
alii, 23 (1983), utilizando niveis de
colina variando de 0 a 880 mg/kg de die-
ta, ndo assinalaram influéncia desta
vitamina na qualidade da casca.

0Os resultados desta pesquisa permi-
tem concluir que a linhagem Hisex Brown
(semi-pesada) apresentou desempenho bem
proximo ao verificado para a Hisex White

(Leve), sendo seu elevado consumo de
racdo compensado peto maior peso dos
ovos, proporcionando desta forma dife-
rencga ndo significativa nos Indices de

conversdo alimentar, quando expressos em
consumo de racdo por quilo de ovos pro-
duzidos .

Excecdo feita a qualidaae do albu-
men (unidades Haugh) que se revelou
melhor para a Linhagem Hisex White,

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 25(2); 297-307, 1988,
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todos os demais parametros utilizados na

avaliacdo da qualidade da casca mostra-
ram-se mais elevadas para a linhagem
Hisex Brown.

fl adigdo de colina & racéo, em

niveis de 500 a 2000 mg/kg, ndo propor-
cionou beneficios na producac e peso dos
ovos, consumo e eficiéncia alimentares.

Niveis elevados de colina, da ordem
de 1000 e 2000 mg por quilo de racao
determinaranm reducdo na qualidade do
albomen (unidades Haugh) e aumento na
qualidade da casca (porcentagem da cas-
“a. Ha p gravidade psop-
cifica dos ovos).

MENDONCR JUNIOR, C.X. Choline supple-
mentation for Hisex White and Hisex

Brown laying hens. 1. Performance and
egg quality. Rev. Fac. Med. Vet.
éﬁgtec. Univ. 5. Paulo, 25 (2): 297-307,

5UMMRRY: One hundred twenty eight Hisex

White and 64 sixty four week-old Hisex
Brown) were divided 1into eight groups
containing 16 hens each. 4 experimental
treatments were prepared by addition of
choline to a corn-soy basal diet. The
methionine level was 0.253% for all the
experimental diets, equivalent to 30% of
the National Research Council require-
ments. The experiment was conducted for
four 28-day periods (from April 10 to

July 31). Egg production, feed conver-
sion (kg/kg eggs) and percentage of
shell did not differ significantly
hp*wPpn cfraipec Fpo H rnnl/ore inn
(kg/dozen eggs) and Haugh units were
significantly higher for Hisex White
strain. The shell thickness and eqg

specific gravity of the brown shell eggs

were significantly greater than the
white shell eggs. Hen performance and
albumen height (Haugh wunits) did not
differ significantly for any level of
choline supplementation. Choline was

effective in improving the egg shell
quality (percentage of shell, thickness
shell and egg specific gravity).

UNITERMS: Choline; Eggs,

Hen performance

shell aualitv;
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